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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczney svymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zwzanych z ustawieniem krganikdw kamiennych
w zwigzku z przebudow drogi obejmujcag budowe przystanku tramwajowego typu
wiedeaskiego w ulicy Gorna Wilda w Poznaniu, przystanetzéha w kierunku Rynku
Wildeckiego (przystanek tramwajowy nr 2).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimeprzetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmupcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot przy

ustawieniu krawznikow kamiennych i obejmasj

— ustawienie krawznikbw kamiennych 20x35 cm na podsypce cementowskpiae) 1:4
gr. 5 cm i na tawie betonowej z oporem z betonu/C3,2kravweznik wystawiony na
h=0+12 cm,

— ustawienie opornikbw kamiennych 20x25 cm na podsypementowo-piaskowej 1:4
gr. 5 cm i na fawie betonowej z oporem z betonu/C3,20pornik wtopiony,

— ustawienie opornikbw kamiennych 10x25 cm na podsypementowo-piaskowej 1:4
gr. 5 cm i na fawie betonowej z oporem z betonu/C3,20pornik wtopiony,

— wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod ktank/opornik kamienny.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, diggowickszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnicezki.

1.4.2.Powierzchnia z drolyfakturg — powierzchnia po obrobce pozwalagj na uzyskanie
réznicy maksimum do 0,5 mm pogaizy wypukigciami a wkestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfakturg - powierzchnia po obrobce pozwalzgj na uzyskanie
réznicy pomedzy wypukiagciami a wkkstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kady wymiar krav¢znika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyréladami narzdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ykvagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowg

Materialy do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraggnikow/opornikbw na tawach nalg stosowa nastpujace
materiaty:
— krawezniki kamienne (istnigjce z rozbidrki po doetiu oraz nowe),
— piasek na podsypk
cement do podsypki,
— wodk,
materiaty do wykonania fawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow (nowych)

— jesli  nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane
o diugaci 1 m,

— w przypadku krawznikéw tukowych dilugéé jest dhiszym wymiarem;
minimalna dtugé¢ kraweznikow tukowych powinna wynoé&i50 cm, diugéc
maksymalyg okresla producent; kragzniki tukowe powinny by identyfikowane
za pdarednictwem promienia powierzchni pionowej; disgacatkowity kilku
kraweznikow tukowych naley mierzy bez uwzgfdnienia spoin na kragdziach
wspolnych powierzchni widocznych; koe kraweznikow tukowych powinny
by¢ zaokgglone,

— ostre krawdzie kraweznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach
pionowych i poziomych nie przekracgeych 2 mm; wymiary wikszych faz,
zaokgglonych naray lub skoséw, jéi sa stosowane, powinny byokreslone
przez dostawglub zamawigjcego,

— rozr&nia st rozne ksztatty krawznikdw, np. prostoitne, skéne, podaite,
z faz, zaokgglone itp.,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na r&nych
poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogicych sé
na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na ftukach, w przypadku desncsci na rynku, dopuszcza ¢sistosowanie
kraweznikow tukowych o promieniach do 3 m. W przypadkedosgpnasci na
rynku na tukach nafsy stosowa krawezniki proste o diuggciach:

a) 33 cm dla promieni do 1,00 m
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b) 50 cm dla promieni od 1,00 do 3,00 m
c) 100 cm dla promieni ponad 3,00 m
— na powierzchni czotowej kraxnikdw nie powinno b§ otworéw montaowych,
— rozr&nia sk rézne klasy odnosze s¢ do okrélonych wiaciwosci wyrobu,
ktore ustala dokumentacja projektowa lubyimer.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyzmkow

Kraweznik winien odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1343
Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Tabl Odchyiki od nominalnej catkowitej szerékbi wysokaci

Potazenie Szerokac Wysokas¢
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomkedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomkdzy powierzchniami obrabign ciosarn +5mm +30mm
Pomkedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +£3mm +10mm

Tab2 Przyktady typowych przekrojow kregmikow

Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5 mm
Powierzchnie ciosane +15 mm
Powierzchnie odrabiane +5 mm

Tab. 3 Odchyiki powierzchni czotowych (tylko kreimikow prostych)

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +6 mm +3mm
Pfostqllnlowéc k,ravu;d2| prostopadtych do powierzchni + 6 mm +3 mm
gérnej, 3mm od goéry
Prostopadt&¢ pomiedzy powierzchniami goeni czotowy, gdy +10 mm +7 mm
tworza one lgt prosty
Nierownai¢ gornej powierzchni +10 mm +5 mm
Prostopadt&¢ pomkdzy powierzchry gorna i powierzchnia Wszystkie krawzniki
tylng +5mm

Tab. 4 Odchyiki nierowriei powierzchni czota

Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm
Powierzchnia z gruba faktur +5mm, - 10 mm
Powierzchnia z droknfaktury +3mm, -3 mm

2.2.3.3. Odporng&& na zamarzanie/ rozn#anie

Odpornd¢ na zamraanie / rozmraanie dla kasy F1 wynosi20% zmiany
wytrzymataci na zginanie.

Wytrzymala¢ na zginanie — drogi i ulice — olggenie niszczce 25kN
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2.2.3.4. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wigtko

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” naley uktad& na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si skiadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkitadek peoay poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma
wysokasci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysok®stosow nie powinna przekraézi 4 m.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Podsyplks pod krawznik naleey wykona& jako cementowo - piaskaew
w proporcji 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN197-kruszywa naturalnego 0/2 —
spetniajcego wymagania PN-EN 13242 dla kategoe8@ f;, i Cyr.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na buda@wpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoygdnyi kraweznikami:

- cement portlandzki - odpowiaday wymaganiom PN-EN 197-1 klasy 32,5,
- kruszywa do zaprawy 0/2 wg PN-EN 13139 kat. 2 oaréméci pytow < 5%,
- woda - naley stosowa wode odpowiadajcag wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na buda@wpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatagsin na gogco powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 14188-1 a na zimno PN-EN 14188-2.

2.2.6.Materialy na tawy

tawa betonowa pod krawnik oraz opor wykonaneeglda z betonu klasy C12/15,
odpowiadajcemu normie PN-EN 206-1 przyyciu cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1
oraz kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

— grube G90/15, f, R,

— grube G85, f,i f1o.

Domieszka op#niajagca wigzanie wedtug wymageaprobaty technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje si r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakowegcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada& na podktadach drewnianych, edami, dtugdcia
w kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczyrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyyn
przy czym grubg&t tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” mena przewozi bez dodatkowego
zabezpieczenia, uktaélav dwu lub wecej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokai
scian bocznycBrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniencsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny éyabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniergliméw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00®MQNymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny¢ bygodne z dokumentac)
projektowg i ST.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmayj

a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie tawy,
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c) ustawienie krawznikow,
d) wypenienie spoin,
e) roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustalt dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragyodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tag; powinny odpowiadawymiarom
tawy w planie z uwzgidnieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta pod ¢a@owinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowd szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton régzielony
w szalowaniu lub bezpgeednio w korycie powinien by wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.5. Ustawienie kravweznikbw kamiennych

5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadoraku takich ustate powinno
wynosié od 6 do 10 cm, w przypadkach wiowych w dowjzaniu do istnigjcej (nie
podlegagcej remontowi) nawierzchni i nze by¢ zmniejszone do 2 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdbw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 5 cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nale
wypelnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
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Dopuszcza giniespoinowanie kragznikdw za zgod Inzyniera

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kfauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy
nad szczelig dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do
robot wykaczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgaanodeklaracje zgodrsoi, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadz na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oegemuszkodzé wyskpujacych na powierzchniach
I krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami i ustalenRINHEN 1343.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawianiu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw w punkcie 2.

W przypadku wbudowywanych kraanikow pochodzcych z rozbiorki przed
przysgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawgzizy rozebrane krayniki nie
posiadag uszkodzé uniemaliwiajagcych ich ponowne wbudowanie. Wbudowanie
rozebranych wczmiej kraweznikOw maze nasipi¢ po wczeéniejszej akceptacji kryniera.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z punktem 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegjaj
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a) zgodnéc profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektows.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 50 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 50 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokaci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

C) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 50 m tawy, trzymetrowe] taty. P&mt pomiedzy gérm powierzchmy tawy
| przytozong tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 50 m.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 50 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kraggnikOw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit+ 1 cm na kade 50 m ustawionego krawanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzknaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 50 m ustawionego krganika,

c) réwna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kale 50 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny mugszdy¢ wypetnione
catkowicie na pefp glebokasé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M@nagania ogoéline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika/opornika kamiennego.
Jednostk dodatkows jest nf (metr szécienny) wykonanej tawy z oporem.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/M¢magania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien Iy zgodny z wymaganiami ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Zgodnie z dokumentagprojektowy nalezy wykon&':

— ustawienie krawznikbw kamiennych 20x35 cm na podsypce cementowskpiae) 1:4
gr. 5 cm i na tawie betonowej z oporem z betonu/C3,2kravweznik wystawiony na
h=0+12 cm,

— ustawienie opornikbw kamiennych 20x25 cm na podsypementowo-piaskowej 1:4
gr. 5 cm i na fawie betonowej z oporem z betonu/C3,20pornik wtopiony,

— ustawienie opornikbw kamiennych 10x25 cm na podsypementowo-piaskowej 1:4
gr. 5 cm i na fawie betonowej z oporem z betonu/C3,20pornik wtopiony,

— tawy z oporem z betonu C12/15 pod keanik/opornik kamienny.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganik obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— przygotowanie podtaa,
— zakup (w tym nowe krageniki) oraz dostarczenie materiatow i sz,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
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Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcija i
zgodna¢é

Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody hada
Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie

2.  PN-EN 197-1:2002

3. PN-EN 206-1:2003

4. PN-EN 1343:2003

5. PN-EN 12371:2002

6. PN-EN 12372:2001 . L . . . o
wytrzymataci na zginanie pod dziataniem sity skupionej

7. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

8 PN-EN 13755:2002 Metpdy ba’d.a kamle.’nlla n'aturalnego — Oznaczanie
nasgkliwosci przy cgnieniu atmosferycznym

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly

10. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch

drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych

13, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
drogowych. Piasek

14. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

11. PN-B-11111:1996

12. PN-B-11112:1996

10.3. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkawejskich, Centrum

16. Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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