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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgpsymagania dotycice wykonania
i odbioru robdét zwjzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
w zwigzku z przebudow drogi obejmuyca budowe przystanku tramwajowego typu
wiedeaskiego w ulicy Gorna Wilda w Poznaniu, przystanezdha w kierunku Rynku
Wildeckiego (przystanek tramwajowy nr 2).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako d@kinprzetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pxre 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z miegzanineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

* Wykonanie warstwycieralnej z AC, grubici 4 cm dla KR-1:

0 nawierzchnia wyniesionej platformy przystanku wigsleego wraz
Z rampami,
0 nawierzchnia jezdni ul. Gorna Wilda przed rampaendiugaci skosow,
0 nawierzchnia jezdni ul. Goérna Wilda pauezy projektowanym
kraweznikiem przystankowym a istnigja szyrs.
Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria | \ oo anki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1 AC8S

Ypodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giegha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzex B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producepngem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index) qazynarodowy wskanik
rownasci,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1 0Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza
Nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowarlegszcza

asfaltowego podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczymignionych w tablicy 2 mma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

134



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/a

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstgieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC8S 50/70

Asfalt drogowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P s badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 46+54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniul
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 50

7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 | Wzrost temp. r@km_en_la_- oC PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 Temperatu_ra iz_;\mhv?nl oC PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng adbywa& w zbiornikach wykluczacych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni z ukladem
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuzg do +5°C
oraz z uktadem cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmog¢ kruszywo grube, kruszywo drobne nie
tamane, kruszywo drobne tamane i wypetniacz. Kraszypowinny spetnia wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 18.i

Skfadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skladowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra
powinno s¢ odbyw& w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.4Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepm asfaltowego

I kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa
i odporng¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waaglezry dobr& i zastosowa
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srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kywsrlepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach
producenta.

2.5 Materiaty do uszczelnienia petcza i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego wngin czasie oraz spoin stanaeych
pofaczenia ranych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

» emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug néuin
aprobat technicznych ;
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,m#diona gagrco”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstwy scieralr)
nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808/T-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3qdige z STWIORB D-04.03.01.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewangdna. Nie naley nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi. Nie naley stosowa
zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotygze stosowanego spitm podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponawaastpujacym sprztem:

— Wytwornig (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanekearalno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem prodykg maliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych. Wytwdérnia powinnackslokalizowana w pohbtu prowadzonych
robét, w odlegtéci od miejsca wbudowania pozwajegj na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ggu maksimum 2 godzin, z zachowaniem temperatury
wbudowania mieszanek mineralno-bitumicznych orazcech jakéciowych.

- Uktadarlky do rozkiadania mieszanek mineralno-asfaltowych utypagszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rowdody, pochyleniami i rgdnymi uktadanej warstwy
oraz o szerokwi uktadania:

= 5 m (nawierzchnia jezdni bez spoin paatych),
— Skrapiarl.
— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkimrednim i cezkim.
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— Szczotly mechaniczai/lub innym uradzeniem czyszezym.
— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezewio lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza ze wskazany spet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robo6t nawierzchniowych wsitb 100% projektowanego zakresu. Ma t
okoliczna¢ Oferent przediy wskpny harmonogram robot, uwzglniagcy wszystkie
warunki, w jakich kdzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przygpieniem do wykonania robo6t #gnier sprawdzi zgodrio
przedstawionej przez Wykonagpropozycji sprztowej z wymaganiami ST.

Oferent przedldy na etapie opracowania oferty wmty harmonogram robot,
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich cbizie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglniad@ mazliwosci wykonawcze firm  uczestnigezych
w kontrakcie oraz wykonanie rob6t w zakresie i t@ignokreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Otaczarnia nie me zakidct warunkédw ochronysrodowiska tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszézadd i wywolywa hatas powyej dopuszczalnych norm.
Wydajnag¢ wytworni musi zapewidi zapotrzebowanie na mieszgnklla danej budowy.
Wytwornia musi posiadapetne wyposzenie gwarantuce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszczassicznego sterowania produlcjDozowanie powinno odbywa
sie przy wyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiadkceptagj Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszankimoze odbyw& si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki
o wydajndgci skorelowanej z wydajriciag otaczarki i posiadagej nasgpujace wyposaenie:
- automatyczne sterowanie pozwata na utgenie warstwy zgodnie z zaong niweleg
oraz grubécia,
- elementy wibrujce (n& i ptyta) do wsgpnego zagszczania wraz ze sprawnegulacy
czestotliwos¢ i amplitudy drga,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

3.4. Do zagszczania mieszanknalery zastosowawybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zaggczania pozostawiagsiWykonawcy w zalenosci od
jego maliwosci oraz grubéci warstwy, wymaganego wsk@ika zagszczenia, rodzaju
mieszanki wielkéci godzinnej produkcji otaczarki. W kdym przypadku zostaniezyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osygane proponowanym zestawem walcow musg doktadnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do beedaiego wykonawstwa.

3.5. Wyty przez Wykonawe sprzet mechaniczny do wykonania warstwyscieralnej
Z betonu asfaltowego, musidgprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozé pojazdami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek.
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Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunkuodtadunku nie powinien
przekraczd 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw temperatury
wbudowania oraz cech jas@owych mieszanki.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termoséw z podwaojnyicianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalegy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
i zaopatrzonych w uszlzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami
I nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalegy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz Iluzemwip@n by przewaony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ne by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach waxinkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie dalg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowi&z metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania@wipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D®OO ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AG.8S

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ad®¢ lepiszcza podanegs
w tablicy 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podang w tablicy 5 -
projektowanie empirycznie.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej

Przesiew, [%
e, (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min5,8

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest
okreslona przy zalaonej gstaici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inrg gestai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnik @ wedtug rownania:

_ 2650

s

Tablica 5. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badanial AC8S
wg PN-EN
13108-20
Zawarta¢ N
wolnycﬁc (23;15-5'3(?2;"‘2‘;& PN-EN 12697-8, ://mm,o
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBiins
wypetnione 2x50 uderz#é p.5 VFBiaxas
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubljjanie
przestrzeni | S L PN E'\F'J.152697 8, VMAin4
w mieszance
mineralnej
Odporngé¢ na I PN-EN 12697-12,
dziatanie C.1.1,ubijanie, _przechowywanle w 40°_C Z
wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, ITSReo
badanie w 25°C

Do projektu sktadu receptury powinnac¢bgolaczone sprawozdanie z badiypu wg
PN-EN 13108-20.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole

maszyn i urgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow gnaechowywania
gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do
dozowania skladnikbw oraz pomiaru temperatury pawirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcya) utrzymaniezadanej temperatury
z doktadndcia + 5°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuespainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej liap najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&) wbudowania, a najkgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowsgzpdrednio po wytworzeniu
w wytworni. Wykonawca powinien posiadalokumenty sprawdaeurzadzen dozupcych
I pomiaru temperatury.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wikiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku aric w ich
wiasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw scieralmy z betonu asfaltowego powinno doya catej
powierzchni:
» ustabilizowane i nne,
* bez zanieczyszczenia lub pozostatduznego kruszywa,
* wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.

Jezeli nierdwnaci §3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe poditaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podto naley usum¢. Dopuszcza @i
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdsndplastycznych przy spetnieniu
warunku zsczeprici warstw wg punktu 5.7.

5.5 Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
polaczenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem zgodnie z STWIORB D.04.03Na.to
na celu zwkszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodygquzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed utleniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno ¢byykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5%y/nt, przy czym:

. ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowaki
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢
wi¢kszy iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelni
I3
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby uwdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéo naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odpardaavody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampzamontowa na rozktadarce

5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowppwinien by zgodny
Z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia ieoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza giukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/codatkiem obnajagcym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgéo 2 m podczas wykonywania
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robég

Rodzaj robét

Warstwascieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
: : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
ACS8S, KR1 4,00 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
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trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6".

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ammaRkiu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodop deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdw i

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1Uwagi ogolne
Wykonawca bdzie wykonywaladania (w ramach wiasnego nadzoru).

6.3.2Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw

celem sprawdzenia, czy jaldomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth
i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszcueh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetlnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu,
Z niezlgdng starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswe.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@ykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilcsci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rzdnych i usytuowania osi w planie,

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.
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Wykonawca lub producent musi prowatdzZfakiadowe Karty Produkcji (ZKP) z
czestasci | zakresami wg tablic PN-EN 13108-21:
e tabl. 3 — kruszywo,
* tabl. 4 — wypetniacz,
e tabl. 5 - lepiszcze,
» tabl. 6 — dodatki,
* tabl. 8 — mma,
* tabl. A3 — gotowa mma
« tabl. ,Odchylenia w procentach od zatmego sktadu” — (réwnieodchylenie
srednie).

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do oceny jakéci mieszanki powinny shky¢ wyniki bada wykonywanych
w ramach ZKP. Cgtai¢ | rodzaj tych badajest okrgélona w systemie ZKP.

6.4.2Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubg& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269Ta86e odbiega
od projektu o wartgci podane w tablicy 9.

W wypadku okré&laniasredniej wartgéci grubgci warstwy z reguty nale przyjac¢
za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienrm dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowgzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grdlbd warstwy oraz iléci materialu na
okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci <15

— maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrz obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych
w tablicy 11. Dotyczy to kadlego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3 Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankneralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawdéni, okrélona
w tablicy 10, nie mge wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @eej niz
2,0 %(v/v).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej mi co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcjprojektowy, z tolerancj
+ 0,5%.

6.4.2.5 ROown&t podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina (gdzieeni
maozna wykorzysta innych metod) lub metody rownowaej wyciu faty i klina, okrélonych
w Polskiej Normie lub metedprofilometrycza. Pomiar wykonuje sginie rzadziej ni co
10 m. Wymagana rowié podtuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okf®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.4.2.6 Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na Etap, niezmeste rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone na osi podioej i krawedziach co 20 m na prostych
I co 10 m krzywych, powinny k& zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczah
tolerancg +0cm, -1lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanyabmpmaréw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno réni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztagcza podtene i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny¢ kbypwne
i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiaru robét jest in? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej
Z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00®M0/Mymagania ogolne”.

Inzynier oceni wyniki bada i pomiaréw przedioone przez Wykonawc zgodnie
Z niniejsz ST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wkasnystalonym terminie.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Platng¢ za 1 m wykonanej warstwyscieralnej nalgy przyjmowa zgodnie
z obmiarem, ocen jakosci uzytych materiatdw i ocepn jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiaréw i bafla

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykon&:
- nawierzchng z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8 mm, warswmieralna, gr. 4 cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatdbw oraz wytworzenie mieszanki na fawie zatwierdzone] przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gacym bitumem krawznikdw i urzzdzer obcych,

- mechaniczne rozienie mieszanki zgodnie z zaprojektowagrubdccia, niwelety
I spadkami poprzecznymi, zgggczenie, obgcie | posmarowanie krazi,

- wykonanie ziczy podhinych i porzecznych,

- przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych
w specyfikaciji,

- pomiar geodezyjny warstwigieralnej w przekrojach poprzecznych co 10 m,

- 0znakowanie robat,

- dostarczenie materiatow.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podézostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwazane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioab& Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materialdow
wystepujacych w niniejszej STWIORB)
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2.
3.
4

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —&z2: Metody bada (oryg.)

Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu(oryg.)

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sehavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $Sedaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
(oryg.)

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrZayyg.)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianiéoryg.)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisiei

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegagszagonego
wypetniaczgoryg.)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 7. Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczngoryg.)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia(oryg.)

Badania wfawosci cieplnych i odporn€ci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - €& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci (oryg.)

Badania wfawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowe]
zgorzeli stonecznej metgdotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrete penetracji igt
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaceantemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsggo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie(oryg.)
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-
6+A1 :2008

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-
22+A1 :2008
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych d&elwosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatsa na wod wypetlniaczy do mieszanek
bitumicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie rozpuszczala

Asfalty i produkty asfaltowe - Oezzenie temperatury
tamliwosci metod, Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gamo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptaici
objctosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 8. Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wedoryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 18: Splywnadé
lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych(oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emuls;ji
asfaltowych(oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13108-21

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji ltasvgch,
metoda z wypetniaczem mineralnyoryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvWdgania — Cg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania — GCg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelgtgch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1. Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanycloryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowany@nyg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie wihciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania(oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometréornyg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepkoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metodaus&ywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimeram(oryg.)

Wypelniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goo

Wypeltniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczasmeperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania - Cg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych
I powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach

publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach

publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinrdpowiada drogi publiczne
I ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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