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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wzmacnigej z kruszywa stabilizowanego cementem w gzi
z przebudow drogi obejmujca budowe przystanku tramwajowego typu wiediiego
w ulicy Gorna Wilda w Poznaniu, przystanek z/Bda w kierunku Rynku Wildeckiego
(przystanek tramwajowy nr 2).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako ot przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dedyqrowadzenia robot przy
wykonaniu warstwy wzmacnigge] z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuj
wykonanie:

— wykonanie warstwy wzmacnigjej z kruszywa stabilizowanego cementem

o0 Rm=2,5 MPa o grub. 15 cm, w tym:
0 nawierzchnia wyniesionej platformy przystanku vagskiego wraz
Z rampami,
0 nawierzchnia odtwarzanej nawierzchni jezdni ul.rr@dWilda przed
rampami na dtugi skosow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmazyaturalnego, cementu
I wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszgth, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych sg@ach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.2 Pozostate oké&enia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymaganigolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania, jak&
zastosowanych materiatow oraz za zgadrmo Dokumentag Projektow, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D.00.00.00 Wymagania
ogolne.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu warstwymacniagcej z kruszywa
stabilizowanego cementem w betoniarni (wytwornipitug zasad niniejszej Sh:s
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2.2. Kruszywa

13242 zapisane w tablicy .

Do stabilizacji cementem nalgstosowa kruszywa spetniagge wymagania PN-EN

Tablica 1
Deklarowane kategorie lub wat Odniesienie
Rozdzial do PN-EN
W PN-EN W odniesieniu do zastosowania kruszywa|dd3242:2004
13242: Wiasciwosé warstwy:
2004 ) ) o
Zwigzanej warstwy wzmacniggej
pomocniczej i podiza ulepszonego podta
KR1-KR6
1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
41-4.2 Frakcje/Zestaw sit 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach pdrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT.NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTFNR Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskanika Flpekiarowana Tabl. 5
4.4 ptaskaci wg PN-EN 933-3*)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskanika Slpeklarowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawaétd
ziaren o powierzchni przekruszonej
4,5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Chr Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartagé pytow**) w kruszywie f Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1 Deklarowana '
4.6
Zawartag¢ pytow**) w kruszywie f Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1* Deklarowana '
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga
Odporng¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN 109712 LAeo Tabl. 9
Odporna¢ nascieranie
5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6; 2001
5.4 Rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6;
55 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wi - Kruszywo kam. AS0,2
6.2 y rozp 9. 7uzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0| Tabl. 12

PN-EN 1744-1
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. o - Kruszywo kam. SNR
Calkowita zawartét siarki wg PN- - . . )
6.3 EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2 Tabl. 13
Sktadniki wptywagce na szybké&
6.4.1 wigzania i twardnienie mieszanek deklarowana
zwiagzanych hydraulicznie
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o PN-EN 1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewnp,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, mogrych pogorsz§ wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB,
' 1967-3, wg PN-EN 1097-2 A
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jéli kruszywo nie speni
7.3.2 warunku W£A42 to wystarczajce jest WA242 Tabl. 16
spetnienie wymagamrozoodporne
wg p.7.3.3 tablicy 1
Mrozoodpornéé¢ kruszywa frakciji ) . . )
8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty f":‘lfarglo(‘;‘gjgxee_og%”e' F4
7.3.3 (Badanie W}_/kqnyvyf:me tylko wtedy, kruszywa z recyklingu: F10 (F25+) — 76 Tabl. 18
gdy nasikliwos¢ kruszywa skat magmowych i przeobranych FNR***
przekracza W42 gmowych I p Y
Zalgcznik
C, pkt. Sktad mineralogiczny deklarowany
C.34
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
Zakcznik zrédtach kfuszywa pochodzenia
C, pkt Istotne cechyrodowiskowe _ml_ner_alnego.
C’ 34 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

i odpadowych naley bad& czy zawarté¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwibego jest badanie wskaka ptaskdci

**) } gczna zawart@ pytow w mieszance powinnaesiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1

*»*) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowdé cement portlan

dzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:

- wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniegri6 MPa,
- wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach 32,5 MPa,
- pocatek wigzania- najwczéniej po uptywie 60 minut,
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- stala¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemen¢dzie dheszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robot.

2.4. Woda

Do warstwy wzmacniagej z kruszywa stabilizowanego cementem w betoaiarc
(betoniarni) nalgy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca
sie stosowanie wody wodagjowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeproveadz
bada.

W przypadku poboru wody z innegdta naley przeprowad# biezaca kontro¢
zgodnie z PN-EN 1008:

- zabarwienie - nie powinna wykaza

- zapach - nie powinna wydzi€laapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawiérgrudek, ktaczkow,

- pH - co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskkowym.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej,
wytrzymatas¢ kruszywa stabilizowanego cementem WN-EN 14227-1 powinna spetnia
wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa stabilizowanegmentem dla warstwy
wzmacniagcej

o . . Klasa
Lp Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach (MPa) wytrzymalaici
Wytrzymaigi¢ charakterystycznaR
Probki walcowe H/B=2,0 Prébki walcowe H/B=1,0
1 15 2,0 C1,5/2,0

Co odpowiada wymaganiom wg Dz.U. Nr 43 — Rozpdzenie MTIGM z dn.
02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakiowinny odpowiadé drogi publiczne
I ich usytuowanie:

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  potd

1 | Warstwa wzmacnhigfga (pod konstrukgj od 1,0 od 1,5

jezdni) do 1.6 do 2.5 0.6

3. Sprzet
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Wytwornia (mieszarka) stacjonarna

Wytwornia stacjonarna powinna dywyposaona w dozatory wagowe dla
kruszywa i cementu oraz ebpsciowe dla wody,

Wytwornia nie mee zakioca warunkéw ochronysrodowiska tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszézadd i wywolywa& hatas powyej dopuszczalnych norm.
Wydajna¢ wytworni musi zapewidi zapotrzebowanie dla danej budowy. Wytwdérnia musi
posiadé petne wyposzenie gwarantuce wiaciwg jakosé wytworzonej mieszanki. wagowe
kruszywa i cementu z doktadéwig + 3%. Dozowanie wody offjosciowe przy pomocy
objetosciomierza przeptywowego.

Zabrania s stosowania betoniarek wolno spadowych. Minimalrgemnaé
zasypowa betoniarki - 1000 | (n Dozowanie

3.3. Uktadanie warstwy wzmacniagcej z kruszywa stabilizowanego cementem
wykonywane bdzie réwniarlg lub uktadarly do mieszanki betonowe.

3.4. Sprazt do zagszczania warstwy wzmacniajcej z kruszywa stabilizowanego
cementem:

- walec ogumionyredni lub cgzki o regulaminowym @énieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowaago
- ptyta wibracyjna lekka lub eika.
Wybor uradzen do zagszczania pozostawiagsWykonawcy w zalenosci od jego
moazliwosci | warunkéw terenowych- szerod® zag:szczanej warstwy wzmacraag).

3.5. Wzyty przez Wykonawcee sprzet mechanicznydo wykonywania warstwy wzmacniagj
z kruszywa stabilizowanego cementem musi Bgrawny technicznie i uzyskakceptagj
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport cementumusi odbywa sic w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje tsansport cementu do wytwérni betonéw -
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozema#dw sypkich.

4.3. Transport mieszankiodbywa sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzawse duzg pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie za@rzekraczajednej godziny przy temp. pomj
+150C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 dd®8D

Srodki transportu powinny unitiwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca
jej wbudowania bez zmiany konsystencji i bez romsggwania przed rozpogzaem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transpgmotvinna by chroniona od wptywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastoneczniemiairy. Przy braku oston w konstrukciji
srodkéw transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST DDO@O "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczodtworzenia trasy, ew. usgpia przeszkod,
przygotowania podia i ew. usuricia gornej warstwy podia stabonénego.

5.2.2.Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizovggmeementem w betoniarce
(stabilizacja metagdmieszania w mieszarkach stacjonarnych)

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawaaot, ktory przedstawia]
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinnac¢ bgpracowana dla konkretnych
materialdbw, zaakceptowanych weéme&j przez Iiyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.

Receptura powinna bypracowana w oparciu o nggtijagce zrodta:

- zalaenia materiatowe gje w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- nornme PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszmdiae z gruntu
stabilizowanych cementem”,

Maksymalna zawar§é cementu w mieszance cementowo — kruszywowej dla
warstwy wzmacniagej:

Maksymalna zawarts cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego kruszywa
ruchu Warstwa wzmacniga (ulepszone podie)
1 KR 1 10

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z-BR4481, z tolerangj +10%,
-20% jej wartdci.

5.2.3 Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Kruszywo stabilizowane cementem iady¢ produkowany od 15 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze otoczenia poejy5 OC. ewentualne rozszerzenie tego
okresu mae nasipi¢ po wyraeniu zgody przez kyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkow pogodowych tj temperatury pawey 5 OC, nie wysgpowania przymrozkéw oraz
opadow deszczu. Produkcja seoodbywé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w laboratorium wskazanym przezymiera i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiadana budowie wtasne laboratorium luli tea zgod Inzyniera zlect
nadzor niezalenemu laboratorium.

Inzynier kedzie dysponowat witasnym laboratorium lubz tbedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestnaczw badaniach.

5.2.4.Produkcja mieszanki na warstwzmacniajcej z kruszywa stabilizowanego cementem
Produkcja mige zosta rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody
przez Irzyniera. Bez wanej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykooawiie mae
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rozpoca¢ produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowujeRtyawca, opracowgg go na
bazie receptury laboratoryjnej. $juona do zaprogramowania lub nastawienia r@n@
kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wodgtad mieszanki naley umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora yniera. Czas mieszania sktadnikow powinien
by¢ ustalony déwiadczalnie, w zalenosci od skfadu i wymaganej wilgotda optymalnej
stabilizowanego cementem oraz rodzajwdzenia mieszaggego.

5.2.5.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odibywg bedzie samochodami
samowytadowczymi. Czas trwania transportu z wytw(yatoniarni) do miejsca wbudowania
nie mae przekraczal godz. (ok. 30 km).

5.2.6.Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementemweasgonego w wytworni

(betoniarce) powinno odbywa sie w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych,
w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstadcinajcag z gruntu stabilizowanego
cementem, po minimum 7 dniach od daty jej pelda. Zabrania siuktadania mieszanki
w deszczu.

Warstwa uktadanactzie w prowadnicach i przed zggczeniem powinna by
sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganycbjgktem pochyl@ poprzecznych
i podtuznych. Zhcza poprzeczne, wynikgje z pocztku lub kaica dziennej dziatki roboczej
nalezy wykona przez rowne pionowe odgie.

5.2.7. Zag:szczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

Zag:szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocx
sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi
sie, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, maidr¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pein gkbokas¢, wyrownanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osggniccia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanegdN-S-96012
(Is=1,0).

Specjalp uwag nalery paswiecic zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podiznych i poprzecznych oraz wszelkich goizer obcych.

Wszelkie miejsca kne, rozsegregowane, ¢iane podczas zaggczania lub
w inny sposob wadliwe, muszdy¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzpenowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy

5.2.8.Spoiny robocze

W miag mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonywanie warstwy na catej szergko

Jeeli jest to maliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa najepionowg krawedz wykonanego pasa zuj¢ wody. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #émej i zagszczonej mieszance, nae
niezwtocznie obegic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa kolejny pas.
W podobny sposob nalg wykona poprzeczg spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomgdzy zak@czeniem zagszczenia jednego pasa, a rozgoem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny w warstwie becej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.2.9.Warunki dojrzewania wykonanej warstwy wzmacsuaj

Nie naley dopuci¢ do wyschngcia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
aby nie powstaty gknigcia skurczowe.

Piekgnacja powinna hy przeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych
sposobow:

a) skropienie warstwy emuigpsfaltovy,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyposiadajcymi aprobai techniczig
wydary przez uprawnian jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez
Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotReapianie wod w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiig tworzywa sztucznego, ong na zaktad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpiecaoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywa w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pigynacji, zaproponowane przez Wykonawe inne materiaty
przeznaczone do piginacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagjriera.

Nie naley dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewdnjuaich technologiczny nie odbywéa
sie wytgcznie za zgoglinzyniera.

5.2.10 Efekt kaxcowy
Zagsszczona warstwa z kruszywa stabilizowanego cementpowinna
charakteryzowasie nastpujacymi cechami:
- jednorodnécia powierzchni,
- prawidtowg rowncicig podtuzna.
Nierébwndci mierzone taf nie mog przekracz& 12 mm.
Po wykonaniu warstwy wzmacniggj z kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykona pomiar geodezyjny.

5.2.11.Utrzymanie warstwy wzmacnigjej

Podbudowa po wykonaniu, a przed zgloiem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.z# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia warstwy wzmacagiajj, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy wzmacrjeg)
obcigza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw warstwy
wzmacniagcej uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikémadferycznych, takich jak
opady deszczusdniegu oraz mroz. Wykonawca jest zobexény wstrzyméaruch budowlany
po okresie intensywnych opadow deszczuaglijewystpi mazliwos¢ uszkodzenia warstwy
wzmacniagcej. Warstwa stabilizowana cementem powinnagrgykryta przed zimpwarstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polega sprawdzeniu przez Zyniera na
biezagco, w miag postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawanateriatow i zgodnii
wykonywanych robot z projektem i wymaganiami nisiggj specyfikacii:

- badanie dostaw materiatow,
- kontynuacja badanowych dostaw,
- badania jakéci produkowanej mieszanki na warstwy wzmacyue.

Wykonawca w obecrioi Inzyniera wykona 1 sefi(6 probek) z kadej dziennej
dziatki roboczej do badania wytrzymé&bb nasciskanie.

W czasie uktadania warstwy z kruszywa stabilianego cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowzany jest kontrolowa

- jednorodné¢ uktadanej warstwy,
- prawidtowa¢ cech geometrycznych (szerdkp grubg¢, rownaé¢ podiuzna
| poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktikitementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przezyniera wynikow bada laboratoryjnych
Wykonawcy, po uprzednim zapoznanig sinimi.

6.2.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wykonywania warstwy
wzmacniagcej stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cegstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé bada
P Minimalna liczba bada Maksymalna power_zchma
Lp. Wyszczegblnienie bada . S warstwy wzmachiajcej
na dziennej dziatce . .
: przypadajca na jedno
roboczej )
badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
5 W|Igotr_10sc mieszanki kruszywa 1 50 m2
ze spoiwem
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubd¢ warstwy wzmacniagcej 3 50 m?
Wytrzymalai¢ nasciskanie
5 - 7 28-dniowa przy stabilizacji 1 prébka 50 m?
cementem
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyztaj
- cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego wgtpliwegozrodia
8 Badania wiciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa
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6.2.2Uziarnienie kruszywa

Prébki do badanalezy pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno hy zgodne z wymaganiami podanymi w ST dogyzh warstwy
wzmacniagcej.

6.2.3.Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
Wilgotnas¢ mieszanki powinna l&y rowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerantjl% jej wartgci.

6.2.4.Jednorodngt i gtcbokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenmiawej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi warstwy
wzmacniagcej. Gkbokas¢ wymieszania powinna by taka, aby grub@ warstwy po
zag:szczeniu byta rowna projektowane;j.

6.2.5.Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna Byzagszczona do osgniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszej od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-

6.2.6Gruba¢ warstwy wzmacniage]

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkd co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej
niz+ 1 cm.

6.2.7.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymal@¢é na sciskanie okréla sk na probkach walcowych drednicy
I wysokasci 8 cm. Probki do badanalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z normp PN-S-96012. Trzy probki natg bad@& po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasoi na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyegcych warstwy wzmacniage;.

6.2.8.Badania spoiwa
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane
w ST dotyczacych warstwy wzmacniagej.

6.2.9.Badania wody
W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.

6.2.10.Badanie wtéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy badd& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST doiygyzh warstwy
podbu.

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymsdowych warstwy
wzmacniagcej z mieszanki zwgzanej cementem.
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6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje
tabl. 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego spoiwem.

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow, 'V"”'ma'”?‘ CZ}SFO'[IEWOSC bada
i pomiarow

1 | Szerokéc 2 razy na chodnik/platforen

2 | Rébwnda¢ podiwzna co 10 m fat

3 | Rébwnd¢ poprzeczna 2 razy na chodnik/platferm

4 | Spadki poprzeczne 2 razy na chodnik/plattorm

5 | Rzdne wysokeciowe na diugdci zadanych w projekcie przekroi

poprzecznych
6 | Grubg¢ warstwy wzmacniagej w 3 punktach na chodniku/platformie

6.3.2 Szeroké¢ warstwy wzmachiagej nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej
o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kragnikow szeroké¢ warstwy wzmacniacej powinna by
wicksza od szerokoi warstwy wyej lezagcej o warté¢ wskazag w dokumentacji
projektowej.

6.3.3.Roéwna¢ warstwy wzmacniagej

Nierébwndci podiwne i poprzeczne warstwy wzmacnig nalegy mierzy
4-metrovy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04..

Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla warstwy wzmacnaagj zasadniczej.

6.3.4.Spadki poprzeczne warstwy wzmacsiaj
Spadki poprzeczne warstwy wzmacgiaj powinny by zgodne z dokumentagj
projektowy z tolerancgy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe warstwy wzmacniggej
R&nice pome¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy wzmacnigge] a rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 0 cm, - 2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi warstwy wzmacrijegj
O warstwy wzmacniagej w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi
projektowej o wgcej niz + 5 cm.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wznacniajacej

6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmacyuaj

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdzj,sie odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana
na ca gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigzainny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzimiera.

Jezeli szeroké¢ warstwy wzmacniagej jest mniejsza od szerakb projektowanej
0 wi¢ce] nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzegjylezacym, to Wykonawca
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powinien poszerzy podbudow przez zerwanie warstwy na pegtgrubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Robtay
Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.4.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy wzmacniagej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weziim grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy wzmacniagej przez zerwanie wykonanej warstwy, usguaid
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy dpowiednich wiaciwosciach
i 0 wymaganej grukimi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwRkonaniu tych
robdt nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ warstwy wzmacniagej

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dxlzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej
w ST dla poszczegodlnych rodzajow podbudow, to waswadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na n@w odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00m@gania ogodline".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
wzmacniagcej z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00MOWymagania ogolne”.
Inzynier oceni wyniki badai pomiarow przedioone przez Wykonawczgodnie z niniejsg
ST.

W wypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wtasny taloglym terminie.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
0golne”.
Ptatnég¢ za 1 nf wykonanej warstwy wzmacnigjej naley przyjmowa zgodnie
z obmiarem, ocen jakasci uzytych materiatdw i ocen jakosci wykonanych robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i bafla
Zgodnie z DokumentagcpProjektovy nalezy wykon&:
— warstwe wzmacniajcej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,a MP
o grub. 15 cm, w tym:
0 nawierzchnia wyniesionej platformy przystanku vaeskiego wraz
Z rampami,
0 nawierzchnia odtwarzanej nawierzchni jezdni ul.rr@dWilda przed
rampami na diugai skoséw.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowaniesza@ki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatow
I urzagdzear pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niegtnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji technicznej,

- pomiar geodezyjny warstwy wzmacniegj z kruszywa stabilizowanego cementem.

10. Przepisy zwazane

EN 14227-1: Mieszanki zwkane spoiwem hydraulicznym — Wymagania.¢$zl:
Mieszanki zwjzane cementem.

PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych $egivosci kruszyw. Czs¢ 1 : Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN-13242 Kruszywa do niezgwianych i hydraulicznie zwkanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym.

PN-EN-13286-1  Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 1.
Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjneggtgci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek.

PN-EN-13286-2  Mieszanki niezg@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 2 :
Metody okrglania g@stosci w odniesieniu do zawago wody.
Zagszczanie metagdProctora.

PN-EN-13286-41 Mieszanki niezgdane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. &2z 41:
Metoda oznaczania wytrzymato na sciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN-13286-50 Mieszanki niezgwane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. &2z 50:
Metoda sporgdzania probek zwrzanych hydraulicznie za pomgpc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Skftad, wymagania i kigtergodnéci dotyczce
cementu powszechnegaytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezemawartéci zanieczyszcze
obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemawartéci zanieczyszcze
organicznych

PN-EN 197-2 Ocena zgodéw

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonow.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mocdhdisztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obazenie piyh.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i at
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Rozporadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkévehtécznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 pd30).
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