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1. Wstep

Opracowanie sporzgdzono w firmie INTERRA w Poznaniu, na zlecenie:

DEMIURG Sp. z 0.0., sp.k.
ul. Franciszka Lubeckiego 2,
60-348 Poznan
Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujgcych w rejonie
projektowanego budynku gastronomii z tarasem w Poznaniu w zakresie niezbednym do
wykonania projektu budowlanego inwestycji ustalonym ze Zleceniodawca (w szczegdlnosci

ilos¢, lokalizacja i gtebokosé otwordw).

Opinie badan podtoza gruntowego sporzadzono zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

Przy wykonywaniu opracowan postuzono sie mapami, literaturg geologiczng, polskimi
normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i badan polowych

oraz laboratoryjnych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Administracyjnie teren badan znajduje sie:

e Dz.ew.nr - 18/2 obreb Golecin
e Miejscowosé - Poznan
e Wojewddztwo - wielkopolskie

Doktadne potozenie znajduje sie na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25 000 (zat. 2).

Wedtug podziatu fizyczno - geograficznego J. Kondrackiego obszar badan potozony
jest w obrebie podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie, w makroregionie Pojezierze
Wielkopolskie, w mezoregionie Pojezierze Poznanskie. Teren badanej dziatki zalega dos¢

ptasko. Wysokos¢ terenu ksztattuje sie w granicach 70-76 m n.p.m. .
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3. Materiaty wykorzystane w dokumentacji

- Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009r.

- Laboratoryjne metody badan, E. Myslinska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992r.

- Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1982r.

4. Podstawa prawna

Przy sporzadzaniu opinii oparto sie na nastepujacych aktach prawnych:

Ustawa z dnia 09.06.2011 Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.2016 poz. 1131 ze zm.)
oraz Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne
i gdrnicze,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290 ze zm.),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463).

Oparto sie rowniez na normach:

PN-B-02481/1998 — Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar,

PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania préobek gruntdw,

PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli,

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogolne,

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
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5. Budowa geologiczna

W podtozu planowanej inwestycji nawiercono grunty czwartorzedowe.

Bezposrednio od powierzchni terenu wystepujg utwory holocenu reprezentowane
nasypy zbudowane z mieszaniny piaskdéw prdchniczych, piaskéw drobnych oraz gruzu.
Migzszos¢ omawianych utworéw waha sie w zaleznosci od otworu od 0,4m do 0,6m.

Ponizej zalega seria osadow mineralnych wyksztatconych w postaci:  gruntéw
mineralnych sypkich reprezentowane sg przez srednio zageszczone piaski drobne.

Ogdlny schemat przypowierzchniowej budowy geologicznej pokazany jest na profilach

geotechnicznych — zatacznik nr 3.

6. Warunki wodne

Na omawianym obszarze nawiercono zwierciadto wdd podziemnych w utworach
czwartorzedowych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystepowanie czwartorzedowego poziomu
wod gruntowych uzaleznione jest od warunkéw atmosferycznych. W porach mokrych
(gwattowne dtugotrwate opady, roztopy sniegu), mozliwe jest podnoszenie zwierciadta wdd
oraz pojawianie w otworach dotychczas suchych. Natomiast po okresowych suszach
zwierciadto moze opadaé.

Wyniki pomiaréw hydrogeologicznych zestawiono w tabeli i na profilach

oraz przekrojach geotechnicznych (zat. nr 3 4).

nr Gtebokosc¢ zwierciadta [m p.p.t.]
gtebokosé otworu [m] ) . .
otw. nawiercone ustabilizowane saczenia
1 4,0 1,2 1,2 -
3,0 1,2 1,2 -
3 4,0 1,2 1,2 -

Tab. nr 1 Obserwacje poziomu zwierciadta wdd gruntowych (stan na listopad 2017)
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7. Zakres wykonywanych prac i robot

7.1 Wiercenia badawcze

W dniu 23.11.2017r. odwiercono 3 otwory badawcze przy pomocy wiercen
mechanicznych okretnych do gtebokosci maksymalnej 4,0m p.p.t., facznie 10mb.

Zgodnie z PN-B-04452:2002 ,Grunty budowlane. Badania polowe”, w trakcie
wykonywania wiercen grunty byty badane makroskopowo.

Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili
geologicznych poszczegdlnych wiercen. Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem

uprawnionych geologdéw.

7.2 Prace laboratoryjne

W celu ustalenia parametrow geotechnicznych gruntéw poszczegdlnych warstw
geotechnicznych  wykonano  nastepujace  badania  laboratoryjne (wg normy
PN B 04481:1988):

e badania granulometryczne warstw gruntow sypkich

W przypadku prébek NW badania zostaty przeprowadzone w dniu pobrania prébek.
Probki NW zabezpieczono przed dziataniem podwyzszonych temperatur. Z pobranej prébki
wydzielono odpowiednig ilos¢ gruntu do badan zgodnie z programem, a pozostatg czes$é
zabezpieczono w celu ewentualnych badan sprawdzajgcych (zgodnie z normg PN-B-
04481:1988).

Probki pobrano zgodnie z kategorig B — prébki zawierajg wszystkie sktadniki, w tych
samych proporcjach jak grunty ,in situ” z zachowaniem naturalnej wilgotnosci. Wszystkie
probki zostaly ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykietg natychmiast po
pobraniu z otworu wiertniczego (wg normy PN-B-04452:2002).

Na podstawie uzyskanych parametréw geotechnicznych pozostate parametry mogag

by¢ wyznaczone wedtug metody B (zgodnie z normg PN-B-03020:1981).
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7.3 Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape dokumentacyjng w skali 1:1 000 (zatacznik nr 1),

- mape lokalizacyjng w skali 1:25 000 (zatacznik nr 2),

- przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 3),

- karty otwordw geotechnicznych (zatgcznik nr 4),

- zestawienie wartos$ci parametréw warstw geotechnicznych (zatacznik nr 5),

- cze$¢ tekstowq opracowania.

8. Dane techniczne ewentualnej inwestycji

Na terenie badan planowana jest budowa budynku gastronomii. Na podstawie
danych  uzyskanych od Zleceniodawcy inwestycje  proponuje sie  zaliczy¢
do | kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowo-wodnych. Ostatecznag
decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej

pozostawia sie Projektantowi.

9. Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw przeprowadzono na podstawie prac polowych:
wiercen i sondowan, badan makroskopowych i kontrolnych badan laboratoryjnych gruntu,
analizy archiwalnych materiatéw, a takze analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normami
gruntowymi.

Parametrem wiodgcym dla gruntéw sypkich jest stopien zageszczenia Ip wyznaczony
na podstawie sondowania dynamicznego.

Pozostate parametry geotechniczne okres$lono metody ,B” przez wykorzystanie
zaleznosci korelacyjnych parametrow geotechnicznych w oparciu o norme PN/B-03020

oraz kategorie urabialnosci w oparciu o norme PN-86/B-02480.

Przedsiebiorstwo Geologiczne i Geotechniczne
INTERRA
Os. Rzeczypospolitej 85/1, 61-392 Poznan
Nr Konta: 48 1240 6609 1111 0010 7549 8136
Tel: 61-670-7184, e-mail: biuro@interra-geologia.pl




Nawiercone w podfozu planowane] inwestycji grunty ujeto w dwie warstwy
geotechniczne, ktére podzielono na pakiety w zaleznosci od litologii i stopnia zageszczenia.
Ich szczegdtowq charakterystyke przedstawiono ponizej oraz w zatgczniku 5. Przestrzenny

uktad warstw natomiast obrazujg przekroje geotechniczne (zat. 3).

Warstwy geotechniczne:

Warstwy gruntéw antropogenicznych:

Warstwa geotechniczna IA nasyp niekontrolowany zbudowany z mieszaniny piaskow

prochniczych, piaskéw drobnych oraz gruzu. Nasyp
charakteryzuje zréznicowana budowa oraz zmienne parametry
geotechniczne, warstwa ta nie nadaje sie do bezposredniego

posadowienia obiektu budowlanego.

Warstwy gruntéw rodzimych mineralnych niespoistych:

Warstwa geotechniczna IlIA  Piasek drobny o uogdlnionym stopniu zageszczenia

Ipbs=0,60 (Srednio zageszczony). Grunt niewysadzinowy.

Grunty mato przepuszczalne.

Gleba nie zostata ujeta jako warstwa geotechniczna.

* wspotczynnik materiatowy przyjety do wyznaczenia wartosci obliczeniowej stopnia plastycznosci oraz stopnia

zageszczenia jest réwny 0,9 lub 1,1 (wg normy PN-B-03020)

10. Warunki fundamentowania

Generalnie grunty budowlane zalegajgce w podtozu projektowanej inwestycji mozna
zaliczy¢ do klas no$nosci:
e do klas nieno$nych i scisliwych — grunty warstwy IA (nasypy niebudowlane)

e do klas nosnych i mato scisliwych — grunty warstwy lIA (Srednio zageszczone grunty

sypkie)
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Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze poditoze gruntowe charakteryzuje sie prostymi
warunkami gruntowo-wodnymi. Na takg ocene warunkéw geotechnicznych ma wptyw
wystepowanie $rednio zageszczonych gruntdw niespoistych oraz zwierciadto wdd

podziemnych ponizej poziomu posadowienia. Obecnos¢ woéd gruntowych zaleiy od

warunkéw atmosferycznych i jej poziom moze ulegaé wahaniom. Proponuje sie zatem

wykonywanie prac po wczesniejszym zbadaniu poziomu wdéd gruntowych.

Nasypy niekontrolowane (warstwa IA) sg gruntami o wyzszej $cisliwosci i nie moga

stanowié¢ podtoza budowlanego dla planowanej inwestycji. Proponuje sie wymiane tych

gruntdw na grunt sypki np. piasek rdznoziarnisty zageszczony do Isnin=_0,98. Decyzje

0 wymianie gruntdw pozostawia sie w gestii projektanta.

Na obszarze badan do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono negatywnych
procesow geodynamicznych moggcych mie¢ wptyw na projektowany obiekt.
Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez projektanta/konstruktora.

11. Podsumowanie

Opinia geotechniczna zostata wykonana gtdwnie na podstawie 3 otwordw

geotechnicznych odwierconych w miejscowosci Poznan

e Prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wptywu na sSrodowisko gruntowo —

wodne.

Podtoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci maksymalnej 4,0 m p.p.t., charakteryzujg

proste warunki gruntowo-wodne.

Zgodnie z PN-B-03020:1981 ,,Posadowienie bezposrednie budowli”, w podfozu gruntowym
wydzielono dwie warstwy geotechniczne. Dla wydzielonych pakietow ustalono

charakterystyczne wartosci normowe parametréw geotechnicznych.

Dobrymi parametrami geotechnicznymi charakteryzujg sie warstwy gruntéw sypkich

(warstwa llA).
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Warstwe nasypu ze wzgledu na swdj sktad zalicza sie gruntow nienosnych. Utwory te
nie moga stanowi¢ podtoza budowlanego dla projektowanej inwestycji. Zaleca sie
wymiane tych gruntéw na grunt stabilizowany cementem lub pospdtkg zageszczong do

1:>0,98.

Migzszos¢ oraz sktad gruntdow antropogenicznych (nasypow niekontrolowanych) pomiedzy
poszczegdlnymi otworami moze sie rézni¢ miedzy tym co stwierdzono w niniejszym

opracowaniu.

Wykopy fundamentowe najlepiej wykona¢ w porze suchej, tj. przy stanach niskich wéd
gruntowych. Zwraca sie jednocze$nie uwage, ze utwory spoiste zalegajgce w podtozu
projektowanego obiektu sg gruntami wysadzinowymi, wrazliwymi na zawilgocenie
oraz przesuszenie i przemarzanie, wobec czego w trakcie robdt nalezy zabezpieczyé je

przed tymi czynnikami.

Podczas prac ziemnych oraz fundamentowych proponuje sie zabezpieczenie gruntéw
przed dodatkowym nawodnieniem oraz stagnacja wody
w wykopach. Nalezy pamieta¢ réwniez o ochronie gruntéw spoistych przed

przemarzaniem (grunty bardzo wysadzinowe).

W przypadku wystgpienia ktéregokolwiek z ww. przypadkédw grunt nalezy usungc
i zastgpi¢ stabilizacjg (np. RM 2,5 MPa) suchym betonem (np. C8/10) lub pospodtka
zageszczong do 15>0,98.

W podtozu gruntowym nawiercono zwierciadto wéd podziemnych. Wyniki obserwacji

hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli 1.

Gtebokos¢ przemarzania gruntéow dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi

h, = 0,8 m wg normy PN-B-03020:1981.

Inwestycje zalicza sie do | kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowo-
wodnych. Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej

kategorii geotechnicznej pozostawia sie projektantowi.

Podczas prac ziemnych proponuje sie dodatkowy nadzor geologiczny.
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Roboty ziemne oraz fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
normami zwracajgc szczegdlng uwage na zachowanie statecznosci $Scian wykopow,

w szczegolnosci w utworach sypkich.

Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Dokfadne okreslenie rodzaju
i stanu gruntu w podtozu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych

punktow badawczych.

Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen
wynosi ok. +/- 0,2m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci

urzadzen pomiarowych.
Podane w opracowaniu rzedne nalezy zweryfikowac z pomiarami geodezyjnymi.

w przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robot ziemnych
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionych w niniejszej Opinii

nalezy skontaktowac sie z jej autorem.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



INTERRA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 4.2

.

Profil otworu numer 2 Wiertnica:
Obiekt: proj. gastronomia z tarasem | Wiercenie: INTERRA - geologia System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Poznan Doz6r geol.: mgr M. Tarnas

Rzedna: 72.38 m n.p.m.

Powiat: M. Poznan

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1l:20 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



INTERRA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 43

.

Profil otworu numer 3 Wiertnica:
Obiekt: proj. gastronomia z tarasem | Wiercenie: INTERRA - geologia System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Poznan Doz6r geol.: mgr M. Tarnas
Powiat: M. Poznan Rzedna: 72.48 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala1l:20 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Wartosci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych

Zat.nr 5

symbol gestosc
. | geologicznej stopien stopien wilgotno$c¢ witasciwa gestose e aa kat tarcia edometryczny modut | modut pierwotnego wspotczynnik
warstwa rodzaj o . . : SN spojnosc A } ) .
cotechniczna | arunt konsolidacji | zageszczenia | plastycznosci naturalna szkieletu | objetosciowa Cu [kPa] wewnetrznego | $cisliwosci pierwotnej | odksztatcenia gruntu | wodoprzepuszczalnosci
9 ez gruntu gruntéw Id [-] I1[-] Wn [%] gruntowego p [t/m3] @u [stopnie] Mo [kPa] Eo [kPa] k [cm/s]
spoistych ps [tUm3]
1A Nasyp sktad: piasek préchniczny, piasek drobny, gruz
Pd - 0,60 2,65 1,80 31,00 72840 54340 -
1A warto $ci obliczeniowe (r) - -
parametréw 0,54 2,39 1,62 27,9 65556 48906 -

geotechnicznych

* Parametry wyznaczone wg zaleznosci korelacyjnych, na podstawie normy PN-81/B-03020




Zat. 6

OBJASNIENIA SYMBOLI
| ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02048

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE

nB - nasyp budowlany DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

nN - nasyp niekontrolowany + - domieszki

B - beton /Y - przewarstwienia

C - cegla / - na pograniczu

Z ) - zuzel ( .. ) - okreslenia uzupetniajgce dotyczace sktadu nasypu
1 - nr otworu

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME \| - otwor archiwalny

Nm - namut lom 5% - 30%

T - torf lom > 30%

OPROBOWANIE WIERCENIA

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE) ™

- préba o naturalnej strukturze (NNS)
- proba o naturalnej wilgotnosci (NW)

- probka wody gruntowej

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

- ustabilizowany poziom wody gruntowej
(g9tebokos$¢ w m p.p.t.)

- nawiercony poziom wody gruntowej
(gtebokosc wm p.p.t.)

- grunt nawodniony

- grunt wilgotny w przewarstwieniach nawodniony
- sgczenie wody (gtebokosc w m p.p.t.)

- otwor suchy

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

- rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
ZW - sonda udarowo-obrotowa
SL - sonda lekka wbijana
SC - sonda ciezka wbijana
SD-10 - sonda dynamiczna lekka

- miejsce Scigcia gruntu w trakcie sondowania
SPT - sonda cylindryczna

P - badanie presjometrem

OZNACZENIE STANU GRUNTU

KW - wietrzelina - °
KWg - wietrzelina gliniasta 2 4
KR - rumosz S

KRg - rumosz gliniasty E

Ko,K - otoczaki, kamienie 0.6
Z - Zwir %

Zg - 2wir gliniasty E 160
Po - pospotka _§

Pog - pospdtka gliniasta g ‘ ‘
Pr - piasek gruby _‘% ° I
Ps - piasek $redni _§ § 1
Pd - piasek drobny § 3 JL‘\JR
Pt - piasek pylasty g s s
Pg - piasek gliniasty

P - pyt piaszczysty

T - pyt

Gp - glina piaszczysta o

G - glina § ®

Gr - glina pylasta 'g §

Gpz - glina piaszczysta zwiezta -é @

Gz - glina zwigzta ©

Grz - glina pylasta zwigzta

Jp - it piaszczysty

J "

Jrt - it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST - skata twarda

SM - skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

ID=0,50 - stopiers zageszczenia
1L=0,25 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA UZYTE NA PRZEKROJACH

Kj - kreda jezioma

Kp - kreda piszaca Is
Gy - gytia —_—
Cb - wegiel brunatny ——
Gb - gleba proj. obiekt

CaCO3 - weglan wapnia F proj. obiekt 1

- numer warstwy geotechnicznej

- granica pomigdzy warstwami geotechnicznymi

- granica litologiczno-stratygraficzna

- bezposredni rzut projektowanego obiektu na przekrdj

- posredni rzut projektowanego obiektu na przekroj




