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3. OPIS TECHNICZNY
3.1. Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym na wykonanie instalacji elektrycznych
budynku ustugowego — przedszkole publiczne wraz z infrastrukturg techniczng w Poznaniu, przy
ul. Biskupiriskiej 65 ( dz. nr 4/624 ark. 06 obreb 25 STRZESZYN)
W zakres niniejszego opracowania wchodzi projekt instalacji elektrycznych niskiego napiecia w zakresie
:-wewnetrzne linie zasilajace
-oSwietlenie podstawowe i awaryjne
-instalacja sitowa i gniazd wtyczkowych jedno i trzy fazowych
-gtéwne tablice rozdzielcze
-instalacja piorunochronna
- ochrona przeciwporazeniowa

-o$wietlenie terenu

3.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig;
-Zlecenie Inwestora
-projekt architektoniczno-budowlany
-Warunki Przytaczenia 45410/2018/0D5/ZR1 z dnia 08.11.2018r
-wytyczne Inwestora
-obowigzujace normy i przepisy
-oSwietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym /wg PN-84/E-02033 /
-Swiatto i o$wietlenie . Oéwietlenie miejsc pracy .
Czes¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach . /'wg PN-EN 12464-1 /
-oSwietlenie miejsc pracy /wg PN-IEC 60364-441;2000/
-ochrona przed przepieciami / wg wg PN-EN 12464-1/
-ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-441;2000/
-ochrona przeciwporazeniowa PN-IEC 60364-4-443;1999
PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa Cze$¢ 1: Zasady ogoine
PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia
PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach



PN-EN-50164-2-2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego czes¢ 2 . wymagania dotyczace
przewodow i uziomow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dz.U. 239 poz. 1597 z 2010 r.) w sprawie zmian do
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 r., nr
75, poz. 690),

3.3. Zasilanie

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania (ENEA OPERATOR Sp. z 0.0. ), budynek
zasilany bedzie z projektowanego ztgcza kablowego z potposrednim pomiarem energii elektrycznej typu
ZK1-1Pp usytuowanego w granicy posesji, od strony ulicy Biskupiniskiej. Obiekt zasilany bedzie z
projektowanego ztacza typu SKP4-1P pobudowanego wg oddzielnych warunkéw technicznych. Zgodnie
z warunkami technicznymi zasilania obydwie szafy zostang zlokalizowane na terenie przedszkola .
Ztacze oraz jego zasilanie wg oddzielnego opracowania . W gestii ENEA OPERATOR Sp. z 0.0.
Dla potrzeb projektowanej Placowki przewiduje sie budowe rozdzielnicy gtéwnej obiektu 0,4 kV- RG,
Zlokalizowanej na korytarzu, pomieszczenie nr 118. Zasilanie rozdzielnicy kablem typu
YKY 4x70 mm 2, wyprowadzonym, zalicznikowo ze zigcza kablowo-pomiarowego. Projektowany
kabel wprowadzi¢ do rozdzielnicy gtownej 0,4 kV- RG budynku.
Granica stron — zaciski na wyj$ciu przewodoéw od rozlacznika izolacyjnego instalacji
odbiorczej, liczac od strony zasilania , w kierunku instalacji podmiotu przylaczanego.
Rozdzielnica sktada si¢ z :
- pola zasilajacego wyposazonego w gtowny wylacznik mocy z wyzwalaczem
podnapigciowym typu DPX- 160A petnigcy jednoczes$nie funkcje wytgcznika p.poz.
umozliwiajacego odcigcie energii elektrycznej dla catego budynku oraz w odgromnik
przeciwprzepigeciowy typu 2.
Przycisk ppoz. nalezy umiesci¢ przy gtownych drzwiach wyjsciowych z budynku. Pozostate
wyj$cia nalezy wyposazy¢ w informacj¢ o miejscu gdzie znajduje si¢ wytacznik p.poz.
- pdl odpltywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic 1 odbiornikoéw .
Rozdzielnice nalezy przystosowac¢ do pracy w uktadzie sieci TN-C-S. Rozdzialu przewodu
PEN na N i PE nalezy dokona¢ w rozdzielnicy . Instalacj¢ PE w miejscu rozdziatu potaczy¢ z
szyng wyrownawczg SU. Wszystkie polaczenia muszg by¢ trwale zapewniajac dobry styk.
Przewody uziemiajace, wyrdbwnawcze oznaczy¢ dwubarwnie (zielono-zo61to). Szyne

uziemiajacg potaczy¢ z instalacja odgromowa obiektu.

UWAGA
Zadzialanie wylacznika ppoz. nie powoduje odci¢cia energii dla obwodu nr 1.1 na

rozdzielnicy gléwnej.



Pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej usytuowany w szafce przytaczeniowo-pomiarowej . Przewiduje
si¢ potposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy w uktadzie troéjsystemowym.

Wymagany uktad pomiarowo-rozliczeniowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe dostarczy i zabuduje w
ztaczu ENEA OPERATOR Sp. z 0.0.

3.4. Wytyczne uktadania instalacji elektroenergetycznych

Zastosowano oddzielne obwody dla odbiornikow o$wietleniowych i sitowych.
3.4.1. Oswietlenie podstawowe

Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym

typu YDYp 3x 1,5 mm 2 uktadanym w tynku, nad sufitem podwieszanym w rurkach PCV . Osprzet
bakelitowy wtynkowy. Wytgczniki instalowac na wysokosci 1,4 m od posadzki . Cata instalacja wykonana
przewodami miedzianymi w powtoce z polwinitu typu YDYp. O$wietlenie w ciggach komunikacyjnych
zatgczane bedzie przy pomocy elektronicznych przekaznikdw bistabilnych, ktére sterowane bedg za
pomocg pod$wietlanych przyciskéw instalacyjnych . Pierwsze nacisnigcie przycisku powoduje
zatgczenie, drugie wytaczenie o$wietlenia.
Wydzielone oprawy o$wietleniowe korytarzy stanowig oSwietlenie awaryjne zatgczane z tylko w razie
awarii. Projektowane o$wietlenie przewiduje sie wykonac¢ energooszczednymi , nowoczesnymi
oprawami oswietleniowymi LED .

3.4.2.08wietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zrealizowano przy pomocy typowych opraw o$wietleniowych
wyposazonych w bezobstugowe akumulatory niklowo-kadmowe wiaczajace automatycznie lampe w
razie przerwy w doptywie pradu elektrycznego. Czas dziatania oSwietlenia awaryjnego 1 godzina.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ oznaczone zéttym pasem o szer. 2cm a puszki rozgatezne
powinny by¢ pomalowane wewnatrz z6ttg farbg .
Projektowane o$wietlenie przewiduje sie wykona¢ energooszczednymi , nowoczesnymi oprawami
oswietleniowymi LED .

3.4.3. Instalacja sity i gniazd wtyczkowych

Nalezy zastosowac gniazda wtyczkowe jednofazowe 3- zytowe . Cata instalacja wykonana
przewodami miedzianymi w powtoce z polwinitu .
Instalacje gniazd 230 V zasilajacg wykona¢ przewodami miedzianymi w powtoce z polwinitu przewodem
kabelkowym 750 V typu YDYp 3 x 2,5mm? , uktadanym w tynku .
Zastosowano gniazda wtyczkowe 1-faz.z bolcem ochronnym .



3.4.4. Wentylacja
Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej w pomieszczeniach bedzie zastosowana wentylacja wywiewna i
nawiewna.

3.4.7. Wentylacja

Pomieszczenia kuchni, restauracji, garazy czg¢sci hotelowej sa wyposazone w uktad
wentylacji nawiewno-wywiewnej stuzacej do:
¢ dostarczenia §wiezego powietrza do pomieszczeniu w ilo$ci wystarczajacej
¢ utrzymania $wiezosci powietrza w pomieszczeniach
Zasilanie urzadzen wentylacyjnych przewidziano zgodnie z w wytycznymi technologa
W pomieszczeniach sanitarnych zastosowano wentylatory wyciggowe wspomagajace
wentylacje grawitacyjna . Z uwagi na znikomg moc zastosowanych wentylatoréw zataczenie
ich przewidziano za pomocg wylacznika klawiszowego zataczanego wspolnie z o§wietleniem

lub niezaleznie . Pod wytacznikiem nalezy umiesci¢ napis ,, wentylator ,,.

3.5. Dobor stupow i opraw oswietleniowych

Projektowane o$wietlenie terenu przewiduje sie wykona¢ energooszczednymi , nowoczesnymi
oprawami o$wietleniowymi LED o mocy 55 W , montowane na stupach o wysoko$ci 6 m .
Stupy nalezy ustawi¢ tak, aby dolna krawedz wneki stupowej znajdowata sie od strony chodnika, na
wysoko$ci nie mniejszej niz 60 cm ponad poziomem terenu. Fundament stupa zabezpieczy¢ powtokq
bitumiczna. Przekroje przewodow dobrano z uwzglednieniem dopuszczalnych spadkéw napiec oraz
dopuszczalnego pradu ciagtego.
Zabezpieczenie projektowanych opraw na tabliczkach bezpiecznikowych 4A.
Zasilanie projektowanych opraw przewiduje sie wykonac¢ kablem typu YKY 4x10mm2.+ bednarka FeZn
20x4 mm. Przewiduje sie zataczanie oSwietlenia przy pomocy zegara astronomicznego ,
dwukanatowego, pozwalajacego na redukcje mocy oSwietleniowej do 1/3 w porze nocne;.

3.6. Wytyczne utozenia i montazu kabli
Kable nalezy uktadac¢ zgodnie z ponizszymi postanowieniami zawartymi w PN-76/E-05125

,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i budowa.

Szczegoty uktadania kabli w ziemi

e Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadac na dnie wykopu jesli grunt jest piaszczysty , w

pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10
cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ co najmniej 10-cio cm warstwg piasku, nastepnie warstwg
ziemi rodzimej o grubo$ci co najmniej 15 cm ,a nastepnie przykry¢ folig. Podsypke nalezy

wykonac z piasku o granulacji 0-2



e W celu ochrony kabli od uszkodzer mechanicznych trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢
na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o min. grubosci 0,5 mm i
trwatym kolorze .
e niebieskim dla kabli niskiego napiecia do 1 kV
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka , aby przykrywata utozone kable , lecz nie mniejsza niz 20 cm .
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
W przypadku braku folii do przykrycia kabli mozna uzy¢ cegiet, gasiorow itp.
e Kable winny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem ( 1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym dla skompensowania ewentualnych przesuniec gruntu.
Kable uktada¢ z technicznie mozliwymi zapasami kabli .
Gtebokos¢ utozenia kabli , mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ co najmniej :
0,5 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem ,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego , zasilania znakow drogowych i sygnalizacji ruchu
drogowego .
0,7 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV
z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych .
Dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci np. w przypadku skrzyzowania lub obej$cia
podziemnych urzadzen ,jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ rurg ochronna.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (opaski
kablowe ) umieszczone w odstepach najwyzej co 10 m, a ponadto przy :
mufach , skrzyzowaniach , wej$ciach do rur i kanatow gtowicach kablowych oraz w takich miejscach i

takich odstepach , aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci .

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnosci . Odkryte istniejace uzbrojenie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Uktadanie linii kablowej wykonac¢ zgodnie z postawieniami normy .

Trase projektowanej linii kablowej przedstawiono na rys nr E-1 .

3.7.  Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed dotykiem bezposrednim /ochrona podstawowa/
stanowi izolacja robocza przewoddw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim /ochrona dodatkowa/ zastosowano szybkie wytgczenie w
przypadku przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego i potaczenia wyrownawcze.
Elementy zabezpieczen i Srodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:
-wytaczniki instalacyjne ptaskie serii S 300
-wytgczniki réznicowopradowe



3.8.  Polaczenia wyréwnawcze

Przewiduje sie utozenie szyn miejscowych potgczen wyrdwnawczych obejmujacych stalowe rury
wod.-kan, gazu tazienek i kuchni / jezeli takie bedq zainstalowane /. Potgczenia nalezy sprowadzi¢ do
szyny wyrownawczej lub bezposrednio do uziomu budynku. Potaczenia wykona¢ przewodem LY 4mm?
do zacisku ekwipotencjalnego.

3.9. Ochrona przepieciowa

W projekcie przewidziano ochrone przeciwprzepieciowa. W rozdzielnicy RG przewiduije sie
montaz ochronnikdw klasy 2 typu . Cato$¢ prac zwigzanych z ochrong przeciwprzepieciowg nalezy
wykonac zgodnie z PN-IEC 60 364-4-443.
Dla ochrony urzadzen przed przepieciami wewnetrznymi /czynno$ci taczeniowe / zastosowano
ochronniki przepigciowe ograniczajace przepigcia do wartosci 1- 1,5 kV. W przypadku zastosowania
ochrony dwustopniowej uktady odgromnikéw i ochronnikéw nie moga by¢ umieszczone w jednej
rozdzielnicy, gdyz taki uktad nie zapewnia wtasciwej kolejnosci dziatania poszczegdlnych stopni
ochronnych . Poszczegolne stopnie powinny by¢ oddalone od siebie na odlegtos¢ kilku metrow
/zalecana odlegtos¢ min.5m/ .
W zwigzku z tym przewiduje sie umieszczenie odgromnikow przciwprzepieciowych w rozdzielnicy

gtéwnej, natomiast ochronniki przeciwprzepieciowe w pozostatych rozdzielnicach .

3.10.Instalacja piorunochronna

Dla ochrony budynku od wytadowan atmosferycznych zaprojektowano zwody
poziome niskie nieizolowane wykonane z drutu ¢ 8mm na wspornikach dystansowych. Do ochrony
odgromowej budynku zastosowac elementy firmy DEHN+SO'HNE. Z uwagi , Ze na poziomie dachu
znajduje sie tras dydaktyczny, dla ochrony piorunochronnej tarasu przewiduje sie ochrong zwodami
wysokimi mocowanymi do masztow oswietleniowych tarasu.

Potaczenie z ziemig nalezy uzyskac¢ poprzez przewody odprowadzajace, ktore na wysokosci
0,3m od ziemi nalezy zaopatrzy¢ w zitgcza kontrolne. Jako przewod odprowadzajacy wykorzystaé
stalowe rury spustowe , lub przewody odprowadzajace, wykonane z drutu ¢ 8mm, ktore utozy¢ w
rurkach ochronnych umieszczonych w bruzdach o wymiarach 15x25cm, ktore potem zatynkowac .
Wszystkie czesci metalowe wystepujace ponad dach, rynny okapowe i spadowe, drabinke stalowa ,
potgczy¢ nalezy metalicznie z instalacjg piorunochronng

Dodatkowo na kominach budynku wykona¢ 30 cm dtugo$ci pionowe iskierniki.

Dla ochrony wentylatoréw wyciggowych na dachu zaprojektowano zwody pionowe izolowane - iglice
odgromowe o0 wysokosci h= 2,0 mocowane do konstrukcji ochronnych. Nalezy zachowa¢ odstep miedzy
urzadzeniami chronionymi a elementami instalacji odgromowej zgodnie z PN-IEC 62305-3 pkt 6.3.
Nalezy unika¢ krzyzowan drutu odgromowego i potaczen PE konstrukcii.



Wszelkie elementy potaczeniowe zastosowane do budowy urzadzenia piorunochronnego muszg
spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-1: "Elementy urzadzenia piorunochronnego Czes¢ 1.
Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych". Spetnienie tych wymogdw dla poszczegdlnych
elementéw powinno by¢ wykazane na drodze badan przeprowadzonych przez producenta,
potwierdzonych raportem z badan dotaczonym do Deklaracji Zgodnosci. Raport z badan powinien
zawierac klasyfikacje zastosowanych elementdéw potgczeniowych zgodnie z normg PN-EN 50164-1.
Wszystkie materiaty uzyte jako przewody lub uziomy w ramach urzadzenia piorunochronnego muszg
spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-2: "Elementy urzadzenia piorunochronnego Czes¢ 2.
Wymagania dotyczace przewoddw i uzioméw". Uziom otokowy wykonac¢ z tasmy FeZn 30x4 mm
uktadanej na gtebokosci 0,6m w odlegto$ci min. 1,0m od linii obrysowej fundamentéw. Do uziomu
otokowego podtaczy¢ konstrukcje i instalacje zlokalizowane na zewnatrz budynku. Do uziemienia nalezy
podtaczy¢ instalacje piorunochronng .
3.11.  Ochrona przeciwpozarowa

Budynek zaliczono do klasy ZL zagrozenia pozarowego ludzi.
W tych to pomieszczeniach nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi o zewnetrznych warstwach
polwinitowych i o izolacji na napiecie znamionowe nie nizsze od 500V przy napieciu zasilania wyzszym
od 110V do 380V.

3.12.  Uwagi koncowe .

Szczegobtowa lokalizacje istniejacego uzbrojenia nalezy wykonaé na podstawie
prébnych przekopéw .
+ Catos¢ prac wykonac zgodnie z polskimi normami, obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej z uwzglednieniem uwag zawartych w zataczonych do niniejszego projektu : warunkach ,
decyzjach, opiniach i uzgodnieniach.
+ Ewentualne niejasno$ci uzgodni¢ z Inwestorem , inspektorem nadzoru lub projektantem w trakcie
wykonawstwa .

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy zachowaniu zasad rzemiosta
z uwzglednieniem uwag zawartych w zatgczonych do niniejszego projektu
Ewentualne niejasnosci uzgodni¢ z Inwestorem , inspektorem nadzoru lub projektantem w trakcie
wykonawstwa .
Przed zataczeniem urzadzen pod napiecie dokonac niezbednych prob i pomiaréw

pozwalajacych na stwierdzenie gotowo$ci urzadzen do eksploatacii.

Opracowata :mgr inz. H. Kowalewska
upr.bud.302/84/Pw



4. OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1. Dobor kabli zasilajacych w.l.z.

Dla projektowanego zasilania zgodnie z wg PN-IEC 60364-4-443;1999 ) --ochrona przed
przepigciami przy koordynacji zabezpieczen i doborze przekrojow kabli muszg by¢
spetnione warunki:
I, <In<lIz
I, /1,6xIn/< 1,45 x 1z
gdzie : I, - prad obliczeniowy obwodu
In - wielko$¢ pradu bezpiecznika
Iz - obcigzalnos¢ dhugotrwata
I, - prad zadziatania bezpiecznika typu g II

Dla zasilania obiektu / z szafki przytaczeniowo-pomiarowej do tablicy gtéwnej RG
- Pz=60,0 kW Ib =93,3 A /dobieram kabel zasilajacy w rurze ochronnej AROT DVK 110
- YKY 4x70 mm® o Iz=260 A x 0,74 = 192,0 A

[,=93,3,0 A<I[,=100,0 A<I,=192,0 A

Warunek I, < 1,45 x Iz jest zachowany dla zastosowanych bezpiecznikow i kabli.



5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
51. ZESTAWIENIE MATERIALOW DO ROZDZIELNICY 0,4 KV - RG1
LP Wyszczegolnienie Typ Jedn. |llosé Uwagi
1 2 3 6 7 8
1. | Wnekowa szafa o wymiarach LEGRAND
1900x900x250 XL400 szt 1
2. | Wylgcznik mocy z wyzwalaczem DPX 160 szt 1 LEGRAND
podnapieciowym do DPX 160- 230V
3. | Amperomierz o zakresie 0-300A -- szt 3
4 Woltomierz o zakresie 0 - 400V - szt 1
9 Przetacznik woltomierzowy PM- 8 szt 1
6 Przektadnik pradowy 5VA, kI 0,2s, FS 5 IMs 200/5 szt 3
7 Lampka sygnalizacyjna - szt 3
8 Ogranicznik przepig¢ T1+T2, 4P, sie¢ szt 1
TNC, Imax 40kA, Up=1,25kV
9 | Rozlacznik bezpiecznikowy NH-00 RBK 00 160A | szt 1
10 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R313 25A szt 4
11 | Modutowy rozigcznik bezpiecznikowy R313 40A szt 1
12 | Stycznik SM 320-4z SM 320-4Z szt 1
13 | Przekaznik bistabilny PB 401 szt 2
14 | Wyltgcznik instalacyjny S301B6 szt 18
15 | Wytgcznik instalacyjny S301C10 szt 1
16 | Wytgcznik instalacyjny S301B10 szt 2
17 | Wylgcznik instalacyjny S303B16 szt 3
18 | Modutowy roztgcznik FR321 szt 1
19 | Listwa zaciskowa LZ10 szt 10
20 | Zegar astronomiczny , dwukanatowy PC2-526.3 szt 1
21 | Wyfgcznik instalacyjny , P312C16 szt 2
réznicowopradowy
22 | Wytgcznik réznicowopradowy P 304 25/30mA szt 2




5.2.  Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

LP Wyszczegolnienie Typ Jedn. |llosé Uwagi

1 2 3 4 5 6

1. |DrutFeZn ¢ 8 mm FeZn $8 mm m 190

2. | Zlacze uniwersalne krzyzowe K-411 szt 26

3. | Zlacze kontrolne- zacisk roztgczny K-422 szt 8

4. Rura ochronna AROT 75 m 16

5. | Rura ochronna AROT 50 m 45

6 Wspornik dachowy z uchwytem K-146 b szt 25
bez§rubowym

7 Wspornik dachowy z uchwytem K-150 a szt 30
bez$rubowym

8 Bednarka FeZn30x4 m 175

9 Szyna ekwipotencjalna do 100kA BS 900 200 szt 2

1 Linka LgY 1x6 mm? m 10

1 Iglica odgromowa 10-1,5m szt 8

12 |Iglica odgromowa 10-2,0 m szt 3

13 | tacznik mocujacy iglice odgromowg, szt 24




5.3.  Zestawienie materiatow do linii kablowej 0,4 kV oraz os$wietlenia terenu
LP Wyszczegblnienie Typ Jedn. |llos¢ |Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKY 4x70 50
2 Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKY 5x6 40
3 Kabel elektroenergetyczny YKY 4x10mm? 180
1,0/0,6 kV

4 Folia do przykrycia kabla koloru -

niebieskiego o gr. 0,5m i szer. 0,3 m m 230
5 Oznacznik kablowy - szt. |50
6 Rura ochronna AROTA DVK 50 m 4
7 Przewdd DY 1,5 mm? m 84
8 Piasek - m3 15
9 Bednarka FeZn 20 x 4 mm - m 160
10 | Oprawa o$wietleniowa ROSA LED 60W z szt |7

lampg LED 60 W mocowana URSA LED ALFA

bezposrednio na stupie
11. | Stup o$wietleniowy ROSAowys. 6mz | SAL-60 szt |7

fundamentem i tabliczkg bezpiecznikowg

dla kazdej oprawy,
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