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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji ogrzewania, kanalizacji sanitarnej i deszczowe,
wody uzytkowej, wody p.poz, wentylacji oraz instalacji gazowej dla budynku
Przedszkola nr 121 zlokalizowanego w Poznaniu przy ul. Biskupinskiej 65,
dz. nr 4/624 arkusz 06, obreb 25, Strzeszyn.

1 Podstawa opracowania

Projekt nie obejmuje swoim zakresem przytaczy do sieci zewnetrznych uzbrojenia terenu. Powyzsze opracowania sg
przedmiotem oddzielnych projektéw lub sg istniejace.

1.1 Dane ogolne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy wiodacym biurem
architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzadzono w oparciu o nastepujace akty prawne:
e Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6Zniejszymi zmianami,
oraz przepisy wykonawcze:
*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
»  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 (Dz. U. Nr 109 poz. 719) w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
*  Polskie Normy.

1.2 Materialy wygciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

- podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro architektoniczne,
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- katalogi urzadzen,

- mapa sytuacyjna terenu.

2 Charakterystyka energetyczna obiektu
2.1 Wspotczynniki przenikania ciepta

Kubatura catkowita projektowanego budynku — podana w opracowaniu architektury.
Wsp6tczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych — okre$lone w opracowaniu architektury.

2.2 Moc wiasciwa wentylatoréw

Moc wiasciwa wentylatoréw zastosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie bedzie przekraczaé
warto$ci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie (z najnowszymi zmianami) par. 154.

Zgodnie z powyzszym maksymalne moce wiasciwe wynosi¢ beda;

Rodzaj i zastosowanie wentylatora Maksymalna moc wia$ciwa wentylatora [kW/m?/s]
Wentylator nawiewny:
a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno - | 1,60

wywiewnej z odzyskiem ciepta
b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez odzysku | 1,25
ciepta oraz wentylacji nawiewnej

Wentylatory wywiewne
a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno - | 1,00
wywiewnej z odzyskiem ciepta
b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez odzysku | 1,00
ciepta oraz wentylacji nawiewnej
¢) instalacja wywiewna 0,80

2.3 Poziom hatasu od uizei

Dopuszczalny poziom dzwigku A hatasu przenikajacego do pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku oraz
innych urzadzen w budynku i poza budynkiem (Sredni poziom dzwieku A- przy hatasie ustalonym lub réwnowazny
poziom dzwieku A - przy hatasie nieustalonym) nie powinien przekracza¢ wartosci wyspecyfikowanych w ponizszej tabeli
oraz wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.




Rodzaj pomieszczenia Poziom dzwieku dB (A)
Biura 40

Sale konferencyjne, sale szkoleniowe 35

Pomieszczenie socjalne 45

Toalety 45

Pomieszczenia techniczne 65*

* dopuszczalny, maksymalny poziom dzwieku A, w odlegtosci 1m od urzadzenia.

Dopuszczalny poziom dzwieku dB(A) w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi nie bedzie przekraczaé
wartosci podanych w aktualnej Polskiej Normie dot. dopuszczalnych warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
Dopuszczalne wartosci hatasu na stanowiskach pracy beda zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Spofecznej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezern czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
$rodowisku pracy oraz PN-N-01307 ,Hatas. Dopuszczalne warto$ci hatasu w $rodowisku pracy”.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnatrz wyrazony réwnowaznym poziomem dzwieku w dB okresla
aktualne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku i wynosi 55
dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych (na granicy nieruchomo$ci) oraz 65 dB(A) w odlegtosci 1m od centrali
wentylacyjnej, agregatu wody lodowej oraz czerpni i wyrzutni powietrza.

2.4 Analiza mqliwosci wykorzystania odnawialnyckrédet energii

Analiza mozliwo$ci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet odnawialnych:

kotty na stome: charakter obiektu, konieczno$¢ statej obstugi oraz posiadania pomieszczenia sktadowania
materiatu dyskwalifikujg tego typu rozwigzanie — rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej: jest mozliwe zastosowanie instalacji solarnej, decyzja
Inwestora w pozniejszym okresie uzytkowania.

pasywne wykorzystanie energii stonecznej: brak mozliwosci zastosowania odpowiedniego uktadu strukturalno
- materiatowego budynku.

spalanie biogazu: brak odpowiednich zrodet pozyskiwania i wytwarzania biogazu.

energia wodna: brak warunkéw wykorzystania energii spadku wod.

kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwieksze zapotrzebowanie w tego typu obiektach
wystepuje w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zima, z tego powodu ukiad jest
nieekonomiczny.

systemy fotowoltaiczne: niestosowane w naszym regionie z uwagi na ograniczong liczbe dni stonecznych.
elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkéw oraz mozliwo$ci lokalizacii.

pompa ciepta gruntowa: z powodu ograniczonej powierzchni do wykorzystania jako wymiennik gruntowy
(Srednio na 100m rury utozonej w gruncie uzyskuje sie 3 — 5 kW na godzine), biorgc dodatkowo pod uwage
koszt zakupu urzadzern, inwestycja nieoptacalna.

pompa ciepta wodna: brak zrodta dolnego.

energia geotermalna: jak wynika z mapy wod geotermalnych Polski, w rejonie inwestycji temperatura wéd
geotermalnych ksztattuje sie na poziomie 200C, co powoduje nieoptacalno$¢ inwestycji.

3 Bilans cieplno — wentylacyjny obiektu

3.1 Parametry obliczeniowe powietrza

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie z
pozniejszymi zmianami.

Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (Il strefa klimatyczna) wynosza;
-18°C, ¢ 100%. Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (1l strefa klimatyczna)
wynosza: +30°C, ¢ 45%.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynosza;

- Komunikacja, pomieszczenia biurowe +20°C,
—  Szatnie, umywalnie, sale przedszkolne +240C,
—  Pomieszczenia socjalne, WC +20°C,
— Pom. techniczne +16°C.

3.2 Bilans strat cieplnych projektowanego budynku

Zestawienie wynikéw dla budynku

Wspétczynniki strat ciepta WIK
Wsp6tczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku IHT,ie 621




do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang 2HT,iue 13
do gruntu ZHT,ig 59
do sasiedniego budynku THT,jj 0
Wspbdtczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 109
Sumaryczny wspdtczynnik strat ciepta ZH 802
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 10T 27669
Strata ciepta na wentylacje minimalng, OV, min 1195
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-2QV,inf 4367
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng LOV,su
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewne; ZOV,mech,inf
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje 1PV 4367
Obciazenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku pA) 32036
Sumaryczna nadwyzka mocy ciepinej (wskutek czasowego SORH
obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL 32036
Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 981m?| @HL/Aogrzbud | 32,7 | W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 3319m*|  OHL/Vogrz,bud | 9,65 | Wim®
Powierzchnia oddajaca ciepto A 2953 m?

4 Rozwiazania projektowe

4.1 Kottownia
4.1.1 Charakterystyka kottowni

Dla warunkéw wynikajacych z okre$lonego zapotrzebowania ciepta przewiduje si¢ kottownie wodno-pompowg wg 0
parametrach:
al temp. zasilania tz =70° C,
b/ temp. powrotu  tp =500 C.

Zgodnie z bilansem strat ciepinych dla obiektu zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. i wentylacji wynosi ~81 kW.
Zaprojektowano kaskade dwadch kottow wodnych o znamionowej mocy ciepinej 45,0kW kazdy. W projektowanym
uktadzie zastosowano automatyke z wykorzystaniem regulatora pogodowego.
W celu rozdzielenia czynnika do poszczegdlnych obiegéw zaprojektowano rozdzielacz z wyjéciami dla 4 obwoddw
grzewczych. Poszczegoine obwody obstugujg nastepujace czesci:

»  obieg c.o. centrale wentylacyjne na dachu (poprzez wymiennik ciepta),

»  obieg c.o0. instalacja podtogowa + grzejniki — parter,

»  obieg c.o0. instalacja podtogowa + grzejniki — pietro,

»  obieg tadowania zasobnika CWU.
Obiegi c.0. grzejnikowe zostaty wyposazone w: pompe, zawdr trojdrogowy, zawdr zwrotny, filir siatkowy mechaniczny
oraz zawory odcinajace. Jako armature odcinajacq zaprojektowano zawory kulowe. Pozostate obiegi zostaty
wyposazone tak samo za wyjatkiem zaworu tréjdroznego. Na instalacje zasilajacg wymienniki central wentylacyjnych
zaleca sie wykona¢ poprzez wymiennik, aby uktad na zewnatrz pracowat na mieszance glikolowej. Ciepta woda
uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobniku o pojemnosci czynnej 413 dm3. Na przewodzie zimnej wody uzytkowej
zasilajacej zasobnik, nalezy zamontowa¢ zawér bezpieczenstwa oraz naczynie przeponowe. Przed tymi urzadzeniami
nalezy zamontowa¢ zawér odcinajacy oraz zwrotny. Na przewodzie cieptej wody zamontowa¢ zawér odcinajacy. W celu
ciggtej dostawy c.w.u. w punkcie odbioru zaprojektowano instalacje cyrkulacyjng. Zaprojektowano wielofunkcyjne
termostatyczne zawory cyrkulacyjne, ktére regulujg przeptyw wody w zalezno$ci od temperatury przeptywajacego
czynnika. Na przewodzie cyrkulacyjnym zostanie zamontowana pompa cyrkulacyjna.

4.1.2 Wentylacja kottowni

Przyjeto nawiew do pomieszczenia za pomocg czerpni powietrza @ 160mm wprowadzonej 30cm nad posadzke. Wywiew
Z pomieszczenia za pomocy kanatu wywiewnego minimum @ 160 mm wyprowadzonego ponad dach i zakonczonego
wywietrzakiem dachowym. Kanat nawiewny wykona¢ z gotowych elementéw z blachy stalowej ocynkowanej. Wloty i
wyloty kanatéw nawiewnego i wywiewnego zabezpieczy¢ kratkami. Otwory nawiewne i wywiewne nie mogg posiadac
urzadzen regulujacych (ograniczajacych) przeplyw.




4.1.3 Odprowadzenie spalin

Spaliny z kotta nalezy wyprowadzi¢ indywidualnym atestowanym przewodem koncentrycznym spalinowym izolowanym o
$rednicy 100/150 mm wyprowadzonym ponad dach. Przewdd zakonczy¢ odpowiednig ksztaltkg wylotowg. Przewdd na
dachu powinien byé na wysokosci minimum 0,5 m nad dachem. Przewdd spalinowy — czopuch powinien byé
poprowadzony (ze spadkiem min. 5% w kierunku kotta). Maksymalna dtugo$¢ czopucha nie powinna przekracza¢ 2,0 m.

4.1.4 Wytyczne bragowe

budowlano-konstrukcyjne:
* wykona¢ posadzke w kottowni, ze spadkiem do wpustu podtogowego,
»  Sciany pokry¢ materiatem niepalnym,
wodno-kanalizacyjne:
* w kottowni powinna znajdowac sie kratka $ciekowa z zamknigciem zabezpieczajacym przed wnikaniem gazéw
z odptywem do kanalizacj,
»  woda wodociggowa do zaworu czerpalnego z koricdwka na waz,
elektryczne:
» wykonac¢ tatwo dostepny z zewnatrz pomieszczenia kottowni awaryjny wytacznik pradu dla natychmiastowego
wytaczenia pradu, ktéry powinien by¢ oznakowany w sposob trwaty i fatwo czytelny,
»  wykonac gazoszczelng instalacje odwietleniowg z wigcznikiem wyprowadzonym na zewnatrz kottowni.

4.2 Instalacja gazowa
4.2.1 Warunki ogdllne

Projektowany obiekt zasilany bedzie w gaz ziemny z istniejacego przytacza. Maksymalne godzinowe zuzycie gazu dla
catego obiektu wynosi okoto Q = 15,00 m3/h. Zgodnie z ustaleniami gaz doprowadzony jest do kottowni oraz do kuchni. Z
uwagi na moc kottow przekraczajaca 60 kW, w kottowni nalezy zamontowa¢ system detekcji, natomiast w kuchni nie jest
to wymagane. Maksymalna moc w kuchni nie powinna by¢ wieksza od wskaznika kubaturowego wynoszacego 350W/m3
kubatury pomieszczenia (przy zastosowaniu okapu stuzacego do odprowadzania réwniez spalin).

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej w pomieszczeniach ogdlnodostepnych nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu ogélnego stosowania wg PN-80/H-74219, walcowanych na goraco, lub ze szwem przewodowych wg
PN-79/H-74244 taczonych poprzez spawanie gazowe. Rury muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty i opinie,
dopuszczajace je do stosowania przy wykonywaniu instalacji gazowych. Pofgczenia rur wykona¢ metodg spawania
gazowego.

Przewody prowadzi¢ przy suficie. W miejscach zmiany kierunku tras przewodéw stosowac kolana tzw. “hamburskie”.
Potaczenia z armaturg i urzadzeniami wykona¢ poprzez ksztaltki przejsciowe z koricowkami gwintowanymi. Do
uszczelnienia potaczen gwintowanych stosowac tasmy teflonowe typu GAS 0,1 mm oraz odpowiednie pasty naktadane
na gwint zewnetrzny.

Do mocowania rur stosowac uchwyty wykonane z materiatdw niepalnych z przektadkami ttumigcymi drgania. Uchwyty
mocujace powinny byé mocowane przy pomocy stalowych kotkéw rozporowych o konstrukcji uwzgledniajacej materiat, z
ktérego zostata wykonana przegroda budowlana. Uchwyty mocujgce rozmiesci¢ w odlegtosciach wynoszacych: 1.5 m -
dla $rednic 15 + 20 mm, 2.0 m — dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m dla Srednic 40 + 50 mm oraz 3,0 m dla Srednic >50 mm.
Przed kottem zamontowac¢, posiadajacy znak bezpieczenstwa, zawor gazowy DN40.

W kottowni zaleca sie wykona¢ bufor gazowy z rury stalowej DN100.

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian w odlegtosci 5 cm od tynkéw. Przy zblizeniach do innych instalacji
zachowac normatywne odlegto$ci wzajemne wynoszace:

* 10 cm od poziomych przewodéw wod. — kan., c.o. i elektrycznych; 60 cm od urzadzen iskrzacych, przewody
gazowe krzyzujace sie z innymi przewodami muszg by¢ od nich oddalone co najmniej 2 cm; przewody z rur
miedzianych nie mogq by¢ prowadzone w bruzdach, lecz bez wzgledu na rodzaj pomieszczenia tylko na
powierzchni $cian,

*  przy przejsciach przewoddw przez ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ je w tulejach ochronnych uszczelnionych
trwale plastycznym kitem, w obszarze ktérych nie wolno taczyc rur,

* nie nalezy prowadzi¢ przewodow przez kanaly: wentylacyjne, dymowe i spalinowe.

Przewody instalacji gazowej mozna prowadzi¢ w nieostonietych bruzdach. Przewody gazowe na zewnatrz mogg byé
prowadzone na odcinku maksymalnie 10,0m.

Uktad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej opracowania.

Wszystkie przej$cia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych niepalnych, uszczelnionych
kitem trwale plastycznym.

4.2.2 Proby cknieniowe i odbidr instalaciji

Przed podtaczeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie instalacji przez
wykonawce w obecnos$ci Inwestora (sprawdzenie przeprowadzi¢ protokolarnie).
Sprawdzenie instalacji polega na kontroli:



- zgodnosci jej wykonania z projektem,

- jakosci wykonania instalacj,

- szczelnoci instalacii.
Przed probg szczelno$ci nalezy instalacje gazowa przedmucha¢ powietrzem lub gazem neutralnym.
Prébe szczelnoSci wykonaé na cisnienie 100 kPa, przy odtaczonych odbiornikach gazu oraz po ustabilizowaniu sie
temperatury. W trakcie trwajacej 30 minut préby manometr nie powinien wykaza¢ zadnego spadku ci$nienia. Jezeli
ci$nienie spadnie, nalezy usuna¢ przyczyne i probe wykona¢ ponownie. Z kazdej proby sporzadzi€ protokdt. Trzykrotna
negatywna proba cisnienia kwalifikuje instalacje do ponownego wykonania.
Przewody stalowe po probie ci$nieniowej nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng — dwukrotne pomalowanie minig — a
nastepnie pomalowacé farba olejng koloru zéttego. Przed pomalowaniem przewody nalezy oczyscié do Il° czystosci wg
PN -70/H-97051.

4.2.3 System detekcji

Stacjonarne, dwuprogramowe detektory gazow toksycznych serii DEX przeznaczone sg do wykrywania i sygnalizacii
obecnosci gazéw o stezeniach szkodliwych lub niebezpiecznych dla ludzi. W tym przypadku zastosowano Aktywny
System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej typu GX sktadajacy sie z:

»  MAG 3 - glowicy samozamykajacej z kurkiem kulowym,

»  DEX1.2 — detektor gazu metanu w obudowie przeciwwybuchowe;,

*  MD 2.Z- modut alarmowy sterujacy pracq systemu,

e SL-3 - sygnalizator akustyczno — optyczny, wilgocioodporny.

System GX jest przeznaczony do podniesienia bezpieczefstwa eksploatacji urzadzer gazowych w instalacji zasilanej
gazem ziemnym. Reaguje automatycznie i natychmiast w przypadkach wycieku gazu z instalacji. Pozwala to w sytuacii
awaryjnego zagrozenia na natychmiastowe, pewne i skuteczne odcigcie doptywu gazu do instalacji. Jednocze$nie
umozliwia przestanie sygnatu o zaistniatej awarii i natychmiastowe powiadomienie uzytkownika poprzez np. sygnalizacje
optyczno - akustyczng. Zawér MAG zamykany jest impulsem elektrycznym (mozna réwniez recznie) a otwierany jest
tylko recznie. Otwieranie zaworu recznie powoduje Swiadomg interwencje osoby nadzorujacej kottownie. Zawér MAG nie
wymaga zasilania w stanie normalnej pracy “czuwania”. Instalacja elektryczna taczaca zawor z modutem sterujacym jest
wolna od napiecia. Powoduje to odporno$¢ systemu GX na zanik napiecia zasilania. Obecno$¢ zasilania sieciowego nie
wptywa na stan gtowicy po jej zamknieciu. Niemozliwe jest przypadkowe otwarcie na skutek obnizenia stezenia gazu lub
przepie¢ w instalacji elektrycznej. Detektor gazu typu DEX o konstrukcji przeciwwybuchowej zapewnia bezpieczng
detekcje wszystkich rodzajow gazéw wybuchowych. Modut alarmowy MD zasila i steruje pracq detektora gazu oraz
generuje impulsy zamykajace zawor MAG. Zapamietuje stany alarmowe wszystkich detektoréw do czasu recznego
skasowania przyciskiem. Posiada komplety wyjs¢ stykowych, umozliwiajace potaczenie systemu GX z automatykq oraz
wyj$¢ sterujacych sygnalizatorami optycznymi i akustycznymi.

Dla zapewnienia prawidtowej i diugotrwatej funkcjonalno$ci urzadzenia zaleca sie¢ wykonanie kontrolnego cyklu
zamkniecia i otwarcia kurka w okresach 6-cio miesiecznych lub cze$ciej w zaleznosci od czystosci czynnika gazowego,
jego sktonnosci do wydzielania osadéw, itp.

Parametry techniczne Systemu GX:

- czujnik gazu — potprzewodnikowy na bazie SnOz,

- zakres pomiarowy dla stezen progowych — 0,05 + 2,5 %,

- typowe ustawienia progow: alarm 1 — 5+ 10% DGW, alarm 2 — 20 + 40% DGW,

- gazy zaktocajgce — chlor, tlenek azotu, znaczny niedoboér tlenu,

- napiecie zasilania — detektor 12V DC, modut alarmowy 230V,

- stopien ochrony IP54,

- temperatura pracy —10°C + +40°C,

- sygnalizacja optyczna alarmowa LED,

- sygnalizacja akustyczna — wyciszona.

Detektor gazu ustawiony jest wg warto$ci stezen typowych podanych wyzej. Detektory gazu DEX nalezy zlokalizowaé w
kottowni na stropie w odlegtosci max. 0,5 m od urzadzenia nad palnikiem.

Zawor elektromagnetyczny nalezy zamontowa¢ na zewnafrz budynku w szafce gazowej nad szafkg redukcyjno —
pomiarowa.

4.2.4 Pomieszczenie kottowni

Kotlownia powinna posiada¢ $ciane zewnetrzna, okno o powierzchni 1/15 powierzchni podtogi oraz dach ,lekki”. Okno w
minimum 50% powinno by¢ otwieralne . Kubatura pomieszczenia, w ktérym zostanie zainstalowany kociot gazowy
powinna by¢ taka, aby obcigzenie cieplne nie byto wieksze niz 4650 W (4000 kcal) na 1 m?® pomieszczenia i
jednoczes$nie byto wieksze od 8 m3. Wysoko$¢ pomieszczenia nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m, ktéry warunek jest
spefniony - wysoko$C pomieszczenia z kottem gazowym wynosi 3,3m. Pomieszczenie kottowni nalezy wydzielic
przegrodami o klasie minimum EI60. W kottowni przewidzie¢ wpust $ciekowy oraz podtoge wyprofilowang do wpustu z
materiatéw odpornych na wilgo¢ np. ptytki gresowe.



4.2.5 Pomieszczenie kuchni
Kubatura pomieszczenia kuchennego, w ktorym zostang zainstalowane odbiorniki gazowe powinna by¢ taka, aby
obcigzenie ciepine nie byto wigksze niz 350 W (300 kcal) na 1 m?® pomieszczenia i jednoczesnie byto wigksze od 8 m?3.

Warunek odprowadzenia spalin odbywa sie poprzez okap wywiewny i zrdwnowazong wentylacje nawiewno — wywiewna,
Do wielkosci kubatury kuchni wtgczono pomieszczenie wydawalni, ktére s potaczone ze sobg i nie wystepujq petne
wydzielenia tych pomieszczer pomigdzy sobg. Maksymalna taczna moc zainstalowanych urzadzen nie powinna byé
wieksza niz 36,7 kW.

4.2.6 Proby cknieniowe i odbior instalacji

Przed podtaczeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie instalacji przez
wykonawce w obecno$ci Inwestora (sprawdzenie przeprowadzi¢ protokolarnie).
Sprawdzenie instalacji polega na kontroli;

*  zgodnosci jej wykonania z projektem,

»  jakoSci wykonania instalacii,

»  szczelnosci instalacii.
Przed probg szczelno$ci nalezy instalacje gazowg przedmuchaé sprezonym powietrzem lub gazem neutralnym.
Prébe szczelnosci wykonaé na ci$nienie 50 kPa, przy odtaczonych odbiornikach gazu oraz po ustabilizowaniu sie
temperatury. W przypadku prowadzenia przewodow instalacji gazowej przez pomieszczenia pobytowe, to prébe nalezy
wykonac¢ pod ci$nieniem 100 kPa. W trakcie trwajacej 30 minut préby manometr nie powinien wykaza¢ zadnego spadku
cisnienia. Jezeli cisnienie spadnie, nalezy usungC przyczyne i probe wykona¢ ponownie. Z kazdej préby sporzadzi¢
protokét. Trzykrotna negatywna préba ci$nienia kwalifikuje instalacje do ponownego wykonania.
Przewody stalowe po prébie cisnieniowej nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng — dwukrotne pomalowanie minig — a
nastepnie pomalowaé farbg olejng koloru zdttego. Przed pomalowaniem przewody nalezy oczysci¢ do ll° czysto$ci wg
PN -70/H-97051.

4.3 Centralne ogrzewanie

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika tz/t,70/500°C, w uktadzie
zamknigtym, pompowe z rozdziatem dolnym.

Zrédto ciepta — kaskada dwéch kottow gazowych kondensacyjnych o mocy 45,0 kW.

Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza do odbiornikéw koricowych w warstwie izolacji termicznej podiogi i w
bruzdach $ciennych.

Bilans zapotrzebowania ciepta zostat sporzadzony w oparciu o program OZC InstalSYSTEM z przedstawieniem
zestawienia strat ciepta dla poszczeg6inych pomieszczen.

4.3.1 Ogrzewanie grzejnikowe

Rozprowadzenie instalacji w pomieszczeniach do grzejnikdw w warstwie izolacji termicznej podtogi i w bruzdach
Sciennych. Podejscia do grzejnikow typ V katowe od dotu. Grzejniki przyjeto ptytowe, stalowe, oznaczenie i ilos¢ wedtug
dotgczonego zestawienia materiatow i czesci graficznej. Kazdy grzejnik posiada mozliwosé odcigcia go od instalacji
poprzez zespoty przytaczeniowe. Regulacja hydrauliczna obiegdéw przy pomocy wbudowanych grzejnikowych zaworéw
termostatycznych z obliczong wstepng nastawg. Regulacja temperatury pomieszczen za pomocg glowic
termostatycznych montowanych na grzejnikach.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikéw montowanych w grzejnikach. Dopuszcza sige zmiang rozmiaréw
grzejnikéw z zachowaniem mocy podanej w czesci graficznej opracowania, pod warunkiem akceptacji Inwestora oraz
biura architektonicznego. Grzejniki w kolorze standardowym, chyba Zze w opracowaniu architektury podano wytyczne co
do kolorystyki urzadzen.

W pomieszczeniach sal przedszkolnych nalezy zamontowaé ostony grzejnikowe w celu zabezpieczenia przed
poparzeniem przez dzieci. Kazdy grzejnik posiada mozliwo$¢ odcigcia go od instalacji poprzez zespoty przytaczeniowe.
Regulacja hydrauliczna obiegéw przy pomocy wbudowanych grzejnikowych zawordw termostatycznych z obliczong
wstepna nastawa,

4.3.2 Ogrzewanie podfogowe

Projektuje sie ogrzewanie podiogowe jako zrédto ciepta pomieszczen wg czesci graficzne;.

Obliczeniowa temperatura instalacji: 45/35°C. Rozdzielacz umieszczono w szafce oraz doposazono w pompe
mieszajaca, przeptywomierze i termiczne zawory odcinajgce. Rozdzielacz nalezy umiesci¢ w szafce natynkowej w
pomieszczeniu technicznym. Szczegdlowg lokalizacje szafki z rozdzielaczem pokazano w czesci graficznej opracowania.
W pomieszczeniach gdzie przewidziano ogrzewanie podtogowe rury petli grzewczych nalezy uktada¢ na podktadowe;
warstwie posadzki z zastosowaniem klipsdw mocowanych do izolacji rolowanej lub ptyt systemowych. Plyty grzejne
oddzielone musza by¢ od sasiednich powierzchni oraz od konstrukcji budowlanych tasma brzegowa. Stosowaé beton
klasy minimum B20 o minimalnej grubo$ci wylewki nad rurami 4,5cm lub wylewke anhydrytowg o grubosci minimalnej
4,0cm. Do uktadania rur stosowaé¢ odpowiednio profilowane piyty styropianowe. Przewody nie bedace czeScig
grzejnikéw poditogowych oraz w przej$ciach przez dylatacje i przegrody nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej. Instalacje
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podtogowg wykonaé z rur PE-RT, np. SLQ PR-RT. Temperatura podiogi wg tablic wynosi ~28°C, a w fazienkach i
szatniach ~33°C. Potgczenia rur ogrzewania podtogowego wykona¢ z zastosowaniem elementdw z katalogu producenta.
Petle grzewcze nalezy faczy¢ elementami z tulejgq zaciskowa. Sposdb regulacji ogrzewania za pomoca termostatoéw
$ciennych dla uktadu ogrzewania podtogowego umieszczonych w poszczegdinych pomieszczeniach.

4.3.3 Nagrzewnica wodna central wentylacyjnych

Dla zasilania nagrzewnic wentylacyjnych pracowa¢ bedzie niezalezny obieg grzewczy zasilany z rozdzielacza w kottowni
poprzez wymiennik ciepta umozliwiajacy prace na mieszance glikolowej instalacji prowadzonej na zewnatrz budynku.
Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza projektuje sie na powierzchni $cian i w przestrzeni sufitu podwieszanego. W
najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki. Instalacje wykona¢ z rur stalowych
galwanizowanych w systemie zlaczek zaprasowywanych. PrzejScie rur przez przegrody oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ wg odrebnego punktu. Ze wzgledu na prowadzenie instalacji na zewnatrz budynku, nalezy przed
nagrzewnicg zamontowa¢ zestaw pompowy, ktdérego zadaniem bedzie ochrona przeciwzamrozeniowa instalacji.
Centrala koniecznie wyposazona w czujnik przeciwzamrozeniowy. Uktad powinien pracowac ciagle, w przypadku btedu
sterowania centrali, zawér trojdrogowy powinien zosta¢ otwarty na peten przeptyw przez nagrzewnice. Regulacja
hydrauliczna obiegu przy pomocy zaworu réwnowazacego. Regulacja temperatury za pomocg zaworu tréjdrogowego i
regulatora oraz sterownika regulujgcego prace nagrzewnicy.

4.3.4 Material, wykonanie instalacji

Rurociggi prowadzone w warstwie izolacji termicznej podtogi izolowa¢ termicznie izolacja z pianki polietylenowej z ostong
zapobiegajaca wnikaniu wilgoci i odporng na korozyjne dziatanie betonu gr. 9 mm.

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ z rur przeznaczonych do instalacji sanitarnych wykonanych z
sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-RT/AI/PE-Xc PN12 (wielowarstwowego) faczonych za pomoca tulei mosieznej
zaciskanej osiowo w pelnym zakresie Srednic. Ksztattki mosiezne, niezmniejszajace przeptywu, odporne na
odcynkowanie. Potgczenia z armaturg za pomoca ksztattek przej$ciowych z gwintem.

W miejscach zmiany kierunku tras przewodéw, na odgafezieniach i potaczeniach z armaturg stosowa¢ wykonane
fabrycznie z mosigdzu kolana, tréjniki, zwezki i ksztattki przejsciowe z koricowkami gwintowanymi. Do uszczelnienia
potaczen gwintowanych stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca
sie stosowania szczeliwa konopnego. Wszystkie przejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych wiekszych o jedng dymensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W
obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen przewodoéw.

Grzejniki mocowa¢ do $cian za pomocy typowych zawiesi, w sktad ktérych wchodzg kurki spustowe i odpowietrzniki
reczne grzejnikdw. Instalacje mocowac do $cian lub stropéw za pomocy typowych zawiesi do rur. Odlegto$¢ miedzy
podporami zgodna z WTWiO Rob6t Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instal.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach instalacji oraz zaworami
odpowietrzajacymi przy grzejnikach. Rurociggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki automatyczne.

4.4 Instalacja wentylacyjna
441 Wentylacja pomieszczen cze$ci kuchennej

Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych i termicznych pomieszczen projektuje sie uktad instalacii
powietrza Swiezego skladajacy sie z odrebnych linii nawiewnych oraz wywiewnych z centralg wentylacyjng z odzyskiem
ciepta.
Centrala zlokalizowana jest na dachu budynku i wyposazona w:

« filtry EU4 kieszeniowe powietrza na nawiewie;

« filtry EU4 kieszeniowe powietrza na wywiewie;

* wentylator nawiewny o wydatku 4000 m%h;Pd-300Pa;

« wentylator wywiewny o wydatku 4000 m*/h;Pd-300Pa;

* wymiennik krzyzowy

* nagrzewnica wodna, o mocy 14,9 kW; 70/50 °C 30% glikolu,

« tlumiki akustyczne na nawiewie i wywiewie.
W pomieszczeniach obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad wymiany
powietrza w systemie géra-gora. Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany bezpo$rednio za pomocy
nawiewnikéw sufitowych ze skrzynkg rozprezng, kratek z przepustnica montowanych na kanale Ilub zaworéw
nawiewnych montowanych pod stropem i w $cianie, a wywiew za pomocg wywiewnikdéw sufitowych, kratek z
przepustnicg montowanych na kanale lub zaworéw wywiewnych montowanych pod stropem i w $cianie.
Powietrze rozprowadzane jest po pomieszczeniach poprzez prostokatne i okragte kanaty typu spiro wykonane z
ocynkowanej blachy stalowej, zaizolowane termicznie weing mineralng w ostonie z folii aluminiowej. Do regulacii
strumienia powietrza nawiewanego i wywiewanego stuzg przepustnice zamontowane przy rozgatezionych przewodow
prowadzacych do poszczegoinych pomieszczen.
Przeptyw powietrza z pomieszczen ‘czystych’ do ‘brudnych’ odbywa sie przez szczeling pomiedzy drzwiami
wewnetrznymi, a progiem lub kratki umieszczone w drzwiach wewnetrznych (otwory wyréwnawcze) o powierzchni min.
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80 cm?, a takze kratki transferowe montowane pod stropem.

Sterowanie ukladem nawiewno — wywiewnym poprzez automatyke dostarczong wraz z centralg wentylacyjng. Cato$¢
instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na odpowiednie wielkosci przeptywu.

Moce elektryczne, wielko$ci urzadzen oraz szczegGtowe rozmieszczenie urzadzen oraz przebieg i Srednice kanatéw
zostaty podane w czesci graficznej opracowania.

4.4.2 Wentylacja pomieszczen przedszkolnych — lewa czes¢ budynku (istniejaca czesc)

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych projektuje sie uktad instalacji powietrza $wiezego
sktadajacy sie z linii nawiewnej oraz wywiewnej. Przewiduje sie¢ montaz centrali nawiewno — wywiewnej wspomaganej
indywidualnymi liniami wywiewnymi
Centrala zlokalizowana jest na dachu budynku i wyposazona w:

« filtry EU4 kieszeniowe powietrza na nawiewie;
filtry EU4 kieszeniowe powietrza na wywiewie;
« wentylator nawiewny o wydatku 1275 m*h;Pd-300Pa;
wentylator wywiewny o wydatku 1275 m¥h;Pd-300Pa;

 wymiennik przeciwpradowy

* nagrzewnica wodna, o mocy 2,6 kW; 70/50 °C 30% glikolu,

* ftumiki akustyczne na nawiewie i wywiewie.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad wymiany
powietrza w systemie gora-gora. W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiane linie wentylacji mechanicznej
projektuje si¢ uktad wymiany powietrza w systemie gdra-géra. Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany
bezpo$rednio za pomocg nawiewnikéw wirowo cylindrycznych a wywiew za pomocg oraz wywiewnikow wirowo
cylindrycznych. Catos¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowac na odpowiednie wielko$ci przeptywu.

Nawiew do pomieszczen socjalnych realizowany jest poprzez kratki nawiewne montowane w drzwiach
wejsciowych o przekroju 0,022 m? oraz poprzez nawiewniki i wywiewniki Przy wentylacji WC zatozono wymiane 50 m3/h
na miske i 25 m3/h na pisuar i prysznic. W pomieszczeniu socjalnym przyjeto dwukrotng wymiane powietrza na godzine.
W szatniach czterokrotng wymiane powietrza na godzine. W pozostatych pomieszczeniach socjalno - biurowych
minimum socjalne wynosi 30 m3/h na 1 osobe w salach szkolnych i przedszkolnych przyjeto 15 m3/h na 1 dziecko.
Calos¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na odpowiednie wielko$ci przeptywu.

Wywiew z pomieszczenn WC i pom. technicznych nastapi osobnymi liniami wywiewnymi z zastosowaniem
wentylatorow dachowych zataczanych poprzez odrebny sterownik. Moce elektryczne oraz wielkoSci zostaty podane w
czesci graficznej. W okresach przerw w uzytkowaniu pomieszczenia (np. w nocy, weekend) nalezy zapewni¢, co
najmniej 0,5 wymiany powietrza na godzine. W celu zapewnienia odpowiednich parametrow pracy nalezy zastosowaé
regulator dwupotozeniowy zamontowany przy wentylatorze, na tym sterowniku ustawia si¢ 2 wartosci wydajnosci
wentylatora:

1 - wymiana zgodnie z zapisem w projekcie, 2 - wymiana 0,5 kubatury. Drugi bieg zatacza sie za pomocg zegara
programowalnego podtgczonego do sterownika wentylatora.

4.4.3 Wentylacja pomieszczen przedszkolnych — prawa cze$¢ budynku

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych projektuje sie uktad instalacji powietrza $wiezego
sktadajacy sie z linii nawiewnej oraz wywiewnej. Przewiduje sie montaz centrali nawiewno — wywiewnej wspomaganej
indywidualnymi liniami wywiewnymi
Centrala zlokalizowana jest na dachu budynku i wyposazona w:

« filtry EU4 kieszeniowe powietrza na nawiewie;

« filtry EU4 kieszeniowe powietrza na wywiewie;

* wentylator nawiewny o wydatku 3475 m%h;Pd-300Pa;

« wentylator wywiewny o wydatku 2370 m*h;Pd-300Pa;

 wymiennik przeciwpradowy

* nagrzewnica wodna, o mocy 13,2 kW; 70/50 °C 30% glikolu,

« tlumiki akustyczne na nawiewie i wywiewie.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad wymiany
powietrza w systemie gora-géra. W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiane linie wentylacji mechanicznej
projektuje si¢ uktad wymiany powietrza w systemie géra-géra. Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany
bezposrednio za pomocg nawiewnikéw wirowo cylindrycznych a wywiew za pomocg oraz wywiewnikéw Wwirowo
cylindrycznych. Catos¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowac na odpowiednie wielko$ci przeptywu.

Nawiew do pomieszczen socjalnych realizowany jest poprzez kratki nawiewne montowane w drzwiach
wejsciowych o przekroju 0,022 m? oraz poprzez nawiewniki i wywiewniki Przy wentylacji WC zatozono wymiang 50 m3/h
na miske i 25 m3/h na pisuar i prysznic. W pomieszczeniu socjalnym przyjeto dwukrotng wymiane powietrza na godzine.
W szatniach czterokrotng wymiane powietrza na godzine. W pozostatych pomieszczeniach socjalno — biurowych
minimum socjalne wynosi 30 m3h na 1 osobe w salach szkolnych i przedszkolnych przyjeto 15 m3/h na 1 dziecko.
Calos¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na odpowiednie wielko$ci przeptywu.
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Wywiew z pomieszczern WC i pom. technicznych nastapi osobnymi liniami wywiewnymi z zastosowaniem
wentylatorow dachowych zataczanych poprzez odrebny sterownik. Moce elektryczne oraz wielkoSci zostaty podane w
czesci graficznej. W okresach przerw w uzytkowaniu pomieszczenia (np. w nocy, weekend) nalezy zapewni¢, co
najmniej 0,5 wymiany powietrza na godzing. W celu zapewnienia odpowiednich parametréw pracy nalezy zastosowaé
regulator dwupotozeniowy zamontowany przy wentylatorze, na tym sterowniku ustawia si¢ 2 wartosci wydajnosci
wentylatora:

1 - wymiana zgodnie z zapisem w projekcie, 2 - wymiana 0,5 kubatury. Drugi bieg zatacza si¢ za pomocg zegara
programowalnego podtaczonego do sterownika wentylatora.

4.5 Instalacja chfodnicza

Pomieszczenie serwerowni chtodzone bedzie klimatyzatorem typu Split. Jednostka wewnetrzna zaprojektowana jako
§cienna, ktdre bedzie podiaczona za pomocg przewoddw miedzianych do jednostki zewnetrznej. Przewody chtodnicze
prowadzi¢ nalezy nad sufitem podwieszanym pomieszczen. Do uktadu przewiduje sie montaz sterownika montowanego
na $cianie (lub sterownika w postaci pilota) w miejscu fatwej obstugi. Z jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzié
skropliny do pionu kanalizacyjnego przewodami z rur klejonych np. CPVC. Jednostki wewnetrzne wyposazy¢ nalezy w
pompki skroplin. Wraz z przewodami chtodniczymi nalezy utozy¢ przewody zasilajace w energie elektryczng jednostki
wewnetrzne oraz przewody automatyki.

Strumien skroplin oblicza sie na podstawie wskaznika 0,8 dm3/h na 1,0 kW wydajnosci chiodniczej.

DOBOR SREDNIC SKROLPLIN w instalacjach PE i PP

' ] - Srednica przewodu Dopuszezalny przephyw wody [1h] "
Sred I u
rednica nominaina [mm Spadek 1:50 ] _ Spadek 1:100 wagt

VP20 20 39 27 ) i ,
VPOt SE =0 o Mie nalezy taczyc w kolektory
VP32 32 125 83
VP40 40 247 175 Mozna tgczyc w kolektory
VP50 ] 473 334

UWAGI:

1. Obliczenia zostaly wykonane przy wypeknieniu rurociggéw 10% przekroju
2. Uzywaj grednicy minimum VP32 w przypadku potaczenia kolektorem kilku urzadzen
3. Srednice pionow przyjmuje sie o Srednicy minimum rownej Srednicy najwiekszego kolektora poziomegog|

4.6 Instalacja wody zimnej i cieptej
4.6.1

Budynek zasilany bedzie w wode z zewnetrznej sieci wodociggowej poprzez projektowane przytacze wg odrebnego
opracowania. Podtgczenie do budynku wykonane zostanie poprzez rurocigg min. @63 mm wykonany z HDPE.

Za zestawem pomiarowym nalezy zamontowa¢ zawdr zwrotny antyskazeniowy typu EA.

Bilans wody dla budynku:

Przeptyw sekundowy (obliczeniowy) wyznacza sig uwzgledniajac liczbe odbiornikéw wody.

Instalacja wewnetrzna

Odbiorniki Liczba Normatywny wyptyw Normatywny wyptyw Réwnowaznik
wody zimnej gn wody cieptej gn odptywu (Du)
Umywalka 24 0,07 0,07 0,5
Zlewozmywak 9 0,07 0,07 1,0
Miska ustep. 14 0,13 - 2,5
Prysznic 5 0,15 0,15 0,8
Pisuar 1 0,3 - 0,5

Suma normatywnego wyptywu wody cieptej Zgnew= 3,06 dmd/s.
Suma normatywnego wyptywu wody zimnej Zqnzv= 5,18 dm3/s.
Suma wyptywu wody wodociggowej 2qn= Zgnzwt qnew= 8,24 dm3/s.
Przepltyw obliczeniowy gospodarczy oblicza sie na podstawie wzoru,
gdy Zgn< 20 dmd/s

Qo = 0,698x%(Zqn)%%- 0,12 [dm3/s]
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy dla budynku wynosi q=1,88 dmd/s.
Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobniku c.w.u o pojemnosci 413 dms3. Bezposrednio przed urzadzeniem, na
przewodzie wody zimnej zamontowal zawor zwrotny i odcinajacy. Instalacja musi byé wyposazona w zawor
bezpieczenstwa i naczynie przeponowe. Zaprojektowano uktad cyrkulacyjny c.w.u. zaopatrzony w pompe cyrkulacyjna.
Instalacje wody zimnej i cieptej rozprowadzono w szachtach, bruzdach Sciennych i w warstwie izolacji termicznej podtogi.
Baterie do umywalek, zlewozmywakdw mieszaczowe stojace z wezykami w metalowym oplocie i zaworami odcinajgcymi
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- ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Baterie prysznicowe termostatyczne mieszaczowe z raczkg prysznicowg
i ruchoma wylewka. Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywakowych montowa¢ ksztaltke tzw. nypel
tacznikowy [0 15 mm a przy ptuczkach ustepowych i pisuarowych odpowiednie zawory katowe [ 15 mm.

Lazienki przy salach przedszkolnych nalezy wyposazy¢ w zawory mieszajace umozliwiajace ustawienie temperatury na
wylocie nie wiekszej niz 42°C.

Instalacja powinna by¢ minimum raz w tygodniu wygrzewana do temperatury minimum 72°C, w celu dezynfekgii.

Przy koncéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki (pustki)
powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach. Wszystkie przej$cia przewoddw przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z PCW wigkszych o dymensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Uktad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentacji.

Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia sekundowych
przeptywéw w poszczegolnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu dopuszczalnych predko$ci
przeptywu w rurach stalowych i tworzywowych. Przy montazu instalacji wodociagowej zachowa¢ normatywne odlegto$ci
przewoddw od innych instalacji oraz wysoko$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.

4.6.2 Instalacja zewnetrzna

Wode od komory wodomierzowej do budynku nalezy poprowadzi¢ z rur PE PN10 o $rednicy 00 63mm. Rury taczy¢ za
pomocg zgrzewania czotowego lub ksztattek elektrooporowych. Na obsypce piaskowej utozy¢ tadme lokalizacyjna.

4.6.3 Roboty ziemne

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce piaskowej gr. 5+15 cm. Obsypka 30 cm ponad
gbrng krawedz rurociggu, zageszczana warstwowo. Pozostatg cze$C wykopu, mozna zasypaé gruntem rodzimym
zageszczajac go warstwami.

W przypadku wystapienia gruntéw plastycznych (lub innych nie nadajacych sig do ponownego zaggszczenia), nalezy
wymieni¢ grunt rodzimy i wykop zasypac piaskiem.

Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-98/S-02205, w ktdrej zawarte sg wymagania dotyczace wykonywania wykopdw, zabezpieczania ich i
odbioru. Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie byly zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp. Przejscie
przewodu przez studzienke w tulei ochronnej dla rur PVC.

4.6.4 Proby i odbior instalacji

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy podda¢ kontroli w zakresie:
- uzycia wiasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),
- prawidtowosci wykonania potaczen lutowanych i gwintowanych,
- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg przepuszczong przez filtry
oczyszczajace wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Instalacje wodociggowa nalezy poddac prébie szczelno$ci o ciSnieniu 1,5 razy wiekszym od ci$nienia roboczego.
Po prébach instalacje przeptukac z zanieczyszczen montazowych.
Plukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr. Baterie czerpalne montowaé dopiero po
przeptukaniu instalacji.

4.6.5 Proba szczelnosci i dezynfekcja

Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg wg PN-81/B-10725, na ci$nienie 1,0 MPa. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku z proby ciSnieniowej rurocigg podda¢ ptukaniu wodg wodociggowa przez ok. 30 min. na
maksymalny wydatek punktéw czerpania wody. Dokona¢ dezynfekcji rurociggu podchlorynem sodu (50 mg Cl/dm3) w
czasie 24 godzin. Po zakoriczeniu dezynfekcji rurocigg nalezy powtdrnie wypemi¢ wodg i dokonaé analizy
bakteriologicznej.

Zasuwe wodomierzowa oznaczy¢ w terenie za pomocg tabliczki informacyjnej umieszczonej na ogrodzeniu lub
metalowym stupku. W przypadku wystapienia wody gruntowej w wykopie nalezy ja odpompowac.

4.7 Instalacja hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano 5 sztuk hydrantéw pozarowych 25 mm zlokalizowanych przy wejSciach wg. czesci
rysunkowej projektu.

Instalacje ppoz. wykonac nalezy np. z rur stalowych ocynkowanych taczonych za pomocg ksztattek gwintowanych przy
zastosowaniu konopi czesanych i pasty uszczelniajacej lub tasm teflonowych. Mozna zastosowac inne rozwigzanie
materiatowe przewodéw pod warunkiem wymaganej odpornoéci ogniowej przewodu lub jego izolacji.

Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w pradownice i waz potsztywny o diugosci 30 m.

Zawory hydrantowe mocowa¢ na wysokosci 1,35 m od posadzki. Minimalne cisnienie na wylocie z pradownicy 0,2 MPa.
Wydajnos¢ jednego hydrantu DN25 - 1,0 dm?/s. Do obliczen przyjeto jednoczesny pobér z dwéch czynnych hydrantow.
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Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji ppoz. od przewodu wody uzytkowej
zamontowaé zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA. Na przewodzie wody uzytkowej (przy odgatezieniu z instalacjg
hydrantowg) nalezy zamontowaé zawor pierwszenstwa zabezpieczajacy instalacje hydrantowg przed niekontrolowanym
spadkiem ci$nienia na skutek nieszczelnosci. Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowaé
termicznie. Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantéw — minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem ministra.
Mocowanie rurociggdw za pomoca, typowych uchwytow. Do obliczer przyjeto jednoczesny pobdr z dwoch czynnych
hydrantow.

4.8 Kanalizacja sanitarna i technologiczna
4.8.1 Kanalizacja sanitarna wewnetrzna

Instalacje podposadzkowg nalezy wykona¢ na podsypce piaskowej grubo$ci min.10 cm. Grubo$¢ obsypki - 15 ¢cm ponad
gdrng powierzchnie przewodu. Na zakoriczeniach przewoddw odptywowych nalezy montowaé piony odpowietrzajace z
wywiewkami wyprowadzonymi ponad pota¢ dachowa. Przybory i wpusty podtogowe wg wytycznych Inwestora.

U nasady piondéw montowa¢ rewizje. Odprowadzenia skroplin z urzadzen chtodniczych wprowadzi¢ do projektowanych
pionéw kanalizacyjnych oraz innych przyborow sanitarnych.

Piony kanalizacyjne prowadzone sg w $ciennych bruzdach. Podejscia do przyboréw prowadzone sg takze w bruzdach
$ciennych lub bezposrednio z posadzki. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych
kielichowych np. PVC-HT lub PP. W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z
tworzywowym pierScieniem stabilizujgcym. Do montazu kanatow biegnacych w gruncie pod posadzkami przyziemia
nalezy uzy¢ rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC klasy SN8 stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywa¢. Przej$cia rur przez przegrody budowlane (tawy fundamentowe) wykona¢ w
tulejach ochronnych o jedng dimensje wiekszych. Przykanaliki wprowadzono do projektowanych studzienek.

Trasy projektowanych kanatéw oraz ich $rednice i spadki utozenia pokazano w czesSci rysunkowej ninigjszego
opracowania.

4.8.2 Kanalizacja technologiczna

Odprowadzenie $ciekdéw z pomieszczen technologicznych, w ktérych moga wystepowac ttuszcze przewidziano poprzez
osobny ciag kanalizacji technologicznej. Scieki odprowadzane beda poprzez umywalki, zlewozmywaki, urzadzenia
kuchenne oraz wpusty podtogowe. Nastepnie $cieki zostang odprowadzone do projektowanego separatora ttuszczu o
wydajnosci Q - 4,0 /s zlokalizowanego poza budynkiem. gdzie zostang podczyszczone i dalej trafig do zewnetrznej
kanalizacji sanitarnej. Wewnetrzna kanalizacja technologiczna odprowadzata bedzie Scieki ze zlewozmywakow, zlewow,
umywalek technologicznych, kratek $ciekowych. Kanalizacje technologiczng wewnatrz budynku podposadzkowq
zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC-U klasy S (SDR34, SN8) o litej strukturze $cianki. Piony
kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rure wywiewng wyprowadzong 0,6 m nad dach budynku. Podejscia kanalizacyjne do
poszczegolnych przyboréw sanitarnych prowadzi¢ w posadzkach, bruzdach $ciennych lub $ciankach instalacyjnych.
Podejscia wykonacé z rur i ksztattek kanalizacji HT/PVC. Koncdwke podejscia zakorkowaé. Wysoko$¢ podejscia wykonaé
zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi COBRTI INSTAL i wytycznymi technologicznymi. Trasy przewodow i spadki
pokazano w cze$ci rysunkowej opracowania.

Dla kazdego pionu zapewni¢ wentylacje. Piony zakonczy¢ rurg wywiewng wyprowadzong min. 50 cm nad dach lub
wigczy¢ w zbiorcze przewody odpowietrzajace prowadzone pod stropem najwyzszej kondygnacji. Poziome odcinki
przewodoéw odpowietrzajacych montowaé w przestrzeni stropu podwieszonego. Wywiewki zlokalizowa¢ w odlegto$ci min
6,0m od czerpni powietrza zewnetrznego dla potrzeb wentylacii.

4.8.3 Kanalizacja zewnetrzna

Scieki bytowe z pomieszczen odprowadzane sa poprzez przykanaliki ze studzienka rewizyjna do istniejacej kanalizadji
sanitarnej. Instalacje na zewnatrz wykona¢ z rur PCW klasy SN8 o litej strukturze cianki. W projekcie zaproponowano
posrednie studzienki kanalizacyjne tworzywowe o $rednicy 425mm. Kinete lokalizowaC na zageszczonej podsypce
piaskowej o grubosci minimum 10-15 cm. Wiaz Zzeliwny B125 (12,5T).

4.8.4 Roboty ziemne

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce piaskowej gr. 5+15 cm. Obsypka 30 cm ponad
gbrng krawedz rurociggu, zageszczana warstwowo. Pozostatg cze$C wykopu, mozna zasypaé gruntem rodzimym
zageszczajac go warstwami.

W przypadku wystapienia gruntéw plastycznych (lub innych nie nadajacych sie do ponownego zageszczenia), nalezy
wymieni¢ grunt rodzimy i wykop zasypac piaskiem.

Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie
z normg, PN-98/S-02205, w ktérej zawarte sq wymagania dotyczace wykonywania wykopdw, zabezpieczania ich i
odbioru. Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie byly zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp. Przejscie
przewodu przez studzienke w tulei ochronnej dla rur PVC.

14



4.9
4.91

Wody opadowe z budynku bedg odprowadzane grawitacyjnie poprzez system zewnetrznych rur spustowych.

Sposdb mocowania przewodow, w tym maksymalny rozstaw uchwytéw, wykonaé zgodnie ze szczegdtowymi rysunkami
wg opracowania dokumentacji wykonawczej. Na kazdym pionie zamontowaé czyszczak oraz kielichy kompensacyjne, w
maksymalnym rozstawie co 6,0 m. Pod kielichami kompensacyjnymi wykona¢ punkty state. Przykanaliki wprowadzono
do projektowanej instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej.

Instalacje wykonaé z rur np. PVC klasy SN8. Rur kanalizacyjnych nie obetonowywaé. Przej$cia rur przez przegrody
budowlane (sciany fundamentowe) wykona¢ w tulejach ochronnych o jedng dimensje wigkszych. Przejscia przez $ciany
fundamentowe zewnetrzne wykonaé jako gazo i wodoszczelne poprzez zastosowanie uszczelnien taricuchowych.

Kanalizacja deszczowa
Wewnetrzna

49.2 Zewnetrzna

Scieki deszczowe o strumieniu 20,20 dm3/s odprowadzane sa poprzez projektowang instalacje do zbiornika
retencyjnego. Wymagany stopien oczyszczenia $ciekdw deszczowych odprowadzanych z planowane] inwestycji
okreslony w warunkach dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w $ciekach deszczowych odprowadzanych do cieku,
okreélony jest w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu
$ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego. Zatacznik nr 2
do wiw rozporzadzenia podaje najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach
odprowadzanych do wéd lub do ziemi:

- zawiesiny ogdlne - 100 mg/dmé,

- substancje ropopochodne — 15 mg/dmé.
Z uwagi na powierzchnig utwardzen, nie jest wymagane oczyszczanie wod deszczowych z terendw utwardzonych.

4.9.3 Bilans terenu

Obliczanie pojemnosci systemu na podstawie deszczu miarodajnego wg PN-92/B-01707.
Do obliczenia przeptywu wod deszczowych stosuje sie wzor:

|
=x AX
O =¥ 10000

Warto$¢ miarodajnego natezenia deszczu przyjeto wg formuty Btaszczyka dla opaddw H<800 mm, g=172 dmd/s (okres
jednorazowego przekroczenia danego natezenia c=5 oraz czas trwania deszczu t=10 minut).

L.p. rodz. pole zlewni | wsp.y | j.natez.deszcz | Qnom=15*A*y*@/10000 Qmax=J*A*y/10000 V=q*15*60
naw. A [m?] [-] | J[dm3s*ha] Qnom [dm?3/s] Qmax [dm?3/s] V [m3]
1 drogi i chodniki 443 | 0,80 172 0,531 6,09 5,48
2 parking zielony 106 | 0,50 172 0,079 0,91 0,82
3 budynek 862| 0,80 172 1,034 11,86 10,67
4 taras + plac zabaw 156 | 0,50 172 0,117 1,34 1,21
Suma A [m?]= 1 566 1,761 20,20 18,18
Powierzchnia zlewni = 0,15658 | ha
Catkowity odplyw z terenu = 20,20 | dm3s
Objetos¢ czynna zbiornika = 18,18 | m3
Obj. zbiornika wg ATV117 = 37,81 | m3

49.4 Doboér zbiornika retencyjnego

W zwigzku z brakiem mozliwosci odprowadzenia wod deszczowych do sieci, projektuje sie zastosowanie zbiornika
retencyjnego o minimalnej pojemnosci uzytkowej 41,48m? (mozliwe pozniejsze przytaczenie do ulicy Biskupinskiej).
Objetos¢ zbiornika obliczono wg wytycznych ATV-A117.
Dane wyj$ciowe:
Quapt — natezenie odptywu Sciekéw deszczowych ze zbiornika retencyjnego Qodpt = 0,0dm3/s;

Qd - natezenie wéd opadowych doptywajacych do zbiornika; Qd = 20,20dm?3/s;

tp — obliczeniowy czas przeptywu Sciekéw w kanale do zbiornika retencyjnego; tp = 10min;

1 - stosunek Qd/Qodpt; n = 0,0;
BR - wspdiczynnik wymiarowania — odczytany z wykresu [s]; BR= 1440s;
Wymagana objeto$¢ zbiornika — pojemno$¢ czynna:

Viym = 1,3 x-BR x-Qd/1000 [m?]

Vwym = 1,3 x 1440 x 20,20/1000 = 37,81m3

15




Objeto$¢ czynna zbiornika wynosi¢ bedzie min 41,48m3. Projektuje sie szczelny zbiornik zbudowany ze skrzynek.
Zbiornik sktada¢ sie bedzie z 96 skrzynek utozonych na dwéch poziomach. Jedna skrzynka ma pojemno$¢ okoto
432dm3.

4.9.5 Rurociagi

Na terenie inwestycji, zostat zaprojektowany system kanatow grawitacyjnych do odprowadzenia wéd opadowych z
terenu cafej inwestycji. Rurociggi wykonano w systemie ujednoliconym z rur PVC klasy SN8 taczonych na uszczelke
gumowg. Przewody utozono w wykopie na podsypce piaskowej grub. 10cm ze spadkiem. Po sprawdzeniu szczelnosci
kanatéw wykonano obsypke piaskowg do wysokosci 30 ¢cm ponad wierzch rury. Podsypke i obsypke zagesci¢ do
wspo6tczynnika minimum 0,98 wg Proctora. PowyZzej wykop zasypac gruntem spoistym z zaggszczeniem warstwami co
20 cm do wspdiczynnika 0,98 Proc (w drogach) i 0,95 Proc (w terenach zielonych). Uktad przestrzenny kolektorow
kanalizacji przedstawiono w cze$ci graficznej opracowania.

4.9.6 Studnie kanalizacyjne

Studzienki przeptywowe wykonaé z rur karbowanych @ 425 mm na kinecie z PP o tej samej $rednicy. Kinete lokalizowaé
na zageszczonej podsypce piaskowejo grubosci minimum 15 cm. Wiaz Zzeliwny D400 do rury karbowanej @ 425 mm
(40T)z betonowym pierscieniem odcigzajacym i teleskopowym adapterem do wiazéw. Studzienki rewizyjne nalezy
wykonaé¢ jako betonowe o $rednicy @ 1000mm.

49.7 BHP i ochrona pozarowa

Przyjety proces odprowadzania wéd opadowych i roztopowych dokonuje si¢ bez ingerencji cztowieka. Okresowe
opréznianie osadu ze studzienek osadnikowych przeprowadza wyspecjalizowana firma zajmujaca sie wywozem
nieczystosci. Obiekty oczyszczania sg tatwe do utrzymania w dobrym stanie technicznym nie zagrazajacym zdrowiu i
zyciu ludzkiemu. Wchodzenie do studzienek jest niekonieczne.

Obiektdw oczyszczania Sciekéw deszczowych, jako urzadzen stanowiacych element sieci kanalizacyjnej, nie
bedacych obiektami kubaturowymi, posadowionymi catkowicie pod poziomem gruntu, nie klasyfikuje sie pod
wzgledem zagrozenia pozarowego.

5 Material, wykonanie instalacji
5.1 Instalacje rurowe grzewcze

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania w mieszkaniach wykona¢ z rur przeznaczonych do instalacji sanitarnych
wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-RT/AI/PE-Xc PN12 (wielowarstwowego) faczonych za pomocg
tulei mosieznej zaciskanej osiowo w petnym zakresie Srednic. Ksztaltki mosiezne, niezmniejszajace przeptywu, odporne
na odcynkowanie. Potgczenia z armaturg za pomoca ksztattek przej$ciowych z gwintem. Instalacje rozprowadzajacg pod
stropem oraz w szachtach zaleca sie wykona¢ z rur stalowych ze szwem taczonych poprzez spawanie. Mozna instalacje
te wykonac réwniez z rur stalowych zewngtrznie ocynkowanych tgczonych poprzez system zaciskowy.

W miejscach zmiany kierunku tras przewodow, na odgatezieniach i potaczeniach z armaturg stosowa¢ wykonane
fabrycznie z brazu kolana, trojniki, zwezki i ksztattki przejsciowe z korncéwkami gwintowanymi — dla przewodéw z
tworzywa, oraz kolana i zwezki stalowe dla przewoddéw stalowych. Do uszczelnienia potaczen gwintowanych stosowac
tadmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny. Rury stalowe z tworzywowymi taczy¢ nalezy
przy uzyciu ksztattki przejsciowej. Wszystkie przejScia przewoddéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych wiekszych o jedng dymensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W
obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen przewodow.

Instalacje mocowac¢ do $cian lub stropéw za pomocg typowych zawiesi do rur. Odlegto$¢ miedzy podporami zgodna z
WTWiO Robét Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instal.

5.2 Instalacje rurowe wody zimnej i cieptej

Rurociagi instalacji wodnej nalezy wykona¢ z rur przeznaczonych do instalacji sanitarnych wykonanych z sieciowanego
nadtlenkowo polietylenu PE-RT/AI/PE-Xc PN12 (wielowarstwowego) taczonych za pomocg tulei mosieznej zaciskanej
osiowo w petnym zakresie $rednic. Ksztattki mosiezne, niezmniejszajace przeptywu, odporne na odcynkowanie.
Pofaczenia z armaturg za pomoca ksztattek przejsciowych z gwintem. Potaczenia z armatura, wykonac jako skrecane.
Do odcinania przeptywu wody na rurociggach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe, éwiercobrotowe gwintowane.
Przejscia przez Sciany i stropy w tulejach ochronnych z PCW o $rednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej
$rednicy rurociggu. Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.

5.3 Instalacje kanatowe wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju okragtym i prostokatnym nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej z
potaczeniami z profili zimnogietych. Kanaly okragte wykonaé w systemie uszczelkowym.

Kanaty prowadzone pomiedzy przegroda zewnetrzng a centralkg wentylacyjng izolowaé termicznie matami z wetny
mineralnej grubosci 10 cm. Wszystkie widoczne kanaly nalezy pomalowac zgodnie z opracowaniem architektury.
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Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu skfadowego instalacii.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i
elementéw instalacii, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci i szczelnosci przewoddw, jak rowniez wtasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw. Elementy usztywniajace wewnatrz
przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mieC optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne
jest stosowanie taSm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz
przewodéw ostro zakoriczonych $rub lub innych elementow, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i
drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzeh powinny sie tatwo otwierac. W
przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub
trjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wiekszych $rednicach nalezy stosowac tréjniki o
minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na korcu przewodu,
ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych pod stropem.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice;

b) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym;

c) wentylatory kanatowe;

d) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu.
PowyZsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia.
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wigkszym niz 450, a w przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10m.

5.4

Izolacja termiczna - cato$¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowac termicznie
izolacjq odporng na temperature 100°C i wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mxK. Grubo$¢ izolacji wg
ponizszej tabelki:

Izolacje termiczne

przewodow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m x K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania | '/2 wymagan z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach budowlanych | 1/2 wymagan z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody wody zimnej izoluje sie przed podgrzewaniem sie wody i wykraplaniem pary wodnej. W przypadku przewodow
uktadanych pod tynkiem oraz w podiodze, izolacja petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawa itp. oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewoddw.
Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej PUR
Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowa¢ otuling prefabrykowang z pianki polietylenowej o gr. 9mm.

5.5 Przejscia przez przegrody p.poz

1. Wszystkie przejscia przewoddw instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz rurociggéw w miejscu przej$cia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

2. Dla zabezpieczen przejs¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatdw wentylacyjnych stosowac
przeciwpozarowe klapy odcinajagce o klasie odpornosci ogniowej El réwnej klasie elementu oddzielenia
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przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przej$é.

3. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie obstugujg, obudowac
elementami o odpornosci ogniowej EI wymaganej dla elementdéw oddzielenia przeciwpozarowego tej strefy — w
przypadku wystepowania takich przejsc.

4. Zamocowania przewoddw do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw niepalnych, zapewniajacych przejecie
sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub
klapy odcinajace;.

5. Przy przejSciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢ ogniochronng masa
uszczelniajaca elastyczng np. CP 601S.

6. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ je
obejmami ppoz. typu CP 648 montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia ppoz.

7. Dla rur palnych o mniejszej $rednicy niz 32mm, nalezy stosowaé ogniochronng peczniejacg mase uszczelniajaca np.
CP 611A o klasie odpornosci ogniowej El 120. Masg te mozna taczy¢ z zaprawg ogniochronng, np. CP636 o El 120.

8. W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm i grubosciach $cianek
od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowa¢ réwniez kasety ogniochronne PROMASTOP®-| stuzace do uszczelniania przejsé
instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w Scianach i stropach wykonanych z cegly petnej, dziurawki, z betonu zwyktego
lub z gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15 cm w przypadku stropow. Przejscia
instalacyjne rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi spetiajacymi wymagania klasy
odpornosci ogniowej EI120. Oznacza to, ze szczelno$¢ i izolacyjnos$¢ ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut.
W przypadku przejs¢ w stropach i $cianach o wymaganej gazo- i dymoszczelno$ci przestrzen migdzy rurami a Scianami
otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset dokfadnie wypetiona zaprawg cementowa.

9. Dla klasy odpornosci pozarowej budynku ,C”" i wyzszej wszystkie przejscia instalacyjne wieksze od $rednicy 0,04m
przez strop nalezy zabezpieczy¢ w klasie odporno$ci ogniowej EI60.

Zabezpieczenia te nalezy stosowa¢ w przypadku wystepowania przejS¢ przez przegrody oddzielenia
pozarowego.

5.6  Proby i rozruch instalacji

Podczas préb cisnieniowych nalezy podja¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie odpowietrzen lub
réwnowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w urzadzeniach nie bioracych udziatu w prébie, oraz aby
zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzadzen, tym poddawanym probom i pozostatym.

Nie nalezy przeprowadzaé¢ préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych, ktére mogg wptynaé na
odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie poddanym prébom bedzie nizsza niz 5°C,
chyba Ze Inspektor wyrazi na to zgode.

W odcinkach rur przeznaczonych do préb zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktére zostanie utrzymane przez
okoto jedng godzine, aby sprawdzi¢ szczelno$C przewodéw zanim zostanie rozpoczeta ich kontrola szczegdtowa.
Wstepna kontrola odcinkdw rur i oprzyrzadowania zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte
przecieki i usterki majg byC usuniete. Nastepnie cinienie ma zosta¢ utrzymane (lub przywrécone i zachowane przez
godzine, jesli zostato usuniete podczas napraw).

Po kazdej probie hydrostatycznej caly uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprdzniony.

Jesli w niniejszym opracowaniu nie potwierdzono inaczej, wszystkie uktady rur wigczajac te, ktére przeznaczono do
pracy pod cisnieniem nizszym niz 0,3bar (nadcisnienie) majq by¢ poddane prébie wodnej wedtug Polskich Norm i
warunkdw technicznych dla rurociggow.

Tam gdzie cisnienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia ci$nienia nie jest tak wysokie, ze spowoduje uszkodzenie innego
osprzetu w poddanej probie instalacji, naczynie nalezy zalepi¢ i wyizolowac z instalacji poddanej probie.

Tam, gdzie wymagane ci$nienie prébne nie przekracza ci$nienia prébnego przypisanego urzadzeniom podtgczonym do
tej instalacji (np. wymienniki ciepta, naczynia itd.), to rury i urzadzenia s poddawane jednoczes$nie prébie na okreslone
ci$nienie.

Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowa¢ sie na docelowych miejscach przed prébami.

Wszystkie zawory w uktadzie poddanym prébom majg by¢ otwarte. Je$li zawdr ulokowany jest na koicu rury, powinien
by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

6 Wytyczne branzowe

6.1 Budowlano-konstrukcyjne

— wykona¢ otwory w dachu i Scianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te zabezpieczy¢ przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych,

— zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementdw instalacji sanitarnych, wymagajacych okresowej regulaciji,
przegladu itp.,

—  przejscia pod fundamentami i w $cianach fundamentowych wykona¢ w tulejach ostonowych.

6.2 Elektryczne

— wykonac¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,
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— wykonac¢ instalacje uziemiajaca urzadzenia m.in. kociot, centrale wentylacyjne, wyrzutnie dachowe itp.,
- wykonac wytgczniki serwisowe do wszystkich urzadzen elektrycznych.

7 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. I.

Realizacje rob6t prowadzi¢:

- zgodnie z niniejszym projektem

—  w petnej koordynaciji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

—  z zachowaniem obowigzujacych przepisow B.H.P.

—  zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzadzen.

W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac z projektantem.
Instalacje wykonywac na podstawie opracowanej dokumentacji wykonawczej.

Opracowat;
Ryszard Kazmierczak
Upr. Nr 7131/169/P/2002
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8 Zestawienie materiatow

8.1 Wentylacja

Oznaczenie Opis elementu Szt. m2 Uwagi

N.1-

N.1-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-1000 3(1.4 prod.ALNOR
N.1-2 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X200-2000 2(1.8 prod.ALNOR
N.1-3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X200-4000 1|3.6 prod.ALNOR
N.1-4 Zawoér nawiewny KN-RM-160-C 25 prod.ALNOR
N.1-5 Zawoér nawiewny KN-RM-250-C prod.ALNOR
N.1- 6 Zawor nawiewny KN-RM-200-C prod.ALNOR
N.1-7 Zawor nawiewny KN-RM-125-C 4 prod.ALNOR
N.1- 8 Zawor wywiewny KW-RM-160-C 22 prod.ALNOR
N.1-9 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-260 8(0.13 prod.ALNOR
N.1- 10 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-125 1|0.063 prod.ALNOR
N.1-11 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-130 410.065 prod.ALNOR
N.1-12 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-438 1]|0.22 prod.ALNOR
N.1-13 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-112 7 10.056 prod.ALNOR
N.1- 14 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-410 1]0.206 prod.ALNOR
N.1- 15 Przepustnica regulacyjna DARL-C-250 3 prod.ALNOR
N.1- 16 Kolano BPL-C-200-90 710.275 prod.ALNOR
N.1-17 Kolano BPL-C-250-90 1/0.430 prod.ALNOR
N.1-18 Tréjnik TPCL-C-250-200 6|0.425 prod.ALNOR
N.1-19 Tréjnik TPCL-C-160-160 3/0.19 prod.ALNOR
N.1- 20 Tréjnik TPCL-C-250-125 410.325 prod.ALNOR
N.1-21 Redukcja RPCL-C-250-200 2 prod.ALNOR
N.1-22 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-683 2(0.429 prod.ALNOR
N.1-23 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-57 2(0.036 prod.ALNOR
N.1- 24 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-367 210.288 prod.ALNOR
N.1-25 tuk QBv-N-C-400x300-30-30-120-90 41.008 prod.ALNOR
N.1- 26 tuk QBv-N-C-300x400-30-30-120-90 311.228 prod.ALNOR
N.1- 27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-1414 1]/1.98 prod.ALNOR
N.1-28 Redukcja PRL1v-N-C-400x300-250-30-50-200 1]0.299 prod.ALNOR
N.1- 29 Nypel NSL-C-160 1/0.064 prod.ALNOR

Tréjnik TR1v-N-C-250%x200-400-250%200-200-100-

N.1-30 100 1|0.45 prod.ALNOR
N.1-31 Redukcja PRL1v-N-C-250x200-160-30-50-200 1]0.185 prod.ALNOR
N.1-32 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X200-128 1]0.115 prod.ALNOR
N.1-33 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2543 1|1.277 prod.ALNOR
N.1- 34 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-100 3/0.05 prod.ALNOR
N.1- 35 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-100 410.063 prod.ALNOR
N.1- 36 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-100 1]0.039 prod.ALNOR
N.1- 37 Kolano BPL-C-160-90 1/0.182 prod.ALNOR
N.1- 38 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2864 1]1.438 prod.ALNOR
N.1- 39 Kolano BPKL-C-160-45 410.082 prod.ALNOR
N.1- 40 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-351 1]/0.176 prod.ALNOR
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N.1-41 tuk QBv-N-C-250x200-30-30-120-90 20.506 prod.ALNOR
N.1-42 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1003 1]0.503 prod.ALNOR
N.1-43 Nypel NSL-C-250 210.130 prod.ALNOR
N.1- 44 Tréjnik TPCL-C-250-250 1{0.55 prod.ALNOR
N.1- 45 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2709 1]2.127 prod.ALNOR
N.1- 46 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1256 1]0.789 prod.ALNOR
N.1- 47 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-397 3/0.156 prod.ALNOR
N.1- 48 Kolano BPL-C-125-90 310.118 prod.ALNOR
N.1- 49 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1401 111.1 prod.ALNOR
N.1- 50 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-859 1|0.675 prod.ALNOR
N.1-51 Redukcja PRL1v-N-C-250x200-250-30-50-200 1]0.181 prod.ALNOR
N.1-52 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1664 1|1.306 prod.ALNOR
N.1-53 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1 prod.ALNOR
Tréjnik TR1v-N-C-800x600-900-400x300-450-300-
N.1- 54 100 1(2.66 prod.ALNOR
N.1- 55 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X400-250 1]/0.35 prod.ALNOR
N.1- 56 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1594 1]1.251 prod.ALNOR
N.1- 57 Tréjnik TR2v-N-C-400x300-500-250-250-150-100 1/0.779 | prod.ALNOR
N.1-58 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X200-103 1]0.093 prod.ALNOR
Redukcja sym. QPR6v-N-C-800x600-200x250-30-
N.1-59 30-200 1|0.744 prod.ALNOR
N.1- 60 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1x3000+2580 1]4.381 prod.ALNOR
N.1- 61 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-2032 112.845 prod.ALNOR
N.1- 62 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X200-2341 11|2.107 prod.ALNOR
N.1- 63 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X200-266 1]0.24 prod.ALNOR
N.1- 64 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-2023 1]2.832 prod.ALNOR
N.1- 65 tuk QBR1v-N-C-200x250-250x200-30-30-120-90-0 1|0.577 prod.ALNOR
N.2-
N.2-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X250-2000 2(2.2 prod.ALNOR
N.2-2 Zawor nawiewny KN-RM-125-C 9 prod.ALNOR
N.2-3 Zawor nawiewny KN-RM-160-C 1 prod.ALNOR
N.2-4 Ttumik akustyczny SLC-100-2-0300-0250-1000 1 prod.ALNOR
Tréjnik TR1v-N-C-300x250-400-300x250-200-125-
N.2-5 100 1|0.55 prod.ALNOR
N.2- 6 Redukcja PRL1v-N-C-300x250-125-30-50-200 1]0.24 prod.ALNOR
N.2-7 Redukcja PRL1v-N-C-300x250-250-30-50-200 1]0.222 prod.ALNOR
N.2-8 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X300-771 1]0.849 prod.ALNOR
N.2-9 Tréjnik TPCL-C-250-125 10(0.325 prod.ALNOR
N.2-10 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-5x3000+607 1]|12.252 | prod.ALNOR
N.2-11 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-360 6(0.141 prod.ALNOR
N.2-12 Nypel NSL-C-250 1]0.130 prod.ALNOR
N.2-13 Kolano BPL-C-250-90 210.430 prod.ALNOR
N.2- 14 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2x3000+1557 1|5.932 prod.ALNOR
N.2- 15 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-399 1|0.313 prod.ALNOR
N.2- 16 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 16 prod.ALNOR
N.2-17 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1 prod.ALNOR
N.2- 18 P.elast. ALID-3-125 1212 1 prod.ALNOR
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N.2-19 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2292 1]1.799 prod.ALNOR
N.2- 20 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2619 1]2.056 prod.ALNOR
N.2-21 P.elast. ALID-3-125 841 3 prod.ALNOR
N.2-22 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1x3000+629 1]2.849 prod.ALNOR
N.2- 23 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2634 1]2.068 prod.ALNOR
N.2- 24 Tréjnik TR2v-N-C-300x250-400-160-200-125-100 1]0.49 prod.ALNOR
N.2- 25 Tréjnik TR2v-N-C-300x250-400-125-200-125-100 310.479 prod.ALNOR
N.2- 26 P.elast. ALID-3-160 1518 1 prod.ALNOR
N.2- 27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X250-1329 1]1.462 prod.ALNOR
N.2- 28 P.elast. ALID-3-125 925 3 prod.ALNOR
N.2- 29 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X250-1835 1]2.018 prod.ALNOR
N.2- 30 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X250-1520 1]1.672 prod.ALNOR
N.2-31 tuk QBv-N-C-300x250-30-30-120-90 2|0.705 prod.ALNOR
N.2- 32 tuk QBv-N-C-250x300-30-30-120-90 310.792 prod.ALNOR
N.2-33 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X250-1116 1]1.228 prod.ALNOR
N.2- 34 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1647 1]0.647 prod.ALNOR
N.2- 35 Trojnik TPCL-C-125-125 1/0.143 | prod.ALNOR
N.2- 36 P.elast. ALID-3-125 1134 1 prod. ALNOR
N.2- 37 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1665 1|0.654 prod.ALNOR
N.2- 38 P.elast. ALID-3-125 1468 1 prod.ALNOR
Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-
N.2- 39 300x250 1 prod.ALNOR
N.2- 40 tuk QBR1v-N-C-300x500-250x300-30-30-120-90-0 1|1.654 prod.ALNOR
N.2-41 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X300-959 1]1.055 prod.ALNOR
N.2- 42 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X300-98 1]0.107 prod.ALNOR
Nawiewnik sufitowy do montazu widocznego LCS
125 6 prod.LINDAB
n.c-
Tréjnik TR1v-N-C-700x500-800-700x500-400-250-
N.C-1 50 1(2.04 prod.ALNOR
N.C-2 tuk QBv-N-C-700x500-30-30-100-90 2|2.406 prod.ALNOR
N.C-3 tuk QBv-N-C-500x700-30-30-120-90 13.235 prod.ALNOR
N.C-4 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X500-4231 1]10.154 | prod.ALNOR
N.C-5 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X500-996 1/2.389 prod.ALNOR
N.C-6 tuk QBR1v-N-C-600x800-500x700-30-30-120-90-0 1|4.214 prod.ALNOR
Redukcja asym. QPR2v-N-C-700x500-500x700-0-
N.C-7 300-30-30-1000 1]2.683 prod.ALNOR
tuk QBR1v-N-C-700x500-1200x600-30-30-120-90-
N.C-8 0 1(4.288 prod.ALNOR
Redukcja sym. QPR6v-N-C-700x500-800x600-30-
N.C-9 30-100 1]0.313 prod.ALNOR
N.C- 10 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1200X600-655 1]2.358 prod.ALNOR
N.C-11 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X500-79 1]/0.19 prod.ALNOR
N.C- 12 Czerpnia $cienna CSQ-600x1200 1 prod.ALNOR
W.1-
W.1-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-1000 3(14 prod.ALNOR
W.1-2 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X200-2000 3(1.8 prod.ALNOR
W.1- 3 Zawor wywiewny KK 160 KKL prod.FLAKT Bovent
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W.1-4 Zawoér wywiewny KK 200 KKL 3 prod.FLAKT Bovent
W.1-5 Zawoér wywiewny KK 125 KKL 4 prod.FLAKT Bovent
W.1-6 tuk QBv-N-C-300x400-30-30-120-90 311.228 prod.ALNOR
W.1-7 Kolano BPL-C-250-90 510.430 prod.ALNOR
W.1-8 Tréjnik TPCL-C-250-160 310.375 prod.ALNOR
W.1-9 Tréjnik TPCL-C-200-200 3/0.25 prod.ALNOR
W.1- 10 Tréjnik TPCL-C-200-125 40.25 prod.ALNOR
W.1-11 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-579 1]0.811 prod.ALNOR
W.1-12 Redukcja PRL7v-N-C-400x300-250-0-0-30-50-150 1|0.297 prod.ALNOR
W.1- 13 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-25 1|0.02 prod.ALNOR
W.1- 14 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1532 1|0.962 prod.ALNOR
W.1- 15 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2050 1|1.287 prod.ALNOR
W.1- 16 Nypel NSL-C-200 210.085 prod.ALNOR
W.1- 17 Redukcja RPCL-C-250-200 1 prod.ALNOR
W.1- 18 Kolano BPL-C-200-90 6(0.275 prod.ALNOR
W.1- 19 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-930 1|0.73 prod.ALNOR
Tréjnik TR1v-N-C-200x250-400-200x250-200-125-
W.1- 20 100 1{0.45 prod.ALNOR
W.1-21 Redukcja PRL1v-N-C-250x200-200-30-50-200 1]0.181 prod.ALNOR
W.1-22 Redukcja PRL1v-N-C-250x200-250-30-50-200 1]0.181 prod.ALNOR
W.1- 23 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+804 1|2.389 prod.ALNOR
W.1- 24 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1002 1|0.629 prod.ALNOR
W.1- 25 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-420 1|0.264 prod.ALNOR
W.1- 26 Przepustnica regulacyjna DARL-C-250 1 prod.ALNOR
W.1- 27 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1 prod.ALNOR
W.1- 28 tuk QBv-N-C-250x200-30-30-120-90 1]0.506 prod.ALNOR
W.1-29 tuk QBv-N-C-200x250-30-30-120-90 1]0.577 prod.ALNOR
Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-
W.1- 30 400x300 1 prod.ALNOR
W.1-31 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X250-2316 112.085 prod.ALNOR
W.1- 32 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-150 3(0.094 prod.ALNOR
W.1- 33 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-150 410.059 prod.ALNOR
W.1- 34 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-150 3/0.075 prod.ALNOR
Tréjnik TR1v-N-C-800x600-900-400x300-450-300-
W.1-35 100 1|2.66 prod.ALNOR
W.1- 36 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X400-344 1]0.482 prod.ALNOR
tuk QBR1v-N-C-400x300-300x400-30-30-120-90-
W.1-37 m50 1(1.228 prod.ALNOR
W.1- 38 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-991 1]0.622 prod.ALNOR
W.1- 39 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X200-222 1]/0.2 prod.ALNOR
W.1-40 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1467 1]1.152 prod.ALNOR
W.1-41 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-154 1|0.097 prod.ALNOR
W.1- 42 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-496 1]0.311 prod.ALNOR
Redukcja sym. QPR6v-N-C-800x600-250%x200-30-
W.1-43 30-250 1|0.896 prod.ALNOR
W.1- 44 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1718 1|1.349 prod.ALNOR
W.1-45 tuk QBv-N-C-400x300-30-30-120-90 1]1.008 prod.ALNOR
W.1- 46 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-2032 1]2.845 prod.ALNOR
W.1-47 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X400-3106 1]4.349 prod.ALNOR
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W.1- 48 tuk QBR1v-N-C-200x250-250x200-30-30-120-90-0 1|0.577 prod.ALNOR
w.2-
W.2-1 Zawoér wywiewny KK 125 KKL 10 prod.FLAKT Bovent
W.2-2 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X250-2000 2122 prod.ALNOR
W.2-3 Wietrzak cylindryczny WC-0160-PSK-[372]-SO 2 Smay
W.2-4 Wietrzak cylindryczny WC-0200-PSK-[440]-SO 1 Smay
W.2-5 Podstawa dachowa PD-B1-C-160-NS 2(0.45 prod.ALNOR
W.2- 6 Podstawa dachowa PD-B1-C-200-NS 1]/0.53 prod.ALNOR
W.2-7 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1000 3/0.502 prod.ALNOR
W.2- 8 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1000 1|0.628 prod.ALNOR
W.2-9 Ttumik akustyczny SLC-100-2-0300-0250-1000 1 prod.ALNOR
Tréjnik TR1v-N-C-250x300-500-250x300-250-150-
W.2-10 100 1|0.66 prod.ALNOR
W.2-11 Redukcja PRL1v-N-C-300x250-315-30-50-250 1/0.277 prod.ALNOR
W.2-12 Redukcja PRL1v-N-C-300x300-125-30-50-200 1]0.262 prod.ALNOR
W.2-13 Tréjnik TPCL-C-200-125 710.25 prod.ALNOR
W.2-14 Tréjnik TPCL-C-200-200 1]0.25 prod.ALNOR
W.2- 15 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-360 5(0.141 prod.ALNOR
W.2- 16 Nypel NSL-C-200 20.085 prod.ALNOR
W.2-17 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-5x3000+370 1]9.652 prod.ALNOR
W.2- 18 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 16 prod.ALNOR
W.2-19 Tréjnik TR2v-N-C-300x300-400-125-200-125-100 1]0.519 prod.ALNOR
W.2- 20 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-2206 1|0.867 prod.ALNOR
W.2-21 Tréjnik TPCL-C-125-125 310.143 prod.ALNOR
W.2-22 P.elast. ALID-3-125 967 1 prod.ALNOR
W.2-23 Tréjnik TPCL-C-160-125 2|0.2 prod.ALNOR
W.2-24 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-473 1]/0.186 prod.ALNOR
W.2-25 P.elast. ALID-3-125 912 1 prod.ALNOR
W.2- 26 Tréjnik TPCL-C-315-200 1]0.528 prod.ALNOR
W.2- 27 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+19 1|1.896 prod.ALNOR
W.2- 28 P.elast. ALID-3-125 1158 1 prod.ALNOR
W.2- 29 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-2027 1|0.797 prod.ALNOR
W.2-30 P.elast. ALID-3-125 1492 1 prod.ALNOR
W.2-31 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-2147 1|0.844 prod.ALNOR
W.2- 32 P.elast. ALID-3-125 1455 1 prod.ALNOR
W.2-33 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-2938 1]1.155 prod.ALNOR
W.2-34 Redukcja RPCL-C-160-125 1 0| prod.ALNOR
W.2-35 Redukcja RPCL-C-200-160 1 prod.ALNOR
W.2-36 P.elast. ALID-3-125 788 1 prod.ALNOR
W.2-37 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2601 1]|1.306 prod.ALNOR
W.2-38 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1 prod.ALNOR
W.2-39 P.elast. ALID-3-125 1370 1 prod.ALNOR
W.2- 40 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1260 1|0.632 prod.ALNOR
W.2-41 tuk QBv-N-C-300x250-30-30-120-90 1]0.705 prod.ALNOR
W.2-42 tuk QBv-N-C-250x300-30-30-120-90 210.792 prod.ALNOR
W.2-43 tuk QBR1v-N-C-300x500-250x300-30-30-120-90-0 1|1.654 prod.ALNOR
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W.2-44 P.elast. ALID-3-125 1067 1 prod.ALNOR
W.2-45 Redukcja RPCL-C-315-200 1 prod.ALNOR
W.2-46 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X300-513 1]|0.564 prod.ALNOR
W.2-47 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-304 1]/0.191 prod.ALNOR
W.2-48 Kanat wentylacyjny QD-N-C-250X300-1248 1]1.372 prod.ALNOR
W.2-49 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X300-3264 1]3.917 prod.ALNOR
W.2-50 P.elast. ALID-3-125 1323 1 prod.ALNOR
W.2-51 P.elast. ALID-3-125 1559 1 prod.ALNOR

Nawiewnik sufitowy do montazu widocznego LCS

125 prod.LINDAB
W.WC-
W.WC- 1 Wentylator kanatowy TD-350-125-SILENT 3 prod.Venture Ind.
W.WC- 2 Wentylator dachowy TH-500 prod.Venture Ind.
W.WC- 3 Wentylator kanatowy TD-500-150-160-SILENT 1 prod.Venture Ind.
W.WC-4 Zawoér wywiewny KK 125 KKL 22 prod.FLAKT Bovent
W.WC- 5 Wentylator dachowy TH-1300 1 prod.Venture Ind.
W.WC- 6 Kolano BPL-C-125-45 410.082 prod.ALNOR
W.WC-7 Wyrzutnia HAN-C-125 2 prod.ALNOR
W.WC-8 Wyrzutnia HAN-C-160 1 prod.ALNOR
W.wc-
W.wc- 8 Zawor wywiewny KK 100 KKL 1 prod.FLAKT Bovent
W.WC-
W.WC-9 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1297 1|0.51 prod.ALNOR
W.WC- 10 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1365 1]|0.536 prod.ALNOR
W.WC-11 Tréjnik TPCL-C-125-125 11(0.143 prod.ALNOR
W.WC- 12 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 20 prod.ALNOR
W.WC- 13 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+575 1]1.405 prod.ALNOR
W.WC- 14 P.elast. ALID-3-125 1955 1 prod.ALNOR
W.WC- 15 Tréjnik TPCL-C-160-160 1]0.19 prod.ALNOR
W.WC- 16 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-96 1]0.061 prod.ALNOR
W.WC- 17 Redukcja RPCL-C-200-125 1 prod.ALNOR
W.WC- 18 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-104 1|0.052 prod.ALNOR
W.WC- 19 Redukcja RPCL-C-160-125 4 prod.ALNOR
W.WC- 20 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-96 1]0.048 prod.ALNOR
W.WC- 21 Kolano BPL-C-250-90 210.430 prod.ALNOR
W.WC- 22 Kolano BPL-C-125-90 5(0.118 prod.ALNOR
W.WC- 23 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-457 1]/0.18 prod.ALNOR
W.WC- 24 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-421 1]0.165 prod.ALNOR
W.WC- 25 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-781 210.307 prod.ALNOR
W.WC- 26 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+2000 3(2.51 prod.ALNOR
W.WC- 27 Tréjnik TPCL-C-250-125 210.325 prod.ALNOR
W.WC- 28 P.elast. ALID-3-125 1336 1 prod.ALNOR
W.WC- 29 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1445 1|1.134 prod.ALNOR
W.WC- 30 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1038 1|0.815 prod.ALNOR
W.WC- 31 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1000 1|0.785 prod.ALNOR
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W.WC- 32 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1x3000+2000 1]3.925 prod.ALNOR
W.WC- 33 P.elast. ALID-3-125 781 2 prod.ALNOR
W.WC- 34 P.elast. ALID-3-125 884 2 prod.ALNOR
W.WC- 35 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-479 210.188 prod.ALNOR
W.WC- 36 P.elast. ALID-3-125 946 2 prod.ALNOR
W.WC- 37 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-737 210.29 prod.ALNOR
W.WC- 38 P.elast. ALID-3-125 1098 2 prod.ALNOR
W.WC- 39 Tréjnik TPCL-C-200-160 1|03 prod.ALNOR
W.WC- 40 Redukcja RSLL-C-250-200 1|/0.16 prod.ALNOR
W.WC- 41 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1068 1|0.671 prod.ALNOR
W.WC- 42 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2960 1|2.324 prod.ALNOR
W.WC- 43 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+1000 3|1.572 prod.ALNOR
W.WC- 44 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1000 1]0.393 prod.ALNOR
W.WC- 45 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-163 1]0.064 prod.ALNOR
W.WC- 46 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-359 1]0.141 prod.ALNOR
W.WC- 47 P.elast. ALID-3-125 609 1 prod.ALNOR
W.WC- 48 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-710 1]0.279 prod.ALNOR
W.WC- 49 P.elast. ALID-3-125 1232 1 prod.ALNOR
W.WC- 50 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-353 1|0.139 prod.ALNOR
W.WC-51 P.elast. ALID-3-125 1365 1 prod.ALNOR
W.WC- 52 Kolano BPL-C-160-90 210.182 prod.ALNOR
W.WC- 53 Tréjnik TPCL-C-160-125 2|0.2 prod.ALNOR
W.WC- 54 Tréjnik TPCL-C-160-100 1|0.175 prod.ALNOR
W.WC- 55 P.elast. ALID-3-125 606 1 prod.ALNOR
W.WC- 56 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1 prod.ALNOR
W.WC- 57 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-652 1]0.327 prod.ALNOR
W.WC- 58 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1004 1]/0.315 prod.ALNOR
W.WC- 59 P.elast. ALID-3-125 1184 1 prod.ALNOR
W.WC- 60 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+1000 2 (2.008 prod.ALNOR
W.WC- 61 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-60 1]/0.03 prod.ALNOR
W.WC- 62 P.elast. ALID-3-100 1267 1 prod.ALNOR
W.WC- 63 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-185 1|0.073 prod.ALNOR
W.WC- 64 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-120 1|0.047 prod.ALNOR
W.WC- 65 Zawor wywiewny KW-RM-125-C 1 prod.ALNOR
W.WC- 66 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1000 1|0.502 prod.ALNOR
W.WC- 67 P.elast. ALID-3-125 834 1 prod.ALNOR
W.WC- 68 P.elast. ALID-3-125 1906 1 prod.ALNOR
W.WC- 69 P.elast. ALID-3-125 690 1 prod.ALNOR
W.WC- 70 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-50 1]0.025 prod.ALNOR
W.WC-71 P.elast. ALID-3-125 1420 1 prod.ALNOR
W.WC- 72 P.elast. ALID-3-125 839 1 prod.ALNOR
W.WC-73 P.elast. ALID-3-125 637 1 prod.ALNOR
W.WC-74 P.elast. ALID-3-125 1386 1 prod.ALNOR
W.WC- 75 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1069 1]0.42 prod.ALNOR
Nyple dodane:

Nypel NSL-C-125 40.053 prod.ALNOR

Nypel NSL-C-160 8|0.064 prod.ALNOR
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Nypel NSL-C-200 21(0.085 prod.ALNOR

Nypel NSL-C-250 10| 0.130 prod.ALNOR

Nypel NSL-C-315 1/0.170 prod.ALNOR
N.3-
N.3-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-5000 2 5| prod.ALNOR
N.3-2 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X300-2000 213.2 prod.ALNOR
N.3-3 Zawor nawiewny KN-RM-160-C 11 prod.ALNOR
N.3-4 Zawoér nawiewny KN-RM-125-C 3 prod.ALNOR
N.3-5 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 23 prod.ALNOR
N.3-6 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 4 prod.ALNOR
N.3-7 Tréjnik TR1v-N-C-300x200-400-300x200-200-100-100 3 1| prod.ALNOR
N.3- 8 Tréjnik TR1v-N-C-500x250-600-500x250-300-125-100 1]1.05 prod.ALNOR
N.3-9 Tréjnik TR1v-N-C-300x500-600-300x500-300-250-100 1]1.12 prod.ALNOR
N.3- 10 tuk QBv-N-C-300x200-30-30-120-90 2 1| prod.ALNOR
N.3-11 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-5313 2(5.313 prod.ALNOR
N.3-12 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-1515 1]1.515 prod.ALNOR
N.3-13 Redukcja PRL1v-N-C-300x100-125-30-50-150 1 1| prod.ALNOR
N.3- 14 Redukcja PRL1v-N-C-300x200-200-30-50-200 3 1| prod.ALNOR
N.3- 15 Redukcja PRL1v-N-C-500x250-200-30-50-200 1 1| prod.ALNOR
N.3- 16 Redukcja PRL1v-N-C-500x300-160-30-50-200 1 1| prod.ALNOR
N.3- 17 Kolano BPL-C-200-90 810.275 prod.ALNOR
N.3- 18 Tréjnik TPCL-C-200-160 12]0.3 prod.ALNOR
N.3- 19 Tréjnik TPCL-C-200-125 2|0.25 prod.ALNOR
N.3- 20 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2930 41184 prod.ALNOR
N.3-21 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+337 412.096 prod.ALNOR
N.3-22 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2x3000+2855 2 |5.561 prod.ALNOR
N.3-23 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-702 810.352 prod.ALNOR
N.3-24 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+277 412.058 prod.ALNOR
N.3- 25 Redukcja RPCL-C-200-160 4 0| prod.ALNOR
N.3- 26 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-601 410.302 prod.ALNOR
N.3- 27 P.elast. ALID-3-160 1104 4 prod.ALNOR
N.3- 28 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+2424 1|3.406 prod.ALNOR
N.3- 29 P.elast. ALID-3-125 1737 1 prod.ALNOR
N.3- 30 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X200-985 1 1| prod.ALNOR
N.3-31 Redukcja sym. QPR6v-N-C-300x200-500x250-30-30-300 1 1| prod.ALNOR
N.3- 32 Redukcja sym. QPR6v-N-C-500x300-500x250-30-30-300 1 1| prod.ALNOR
N.3-33 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X250-12094 1|18.141 prod.ALNOR
N.3- 34 Tréjnik TR2v-N-C-500x250-600-125-300-125-100 1 1| prod.ALNOR
N.3- 35 Tréjnik TR2v-N-C-500x300-600-160-300-125-100 4(1.01 prod.ALNOR
N.3- 36 P.elast. ALID-3-125 1384 1 prod.ALNOR
N.3-37 P.elast. ALID-3-160 1672 2 prod.ALNOR
N.3- 38 tuk QBv-N-C-300x500-30-30-120-90 1]1.654 prod.ALNOR
N.3-39 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X300-2178 1]3.485 prod.ALNOR
N.3-40 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-1440 1|2.304 prod.ALNOR
N.3-41 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-4805 1|7.689 prod.ALNOR
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N.3-42 P.elast. ALID-3-160 1770 1 prod.ALNOR
N.3-43 P.elast. ALID-3-160 1415 1 prod.ALNOR
N.3-44 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+1045 1|2.031 prod.ALNOR
N.3- 45 Tréjnik TPCL-C-160-160 2]0.19 prod.ALNOR
N.3- 46 P.elast. ALID-3-160 882 1 prod.ALNOR
N.3- 47 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1659 1/0.833 prod.ALNOR
N.3- 48 P.elast. ALID-3-160 841 1 prod.ALNOR
N.3-49 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1111 1|0.558 prod.ALNOR
N.3-50 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1056 1|0.415 prod.ALNOR
N.3-51 P.elast. ALID-3-160 1351 1 prod.ALNOR
N.3-52 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+2824 1]|3.657 prod.ALNOR
N.3-53 P.elast. ALID-3-125 1446 1 prod.ALNOR
N.3- 54 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 3 prod.ALNOR
N.3-55 Odsadzka QPR3v-N-C-300x200-250-30-30-300 2 prod.ALNOR
N.3- 56 tuk QBv-N-C-500x300-30-30-120-90 1]1.152 prod.ALNOR
N.3-57 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-300x200 1 prod.ALNOR
N.3- 58 tuk QBv-N-C-300x500-30-30-120-45 1 prod.ALNOR
N.3-59 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-480 1 prod.ALNOR
N.3- 60 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X500-547 1 prod.ALNOR
N.3-61 tuk QBR1v-N-C-300x500-600x800-30-30-120-45-0 1]2.191 prod.ALNOR
N.3- 62 Kanat wentylacyjny QD-N-C-600X800-674 1]1.887 prod.ALNOR
N.3-63 Klapa p.poz 500X250 EIS 120 1

Nawiewnik sufitowy do montazu widocznego LCS 160 12 prod.LINDAB

Nawiewnik sufitowy do montazu widocznego LCS 125 1 prod.LINDAB
W.3-
W.3-1 Zawér wywiewny KK 160 KKL 8 prod.FLAKT Bovent
W.3-2 Zawér wywiewny KK 125 KKL 2 prod.FLAKT Bovent
W.3-3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X100-5000 2 prod.ALNOR
W.3-4 Wentylator dachowy TH-800N 1 prod.Venture Ind.
W.3-5 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 9 prod.ALNOR
W.3-6 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 14 prod.ALNOR
W.3-7 tuk QBv-N-C-300x100-30-30-120-90 2 prod.ALNOR
W.3-8 tuk QBv-N-C-100x300-30-30-120-90 1 prod.ALNOR
W.3-9 Tréjnik TPCL-C-160-125 8(0.2 prod.ALNOR

Tr.ortowy TR3v-N-C-300x100-300-300-352-120-120-90-90-
W.3-10 |30-30-30-30 1 prod.ALNOR
W.3-11 |Kolano BPL-C-160-90 510.182 prod.ALNOR
W.3-12 | Redukcja RPCL-C-160-125 3 prod.ALNOR
W.3-13 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X100-294 1 prod.ALNOR
W.3-14 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-426 3/0.167 prod.ALNOR
W.3-15 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-558 6|0.219 prod.ALNOR
W.3-16 | Kanat wentylacyjny SPR-C-125-466 3(0.183 prod.ALNOR
W.3-17 | Redukcja PRL1v-N-C-300x100-160-30-50-200 2 prod.ALNOR
W.3-18 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-313 1|0.157 prod.ALNOR
W.3-19 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2689 2(1.35 prod.ALNOR
W.3-20 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2402 2(1.206 prod.ALNOR
W.3-21 | Trdjnik TPCL-C-160-160 410.19 prod.ALNOR
W.3-22 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-47 2(0.024 prod.ALNOR
W.3-23 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2643 1|1.327 prod.ALNOR
W.3-24 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2654 2(1.333 prod.ALNOR

28




W.3-25 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2165 1|1.087 prod.ALNOR
W.3-26 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1944 2(0.976 prod.ALNOR
W.3-27 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2798 2(1.404 prod.ALNOR
W.3-28 | P.elast. ALID-3-160 1358 1 prod.ALNOR
W.3-29 | P.elast. ALID-3-125 1228 1 prod.ALNOR
W.3-30 |P.elast. ALID-3-160 1637 1 prod.ALNOR
W.3-31 Redukcja PRL1v-N-C-300x100-315-30-50-150 1 prod.ALNOR
W.3-32 | Trdjnik TPCL-C-315-315 210.748 prod.ALNOR
W.3-33 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-2698 1|2.669 prod.ALNOR
W.3-34 | Tréjnik TPCL-C-315-125 310.396 prod.ALNOR
W.3-35 | Nypel NSL-C-315 1]0.170 prod.ALNOR
W.3-36 | Tréjnik TPCL-C-200-160 1/0.3 prod.ALNOR
W.3-37 | Redukcja RPCL-C-200-160 3 prod.ALNOR
W.3-38 | P.elast. ALID-3-125 882 1 prod.ALNOR
W.3-39 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2518 1|1.264 prod.ALNOR
W.3-40 | Tréjnik TR1v-N-C-400x200-600-400x200-300-100-100 1 prod.ALNOR
W.3-41 | Redukcja PRL1v-N-C-400x200-315-30-50-200 1 prod.ALNOR
W.3-42 | Redukcja PRL1v-N-C-400x200-200-30-50-200 1 prod.ALNOR
W.3-43 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1x3000+1527 1|4.477 prod.ALNOR
W.3-44 | P.elast. ALID-3-160 1356 1 prod.ALNOR
W.3-45 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X400-11632 1|13.958 prod.ALNOR
W.3-46 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2772 1|1.741 prod.ALNOR
W.3-47 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-120 1/0.119 prod.ALNOR
W.3-48 | Redukcja RPCL-C-315-160 1 prod.ALNOR
W.3-49 P.elast. ALID-3-160 1407 1 prod.ALNOR
W.3-50 |tuk QBv-N-C-200x400-30-30-120-90 3]1.052 prod.ALNOR
W.3-51 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+159 2(1.586 prod.ALNOR
W.3-52 | P.elast. ALID-3-160 1281 1 prod.ALNOR
W.3-53 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X400-359 1 prod.ALNOR
W.3-54 | tuk QBv-N-C-400x200-30-30-120-90 2 prod.ALNOR
W.3-55 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X400-6096 1|7.316 prod.ALNOR
W.3-56 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X200-2642 1|3.17 prod.ALNOR
W.3-57 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X400-4000 2|48 prod.ALNOR
W.3-58 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+1000 1]2.512 prod.ALNOR
W.3-59 | Tréjnik TPCL-C-200-200 1]0.25 prod.ALNOR
W.3-60 | Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1000 1]0.628 prod.ALNOR
W.3-61 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1815 1]0.911 prod.ALNOR
W.3-62 | P.elast. ALID-3-160 1395 1 prod.ALNOR
W.3-63 | P.elast. ALID-3-160 780 1 prod.ALNOR
W.3-64 | Klapa przeciwpozarowa 400x200 EIS120 1
W.3-65 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1932 1|0.97 prod.ALNOR
W.3-66 | Odsadzka QPR3v-N-C-400x200-250-30-30-400 2 prod.ALNOR
W.3-67 | Przepustnica regulacyjna DARL-C-315 1 prod.ALNOR
W.3-68 | Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-300x100 1 prod.ALNOR
W.3-69 | Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2666 1|1.338 prod.ALNOR
W.3-70 |P.elast. ALID-3-160 697 1 prod.ALNOR
W.3-71 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X100-163 1 prod.ALNOR
W.3-72 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-309 1|0.306 prod.ALNOR
W.3-73 | Kanat wentylacyjny SPR-C-315-106 1|0.105 prod.ALNOR
W.3-74 | tuk QBR1v-N-C-200x400-600x800-30-30-120-90-0 1|4.214 prod.ALNOR
W.3-75 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X400-997 1]1.197 prod.ALNOR
W.3-76 | Kanat wentylacyjny QD-N-C-600X800-571 1]1.598 prod.ALNOR
Nawiewnik sufitowy do montazu widocznego LCS 125 12 prod.LINDAB
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