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. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawy techniczne projektu

1.1.

1.2.

Projekt architektoniczny i uzgodnienia projektowe z generalnym projektantem AT
Architekci.
Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podfoza gruntowego, okreslajgca

warunki gruntowo- wodne w miejscu projektowanej ptywalni w rejonie ul. Potabskiej w

Poznaniu, opracowana przez B. Felkela, t.Sobkowiaka i U.Gus-Felkel, Firma Geologiczna

Felkel&Gus Sp. z 0.0., w listopadzie 2017r.

2. Kryteria projektowania konstrukcji budynku

2.1.

Normy i wytyczne

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje - ciezar objetosciowy,
ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN82/B02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN82/B02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN82/B02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN82/B02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje.

Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem PN82/B02001 Obcigzenia
budowli. Obcigzenia state.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.

PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych

PN-EN 1997-1, Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
PN81/B03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.



2.2.

2.3.

2.4.

Wozniak, Turkowski. Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki

pozarowe, ITB 2013

Obcigzenia uzytkowe.

obcigzenia uzytkowe (hala basenowa, trybuny, pomieszczenia uzytecznosci

publicznej, pomieszczenia techniczne)

Pomieszczenia zapleczowe (toalety, szatnie, biura)
komunikacja, klatki schodowe

droga pozarowa

pomosty konserwacyjne

obcigzenie serwisowe drewnianego dachu nad basenem
instalacje podwieszone pod dachem hali basenowej
Obciagzenia $niegiem i wiatrem

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu Il strefa
Obcigzenie charakterystyczne cisnienia wiatru Il strefa:
Materiaty konstrukcyjne

beton konstrukcyjny

beton konstrukcyjny

— fundamenty, zbiorniki, sciany zewnetrzne podziemia
beton podktadowy

stal zbrojeniowa

drewno klejone warstwowo

stal konstrukcyjna

5 kN/m?

3 kN/m?

5 kN/m?
15 kN/m?
2,0 kN/m?
1,0 kN/m?
0,3 kN/m?

Sk= 0,9 kN/m?
qk= 0,3 kN/m?

C30/37

C30/37 W8
C12/15

AllIN (BSt500)
GL 27

18G2



3. Warunki posadowienia projektowanego budynku.

3.1. Warunki gruntowo-wodne
Na terenie projektowanego obiektu w podtozu, pod 20- 120 cm warstwg nasypéw
niekontrolowanych, zalega do gtebokosci rozpoznania (9m p.p.t.) glina piaszczysta bragzowa,
twardoplastyczna I.= 0,15. Lokalnie (w 2 otworach badawczych), glina jest przewarstwiona
warstwa piaskow gliniastych 1= 0,25 i piaskéw drobnych i srednich Ip= 0,6 - 0,7.
Rzedne terenu wahajg sie od 90,86 do 91,83 m npm.
Wode gruntowg nawiercono w jednym otworze w $rédglinowym przewarstwieniu piaskéw
drobnych na poziomie -5,5m p.p.t., tj na rzednej 86,05m npm.
W pozostatych otworach badawczych nie nawiercono wody gruntowe;j.

3.2. Warunki posadowienia
Projektowany poziom ,0” budynku odpowiada rzednej 92,30m n.p.m. Budynek zostat
czesciowo podpiwniczony.
Wierzch posadzki piwnic zaprojektowano na poziomie -3,9m = 88,4m n.p.m. Fundamenty
posadowiono na warstwie glin w stanie twardoplastycznym.
Podpiwniczona czes$¢ budynku, zostata posadowiona na stopach i tawach fundamentowych,
na rzednej -4,9m = 87,4m n.p.m.
Niecki basenowe posadowiono na ptytach fundamentowych gr.30cm, na gruncie.
Wokét basendw zaprojektowano kanaty instalacyjne - rzedna posadzki kanatéw -2,7m,
posadowienie -3m.
Posadowienie fundamentdw czesci niepodpiwniczonej, na rzednej -3m.
W przypadku stwierdzenia zalegania pod ptytko posadowionymi fundamentami (gtéwnie
niecki basendéw) nasypéw niekontrolowanych, nalezy wymienié je na piasek stabilizowany
cementem.
W trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych, nalezy zabezpieczyé wykop przed
wodami opadowymi. Odkrywang warstwe glin, nalezy niezwtocznie przykryé warstwa
betonu podktadowego. Skarpy wykopu zabezpieczy¢ folig, a dno wykopu zdrenowad

powierzchniowo, dla unikniecia uplastycznienia podtoza.



3.3. Okreslenie kategorii geotechnicznej.
Warunki geologiczno-inzynierskie w podfozu projektowanego obiektu budowlanego ocenia
sie jako proste.
Projektowang inwestycje wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych” (Dz. U. 2012, poz. 463), nalezy zaliczy¢ do

drugiej kategorii geotechniczne;.

4. Warunki bezpieczenstwa konstrukcji
4.1, Bezpieczenstwo pozarowe

Budynek okreslono jako niski (wysokos¢ 18m). Kategoria zagrozenia ludzi ZL IlI

Budynek zaliczono do klasy odpornosci ogniowej konstrukgji C:

e gtdéwna konstrukcja nosna (stupy, sciany, belki) R 60
e stropy REI 60
e konstrukcja dachu R15
e $ciany zewnetrzne ostonowe EI 30
e $ciany wewnetrzne dziatowe, nienosne El 15
e pokrycie dachu RE 15

Odpornos$é ogniowa konstrukcji zelbetowej zapewniona zostanie odpowiednio dobrang

wielkos$cig otulenia zbrojenia. Minimalne wielkosci otulin (od krawedzi do osi zbrojenia

gtéwnego):
e stupy 4 cm
e Dbelki 3cm
e Sciany 2cm
e ptyty stropowe 2,5cm

Zabezpieczenie ogniowe i biologiczne elementéw dachu z drewna klejonego przez kgpiele w
odpowiednich preparatach (Amarvin pozwala na osiggniecie przez drewno klasy NRO).
Elementy stalowe: tgczniki konstrukcji drewnianej i stupy stalowe, zostang zabezpieczone

antykorozyjnie i pozarowo.



Zabezpieczenie przeciwpozarowe moze by¢ osiggniete przez malowanie zestawem farb

peczniejgcych (Flame Control).

4.2, Trwatos¢ konstrukcji zelbetowej ze wzgledu na korozje (klasy ekspozyciji)

Ze wzgledu na trwatos¢ konstrukeji, przyjeto klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej:

e Konstrukcja nosna budynku stupy, Sciany, stropy XC1
e Konstrukcja nosna w hali basenowej (chlorki z powietrza) XD1
e Zbiorniki, niecka basenu XD2

5. Opis ogolny konstrukcji budynku
Budynek zaprojektowano 1 kondygnacyjny, cze$ciowo podpiwniczony.
Wymiary budynku w planie (w poziomie parteru) wynoszg 60 m x 37,3m.
Konstrukcja czesci podziemnej oraz obwodowej czeéci budynku, otaczajacej z trzech stron
hale basenowg zelbetowa monolityczna, szkieletowa.
Stropy: nad piwnicg i stropodach: ptytowe. Szerokos¢ traktu obwodowego, otaczajacego
hale basenowg od 7,6m do 15,6m. Stupy rozmieszczone na siatce od 7,2m -15,6m - 10,8m;
stropy bezpodciggowe, oparte na stupach oraz scianach.
Poziom 0,00 odpowiada rzednej 92,30m n.p.m

6. Opis szczegdtowy konstrukcji budynku.

6.1. Stropodach
Ptytowy, monolityczny, bezpodciggowy gr. 20cm, oparty na stupach i scianach. Poziom
wierzchu ptyty stropowej na poziomie +4,2m. Stropodach okolono attyky zelbetowa gr.
20cm (wierzch +5,1m)
Wokét dachu nad halg basenowa, z uwagi na rdznice poziomu miedzy stropodachem
zelbetowym i dachem basenu, stropodach okolono wspornikowg Sciang zelbetowg gr. 20cm,
wysokosci 2,34 -4,8m, usztywniong stupami 40x40 i 40x60cm. W osi ,4”, w Scianie
wspornikowej, pod dachem, umieszczono okna, wienczac je belkg 40x60cm, opartg na
stupach. Na belce tej oparto dzwigary dachu basenu.

6.2. Dach nad halg basenowg
Hale basenowg o wymiarach 20,4m x 36,4m, przekryto dachem z drewna klejonego.
Dzwigary z drewna klejonego, oparto co 3,6m, umieszczajgc na nich prostopadle ptatwie

drewniane co ok. 2,25m.



Dzwigary o ksztatcie trapezowym, o przekroju 25x80cm, przy podporach, do 25x140cm w
przesle, z wyokraglonym zatamaniem dolnej krawedzi. KrawedZ gérna dzwigaréow ptaska,
Dach nachylono pod katem 3,5° dla uzyskania spadku dla odprowadzenia wody opadowe;.
Ptatwie 12x24cm
Na dzwigarach i ptatwiach, bezptatwiowo zamocowano blache trapezowg T55x188x0,88, na
ktérej utozona zostanie izolacja termiczna i przekrycie blachg na wrebek wypukty. Pod
dachem zawieszone zostang panele akustyczne.
W rejonie osi ,4” do konstrukcji dachu zamocowano stalowe wsporniki, konstrukcji koryta
odwadniajgcego.
Dzwigary w osi ,,4” oparto na konstrukcji zelbetowej, a w osi ,,1” na konstrukcji stalowe;.

6.3. Strop”0”
Ptytowy, monolityczny gr. 20cm, z pogrubionymi gtowicami wokét stupdéw (gr. 35cm,
wymiary 80x80cm). Strop oparto na stupach i Scianach piwnicy.

6.4. Kanaty techniczne
Przestrzen wokét niecek basendw okolono kanatami technicznymi, o zrdznicowanej
wysokosci. Sciany gr. 20cm, strop 20cm, oparty na stupkach 20x60cm, w rozstawie co 3,6m.
Po zamontowaniu niecki, miedzy stupkami zostanie wymurowana $ciana.

6.5. Stupy i Sciany

6.5.1. Stupy wewnetrzne
Stupy zelbetowe 40x40cm i 40x60cm

6.5.2. Podparcie dachu w osi ,4”
Konstrukcja podpierajgca dach drewniany jest zréznicowana. W osi ,,4”, dzwigary oparto na
ramie zelbetowej, ztozonej ze stupdéw zelbetowych 40x60cm, rozstawionych co 7,2m,
potaczonych zelbetowym podciggiem.

6.5.3. Fasada wosi,1”
W osi ,,1”, podpory dachu stanowig zarazem konstrukcje zewnetrznej, przeszklonej fasady
budynku. Konstrukcja stalowa, ztozona ze stupow, z rur RO244,5/8,8, rozmieszczonych co
7,2m, zwieniczonych podciggiem rurowym RO 298,5/8 na ktérym oparto dzwigary dachowe.
Stupy zostaty stezone skratowaniami z rur RO 193,7/5,6. Przed kratowg konstrukcje stupéw
nosnych, wysunieto o 75cm rzad stupow fasady szklanej, z rur prostokatnych 140x80x6,

rozstawionych co 1,8m. Stupy elewacyjne zostaty usztywnione wiatrowo przez potaczenie z



kratowymi stupami nosnymi dachu dwoma poziomymi kratownicami stalowymi: w poziomie
+2,4mi+7,2m

6.5.4. Fasada wosi,7”
Konstrukcja przeszklonej fasady stalowa: stupy z rur prostokatnych 140x80x8, rozstawione
co 1,8m, podpieraja stropodach zelbetowy

6.6. Klatka schodowa i szyb windowy
Zelbetowa, ptytowa, miedzy piwnicg i parterem: $ciany gr. 20cm, spoczniki gr. 20cm, biegi
gr. 15cm. DO klatki schodowej przylega szyb windowy, okolony $cianami gr. 20cm

6.7. Fundamenty
Fundamenty w postaci stéop fundamentowych (2,2x2,2m, 2x2m i 1,8x1,8m), oraz taw
fundamentowych (szer. 40cm, 80cm i 150cm). Przegtebione podszybia windowe gr. 30cm.
Dwie niecki basenowe 13,5x26m i 9,9x(6-9m), ze stali nierdzewnej, umieszczono na
zelbetowych ptytach gr. 30cm, posadowionych na gruncie. Niecki zostaty okolone kanatami

technicznymi, wg 6.4.



Il. Obliczenia statyczne

1. Dach nad basenem
Ruszt ukosny, ztozony z dzwigardow z drewna klejonego, ptaskie, nachylony dla uzyskania spadku.
Rozpieto$é 24,5m, rozstaw co 3,6m, podparcie: na podciggu zelbetowym, opartym na stupach
co7,2m.

1.1. Obciazenia dachu z drewna klejonego

Blacha fatdowa korytkowa (Kalzip) =0,1 0,10 kN/m?
Wetna mineralna niehigroskopijna 30cm =0,3*2 0,60 kN/m?
Blacha fatdowa =0,1 0,10 kN/m?
Ptyty dZwiekochtonne niehigroskopijne =0,05*2 0,10
razem warstwy state 0,90 kN/m?
DZwigary z drewna klejonego =0,5%1,8*3,5/1,8 1,75 kN/m?
Obcigzenie serwisowe =0,5 0,50 kN/m?
Snieg =0,9*0,8 0,72 kN/m?
Podwieszone instalacje =0,3 0,30 kN/m?
Razem: qd 4,17 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna Gy+Px = 4,17  kN/m?
Kombinacja czesta Gy+0,7Px = 3,72  kN/m?
Kombinacja quasi- stata Gi+0,6Py = 3,68 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO wg. 10a G*1,35*%0,85+P«*1,5 = 6,08 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO wg. 10b G*1,35*+P¢*1,5*0,7 = 517 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw C G*1,00*+ Pk *1,30 = 4,63 kN/m?

1.2. Schemat dachu
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1.3. Ptatew

Obcigzenia
g ok=0,9%2,26+ 0,12*0,24*3,8= 2,14 kN/m
P pk=2,26*1,52 =3,44 kN/m

Momenty:
M8 = 2,14*3,62/8 = 3,47 kNm
M@ = 3,44*3,62/8 = 5,57 kNm

M€ = 3,47*1,35*0,85 = 3,98 kNm
M@ =5 57*%1 5 =8,36 kNm

Naprezenia
o = (398+836)/(12*242/6) = 10,71 MPa < fmgd = kmod * fk /ym = 0,65*24/1,3 = 12MPa

Reakcje podpdr:

R gk =3,85 kN Rg =4,42 kN
R ok = 6,19 kN Rp =9,29 kN
Ugiecia

ug = 5/48 M® *|2/(EJ) = 5/48 * 347*360%/(1100*13824) = 0,31cm

up = 5/48 M *|2/(EJ) = 5/48 * 557*360%/(1100*13824) = 0,49cm

Uinst = UB *(1+kder™) + UP *(1+kgeroredn™w) = 0,31 (1+2) + 0,49 (1+0,75) = 1,79cm < 360 /200 =
1,8 cm

1.4.Dzwigar dachowy - wymiarowanie

Dzwigar dachowy 1=20,3m, trapezowy 25x(80-140) cm drewno GL24, r =30,0m

7 e
800

1550 /s

/

2800 1400
/’
’l_/
7 20300 7

Obcigzenie 1mb dzwigara
State Gk = 3,6%(0,9+0,12*0,24*3,8/2,26) + 0,25*(1,4+0,8)*0,5*3,8 = 4,46 kN/m
G=4,46 *1,35*0,85=5,12 kN/m
Zmienne P« = 3,6*%(0,5+0,72+0,3) = 5,47 kN/m
P=5,47*1,5=8,21 kN/m
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Reakcje podpdr dzwigara:
R=(5,12+8,21)*20,3/2 = 135,27 kN

Zginanie

M = (5,12+8,21)*20,3%/8 = 686,49 kNm
Mg = 4,46*20,3%/8 = 229,71 kNm
Mup = 5,47*%20,32/8 = 281,77 kNm

tgo = (140-80/1015) = 0,059
ko = ks + ke(h/r) + ko(h/r)2 = 0,012 + 0,17(1,4/30) + 0,11(1,4/30) = 0,02
ks = 0,2* tgoL = 0,012
ke = 0,25 —1,5* tgo. + 2,6* tg?a.= 0,17
k7 =2,1* tga. — 4* tg2a = 0,11

Naprezenia normalne wzdtuz wtékien w kalenicy
Omad = ki * M/W =1,1*68649/(25*140%/6) = 9,25 MPa < fmgd = kmod * fi/ ym =0,65%24/1,3 =
12 MPa

ki=ki=1+1,4*0,059 + 5,4* 0,059%2 = 1,10

Naprezenia rozciggajgce w poprzek widkien
Gt,90,d = Kp * Om,a,a= 0,02 * 9,25 = 0,19MPa < kis* (Vo/Vap)®? * fro04=1,4%(0,01/1,4*1,4*0,25)%2
*0,4/1,3 =0,2 MPa

umé = 5/48 * [22971*2030%*12/(1100*25*140%)] = 1,57 cm
umP = 5/48 * [28177*20302*12/(1100*25*1403%)] = 1,93 cm

u=um* = [1+19,2%(140/2030)?]/(0,15+0,85*80/140) = um *1,72

ut=1,57*172=2,70cm
uP=1,93%1,72=3,32cm

klasa uzytkowania 3 (wilgotnos$¢ w hali basenowej)
klasa obcigzenia: state i Sredniotrwate (Snieg)

Uinst = UB *(1+Kkgert) + UP *(1+kgeredM™W) = 2,70 (1+2) + 3,32 (1+0,75) = 13,91cm > 2030 /300 =
6,77cm

Przyjeto strzatke ujemng up =7 cm
u2=13,91-7=6,91 cm < 2030/200 = 10,15cm
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2. Stalowa konstrukcja fasady w osi ,,1”, podpierajaca dach nad basenem

2.1. Schemat

\

dr=48m | ‘\.\
ol :

(201711-10) Zadares: elawacia_Jwycigsiwe Fima: KIP Sp.z oo (ABC RameiD)
2.2. Obcigzenia
- pionowe z dzwigaréw dachowych
— ciezarem wtasnym
— wiatrem w ptaszczyznie poziomej
Schemat 2 (Siky wezlowe) Sumy: PZ=-1354kN
\L
) 35,1 )

PZ=-1353kN

7.2

It

[2017-11-10) Zadanie: elewacja_Jlwycigstwa.

!

Z
k-

Firma: KiF Sp.z 0.0, (ABC RamaiD)
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Schemat: 3 (wiatr)

(2017-11-10) Zadanie: elewacja_Zwycigstwa

k.

Z
%
Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Rama3D)

2.3. Wyniki:
Obliczenia przeprowadzono programem ABC Rama 3D

Przemieszczenia: #v'Z - Skala: 98x

Obwiednia - przez sumawanie (Obliczeniows)

T
<%

Firma: KiF Sp.z 0.0, (ABC Rama3l)

(2017-11-10) Zadanie: elewacja_Jwycigstwa

a=1,84cm < 720/250 =2,88 cm



Ohwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniows)

Siky osiowe M [kMN]

H

TTTTTTTTITTITTT (44,

Firma: KiFP Sp.z 0.0, (ABC Ramall)

[2M7-11-10) Zadanie: elewacja_Jwycigstwa

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

Momenty ghace My [kNm]

10,9kNm

1

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

(2017-11-10) Zadanie: elewacja_Zwyciestwa

14
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Momenty gnace Mz [kNm] Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

(2017-11-10) Zadanie: elewacja_Zwyciestwa

b
¢

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

Naprezenia [MPa] Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

MPa
263.1

230,2
197.3
164.4
1315
98,66
65,77
32,89
00
-20,32
-40,63

H2017-11-10) Zadanie: elewacja_Zwyciestwa

265, Pa)

z
k¢

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3iD)
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S AN

Nosnosci
P/E=0,74/0,89
Strzatka: 0,17mm
Smuktosé=74

(2017-11-14) Zadanie: elewacja_Zwyciestwa

Stopiehn wyczerpania nosnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

z
kX

Firma: KiP Sp .z 0.0. (ABC Rama3D)

OBIEKT: Stup (R 244,5/8,8)
Od wezta: 10 do wezta: 20 (L= 7,2 m)
Przekrdj nr: 1 (R 244,5/8,8) Rura okragta
Materiat: 18G2
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZAtKA UGIECIA (z obwiedni)
f=0,1717 mm < 20,57 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 65,16 cm2
Pola na Scinanie (Avy)=41,48 cm2 (Avx)=41,48 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=370,7cm3 (Wcy)=370,7 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=370,7 cm3 (Wty)=370,7 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)=1987 kN
Na Scinanie (VRx)=733,8 kN
Na Scinanie (VRy)=733,8 kN
Na zginanie (MRx)=131,1 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)=1,16)
Na zginanie (MRy)=131,1 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr:1,2,3
Sciskanie (Nc)=291,7 kN
Scinanie (Vy)=0,5422 kN Scinanie (Vx)= 77,91 kN
Zginanie (Mx)=0,4623 kNm Zginanie (My)=76,73 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 0,59 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,74 < 1
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Vx/VRx,Nc= 0,11 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,00 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=7,2m (Loy)=7,2m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=0,39 (miy)=0,86
Smuktos¢ preta (I_x)=33,67 (l_y)=74,25
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,975 (fiy)=0,6698
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,59 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,22 < 1
Wsp.beta bx=1 by=1
Poprawki Dx= 0,00 Dy=0,08

Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,74 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL* MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,89 < 1

Stopien wyczerpania nosnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

(2017-11-14) Zadanie: elewacja_Zwyciestwa

Nosnosci . | |

P/E=0,03/0,03

Strzatka: 0,47mm

z
X

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)
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Stopieh wyczerpania nosnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

R 244 5/7.1
‘ U H |
Lo
0,74| Nosnosci
) P/E=0,04/0,04
Strzatka: 0,03mm

z
X

(2017-11-14) Zadanie: elewacja_Zwyciastwa Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

Stopieh wyczerpania nosnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

[/

R 193,756
|
0,74] I~
\ Nosnosci
P/E=0,29/0,31
| Strzatka: 0,04mm
’ Smuktosd=80
|
z
<
(2017-11-14) Zadanie: elewacja_Zwyciestwa Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)




3. Stropy zelbetowe - zestawienie obcigzen

3.1. Stropodach

2x papa termozgrzealna =0,1 0,10 kN/m?
Gtadz cementowa gr. 5cm =0,05*%21 1,05 kN/m?
Styropian 25cm =0,25*%0,45 0,11  kN/m?
razem warstwy state 1,26 kN/m?
Uzytkowe =2 2,00  kN/m?
Strop zelbetowy wylewany ze spadkami =0,2*25 500 kN/m?
Razem: qd 8,26 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna Gi+Px = 8,26 kN/m?
Kombinacja czesta Gi+0,7Px = 7,66  kN/m?
Kombinacja quasi- stata Gk+0,6P« = 7,46  kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO wg. 10a G*1,35*0,85+ P«*1,5 = 10,19 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO wg. 10b G*1,35%+ Px *1,5*%0,7 = 10,55 kN/m?
(S]C\Lt:;)cja obliczeniowa STR/GEO zestaw C G*1,00%+ Pk *1,30 - 56 KN/m?
3.2. Zaplecze basenowe mokre

Ptytki ceramiczne przeciwposlizgowe =0,38 0,38 kN/m?
Izzrzl:;cja przeciwwodna - szlam cem. gr. 0,02 0,02  kN/m?
Posadzka betonowa gr. 6cm =0,06*21 1,26 kN/m?
Styropian 5cm =0,05*0,45 0,02 kN/m?
razem warstwy state 1,68 kN/m?
Uzytkowe =5 5,00 kN/m?
Strop zelbetowy =0,2*25 5,00 kN/m?
Razem: qd 11,68 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna Gk+Px = 11,68 kN/m?
Kombinacja czesta Gi+0,7Pk = 10,18 kN/m?
Kombinacja quasi- stata Gk+0,6P« = 9,68 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO wg. 10a G*1,35%0,85+ P«*1,5 = 15,17 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO wg. 10b G*1,35*+ P *1,5*0,7 = 14,27  kN/m?
(Sf\{jt:;)cja obliczeniowa STR/GEO zestaw C G*1,00%+ Pk *1,30 _ 1518 kN/m?

19




2.3. Zaplecze basenowe suche

Ptytki ceramiczne przeciwposlizgowe =0,38 0,38  kN/m?
Posadzka betonowa gr. 6cm =0,06%21 1,26  kN/m?
Styropian 5cm =0,05*0,45 0,02 kN/m?
razem warstwy state 1,66 kN/m?
Uzytkowe =5 5,00 kN/m?
Strop zelbetowy =0,2*25 5,00  kN/m?
Razem: qd 11,66 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna Gi+Px = 21,66 kN/m?
Kombinacja czesta Gi+0,7Pk = 10,16 kN/m?
Kombinacja quasi- stata Gk+0,6Pk = 9,66 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO wg. 10a G*1,35*0,85+ P«*1,5 = 15,15 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO wg. 10b G*1,35%+ Px *1,5*%0,7 = 14,24  kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw C G*1,00%+ Pk *1,30 _ KN/m?
(fund) 13,16
4. Stropodach.
4.1.Schemat
Grubogci
| 535 I |
1
=14 —
o=1.2
(=8 i
935
=05 _-*1
| | | | 34.01
— _
e
: L ik A e e =
=05]
- =205 |
15
205 !
18
12
1.1 g=1.1
0.8 ¥
05
0,25 Je %
0.2
H2017-11-13] £adanie; ghopodach Firna: KiF Sp.z 0.0, [ABC Phytal|
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4.2.Wyniki obliczen — momenty zginajace

Momenty mx [kNm/m] Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)

35,25kNm/m

-130,1kNm/m

A4

kx
H2017-11-13) Zadanie: stropodach Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Plyta)
Momenty mX [kNm/m] Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

48,51kNm/m

-94,28kNm/m

Y
k-x

H2017-11-13) Zadanie: stropodach Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Plyta)




Momenty mY [kNm/m] Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)

-126,2kNm/m 24,08kNm/m

¥

de-x
H2017-11-13) Zadanie: stropodach Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Phyta)
Momenty mY [kNm/m] Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

-91,53kNm/m 33,96kNm/m

Y
k-x
H2017-11-13) Zadanie: stropodach Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Plyta)

22
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4.3. Reakcje

Reakcie: £
Suma Z=7456kMN
Suma odezytanych: Z=7456kM

\

Re=-2212kN

!

RiZ=34,54kM

/

RZ=1.07kN

[2017-11-13) Zadanie: shropodach

RZ=-11,33kN

RZ=346,2kN R=560,4kN
BZ=627 EkM

RZ=52 9kM

Re=601.1kN

R=565.7kN

F=524.3kN

Obwiednia wa RZ - przez sumowaniz [Max - Obliczeniowe)

RZ=10.1kN

|

[ FZ=579.8kN |
[Fe=sram] RZ=09.03kN

/

FZ=558.8kM AT FZ=130.4kM
— RZ=142 BkM

R=512 8kN

RZ=6081kN

RZ=511.2kN

s
ko

Firma: KiF Sp.z 0.0, [ABC Phuta)

Reakcje: £
Suma; Z=7456kN
Suma odczptanych: He=-427 3kMm; Yy=-70.4TkMNm

tn=-15E5kNm
bTy=-55.97kMm

WMem=11.53kNm
vy=-33.74kMHm

tn=-0 5047 kMNm
Mry=-4 7EEkNm

[2017-11-13] Zadanie: stropodach

=7 BEBkMm

M7p=17.34kNm

Pen=-13kNm

MYp=43, 34kNm

hsin=-43,93kMNm
My=1352kMHm

Pefis
[k

bdban=17, 75kMm
b p=-05753kNm

i=-107 . 7kMm
M w=0.1383kMNm

L

biw=-30,43kMNm
P y=0.413kMm

40,88kNm
5.563kNm

Wedu=39,11kMNm
M y=-06852kNm

Obwigdnia wg AL - przez sumovwanie [k ax - Obliczeniowe]

Mx=-14,33kNm
My=-4 352kMHm
W=7 T28kMm
W¥y=-20,03kMNm I
tm=-1,508kMNm
PTy=-18.84kMm I
t=-110kMNm
=027 28kMNm

Mu=-115,TkMNm
Py=-0.0145kNm

=2 B56kNm
MYp=23,92kNm

iaae I

Mw=-3,003kNm
Wry=0.8725kMNm

Miw=4.672kNm
Myp=2 582kNm

L
L

Fima: KiP Sp.z 0.0, [4BC Phuta)

Mu=-111,2kMm
t=-0.3386kMNm

=39, 36kMm
M =0.1358kMNm

Pen=43.27kMNm
y=5143kMNm

tn=3.22kNm
M yp=02627kMm




4.4. Zbrojenie

Liczba wkladek szt/m na dole phyty - Kierunek X
Zbrojenie zaloZone i niezbedne (c=57) (RB500VY)

Dane: 1

dX=10#20

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

szt/m

24

52

6#12 -
812 qi
10412
10416
10420
15420
(2017-11-13) Zadanie: stropodach

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Phyta)

Liczbawktadek szt/m na dole phyty - kisrunek 'y
Zhrojenie zatozone i niezbedne (c=45) (RERO0W)

Dane: 1

dv=15#12|

dv=10#20

Obwiednia - Automat wg EMN (Obliczeniowe)

[av-iosiz] |

15#12
10420
(2017-11-13) Zadanie: stropodach

hd
L

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Phta)




Obwiednia - Automat wg EMN (Obliczeniowe)

25) (RES00YW)

Liczha wkiadek szt/m na garze phty - kierunek x

Zhrojenie zatozone i niezbedne (o

Dane: 1

Firma: KiP S5p.z 0.0 [ABC Phyta)

= Tz o] [eo]
_ - =
HE = |z 5
— w o oif| @ o 2 = 0 |
o = vy oL = =
= = e e e
m w _."_.._ a4, % i mai 1] o 1]
o L0 [ [N - g — = HH = o = — . -
I g 2= tHHHH HAHH o= T by & 1
mm T FHH ol 1T o Ii iR
mm sl nimn 2 i . MIE] T I 5 I
L] i L NS F all £ = A= HH - L] LHE
T T T 1 = T e ]
) i =] iz} m - o NI
1] . il s =& e P
H p HH = £ s
||||| b EmE ol 17T
Py mm HH I
N A El 2 ] H
&5 i e 5 w2 imis
Fu SRR m- 3 He
N T T = N
= H-HAHHH N—
o = 0
= |® " i . Es
& - b P .
o [T ] N NN
5 —g LB EEECEEEEE
mffian N Eis
T =
. . rdim
T ur
HH =0
EEEE-TEEE i I
i &
=2 = HHA
H o o
gy Ei w N I
|w V__A N — N |
. 10 = N ]
[ % HE L m i
—t O uum — vn W
_ “
1
HHw o~
nm N —
H & o ]
- b - @
S e = =
.| ! =il SoooT e mm
@ % m ¥
o oy od
— 3 — i Y b [ 5=
3 ue I = & == F5 H
L Lo i T HE = o
i o [ ol = " =
% 9 |x o o Rl o WA BES
o = — e w T mi
b i = g P ¥ = - L —h w =
i N E kw LT o[ =
[N o 0 ol ] ] T — [ =
— —_ o — 1 ) ] = [
= L™ E-yam sm HE o I
Ly ¥ ] [y B <~ || o o T = i W uﬁ
& i SLHH 2ll== i ] 1T = D
= o [a1 0 & || L= i = ) Tt =
T ol| &5 = 2 = “ ||||| T+
S S== i H o = 1] =
= Hias 1 =3 a L ii
= T =] = ol P
wlls o U FT T
ol o = frelun 1
m _dLU b [Ll= =i
= IR > e
ol =2 (=]}
o||£.E ]
Ol 5 o
|| ® £ —
=58 wo
=
|| B® Fad =
Tomooneoe —||Zo ! ]
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[2017-11-13) Zadanie: stropodach
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1.5.Zarysowanie

Zayzowanie na gorze phyty
Dane: 1

whariant: 34/1 (Do zaysowania)

[2017-11-13] Zadanie: stropodach

L

Firna: KiP Spoz oo, (ABC Phyta) |

Zanysowanie na dole phty
Dane: 1

=

Wariant: 34/1 (Do zanssowania)

i

= ey

(2017-11-13) Zadanie: stropodach

A
ke

Firma: KiP Sp.z 0.0. [ABC Phsta)

wi=0,30mm <0,30mm

26
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1.6. Ugiecie dtugotrwate

Przemieszczenie £ mm

H2017-11-13) Zadanie: stropodachU (ugiecia zarysowanej plyty)

Wariant: 1 (34.Do zarysowania)

¥
e-x

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Plyta)

a=20,52mm < 7800/250 = 31,2mm
Strop nad piwnicg
5.1.Schemat

Grubosci

=025

H2017-11-13) Zadanie: piwnica

hy
k-

Firma: KiF Sp.z 0.0, (ABC Phta)
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5.2.Wyniki obliczern — momenty zginajace

Mamenty mx [kKNm/m]

-250,7kMNm/m
™
21.61kMm/m

H2017-11-13) Zadanie: piwnica

Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)

hd
L

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Phta)

tomenty mx [kNm/m]

-135,1kMNm/m
ad
45, 29kMNm/m

92,16
075
4351

H2017-11-13) Zadanie: piwnica

Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

Y
dex

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Phta)
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homenty m [kihm/m]

kNmfm

23,84
0o
-24,44
-48.66
-73.32
-47.76
222
-146.6
-171.1
-195,5
-250,2

F2017-11-13) Zadanie: piwnica

Obwiednia - przez sumowanie (hin - Obliczeniowe)

23,84kMNm/m

-250,2kNm/m
~

A
ko«

Firma: KiP Spz .00 (ABC Phta)

kormenty m [kim/m)

(2017-11-13) Zadanie: piwnica

Obwwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

48, 88kMNrm /m
=135, dkMm/m

g
dex

Firma: KiP Sp.z 0.0, (ABC Phta)




30

5.3.Reakcje
Feakcje: 2
Suma: Z=hh36kMN
Surna odcoytamech: Z=5536kMN

Ohwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

RZ=hl.24kM RZ=100,6kM FZ=93.67kMN

\

RZ=81.71kMN FZ=100kM RZ=100,7kMN

FiZ=-5412kN

[N LN L [N
[RZ=829,6kN | | RZ=522.2kM | | RZ=824.7kN | || RZ=797kN |

[N LN L LN
[RZ=415.7kN]| [RZ=411.2kMN] [Rz=412.2kN] [RZ=400,4kM |

Y
dex
[2017-11-13) Zadanie: piwnica Firma: KiP Sp.z 0.0, (ABC Phda)
Reakcie: 2

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniows)
Suma: Z=5536/2733kMN
Suma adczytanych: Xx=43034576 TkMNm; Yy=497 4445 7kMm

Mrix=56.61/-111.3kNm
MYy=0.4449/-0,4823kNm
hrp=0,3979-0.3978kMNm

Wiw=B8. 507111 3khm
Min=5E 247110,k Mg _
\ Mo 4024, f-u,aaazk W=D 3567/-0 39 khim
Mia=-i1 53780, 33N '\
sicieraaseo Wm0 453840, B4 23kHm ‘

Mrn=122,1/-11,88kNm M3x=1281/-10,13kMm Myy=0.474/0.2485kNm
M =96.81/-80.7 7kNm MYy=91,25/-34.48kNm

hfu=36,77/0,2194kMm Wie=128/10.13kNm Mxx=121,7/-8.458kNm
v'y=0,4149/1,138kNm M'ry=33.25/-34.1 2kNm Mvy=3517/-67.24kNm

/

blrn=d8.77/15,71kNm
Min=00.81/15,33kNm My=29.31/-21.9TkNm

Ww=00.93/15.62kNm
My=28 56/-23.23kNm

=51 6317 63kMm MYy=28,34/-29.31kNm

b rp=30.03/-24 38kMHm

L

[2017-11-13] £adanie: piwnica

Firma: KiP Sp.z o.o. [ABC Phyta)




5.4.Zbrojenie

Liczba wkladek szt/m na dole plyty - kierunek X
Zbrojenie zaloZzone i niezbedne (#12) (c=37) (RB500W)

Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie {Obliczeniowe)

¥
k-x

Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Plyta)

H2017-11-13) Zadanie: piwnica
Liczba wkladek szt/m na dole plyty - kierunek Y
Zbrojenie zaloZone i niezbedne (c=25) (RB500VY)

Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

Y
*-x
Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Plyta)

{2017-11-13) Zadanie: piwnica
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Liczba whktadek sztém na garze phyty - kierunek # Obwiednia - przez sumowanie [Qbliczeniowe]
Fhrojenie zatofone i niezbedne [c=61) [(RB500W)
Dane: 1

GH12 GREH12 GR=5H12 [<-581E]

7 ! =EH1E

=516

=516 ]

semeee ] aHiE ]

I
[
!

mll
He
k2
iy
o

gH=0H16

zzbim

1H#1E
ZH1E
12
SH1E
EH1E
BH1E
11415 s
aHz0
1020 JF ®
e Fayi)
[2017-11-13] Ladanie; pivnica Firma: KiP Sp.z 0.0, [AEC Phyta)

Liczba whktadek szt/m na garze pyty - kierunek v Qbwiednia - Automat wg EM [Obliczeniowe)
Zhrojenie zatozone | niezbedne [c=45] (RES0M
Dane: 1

gr=3#20
gr=5#1E

T

N JY=5H1E

s2t/m
TH1G
216
4H16
SH1E
EH1E
TH1E
H1E
SH16 ks

T1#16

5420 ke
10820

[2017-11-13] Zadanie: piwnica Firma: KiP S5p.z 0.0. [ABC Phuta)




5.5.Przebicie
Stupy w osi ,,6D-G”- 40x40cm, ptyta gr. 20cm z pogrubiong ptaskg gtowicg gr.25cm (5cm pod

ptyta)

Obwiiednin - preez sumowanie (Max - Obliczeniovwe)
[1,135<1, 450Pa |
s
S
\\Q} SE\.
N )
S S
=
(2017-11-13) Zadanie: piwmica Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Plyta)

Stupy w osi ,,.5D-G”- 40x40cm, ptyta gr. 20cm z pogrubiong ptasky gtowicg gr.35cm (15cm pod
ptyta)

Obwiednia - preesz swm i [ Mz - O lozenimenrs)

[1.214<1,45MFa|

RO, RO |
e
3 o

o]

(2017-11-13) Zadanie: piwnica Firma: KiP Sp.z 0.0, (ABC Phyta)
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5.6.Zarysowanie

Zarysowanie na gorze plyty
Dane: 1

Wariant: 26/1 (Do zarysowania)

(2017-11-13) Zadanie: piwnica

¥
k-x

Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Plyta)

Zarysowanie na dole phyty
Dane: 1

Wariant: 26/1 (Do zarysowania)

(2017-11-13) Zadanie: piwnica

Y
*-x
Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Phyta)

wk=0,29mm < 0,3mm




5.7. Ugiecie dtugotrwate

Przemieszczenie £ mm

mm
0,3001
0,0
-3.275
-6.55
-9.825
-13.1
-16,38
-19,65
-2293
-26,2
-29,48

H2017-11-13) Zadanie: piwnicall

Wariant: 1 (26.Do zarysowania)

(ugigecia zarysowanej plyty)

Y
k-x
Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Plyta)

a=29,48mm < 30mm

6. Stupy
6.1.Stupy zelbetowe
Stupy w osi Y/5a

N [kN] | Mx/My |bxh [cm] | zbrojenie
stropodach 41
stup parter 9 50 1/3 fi 30 6912
Stupy w osi A4

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie
stropodach 35
stup parter 29 64 6/17 40x60 8916
Stupy w osi A/2

N [kN] | Mx/My |bxh [cm] | zbrojenie
stropodach 347
stup parter 19 366 8/28 40x40 4416
Stupy w osi A/1a

N [kN] | Mx/My |bxh [cm] | zbrojenie
stropodach 22
stup parter 20 42 4/11 40x40 4416
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Stupy w osi B,G/1a

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie
dach basenu 291
stropodach 12
stup parter 20 323 5/13 40x40 4916

Stupy w osi B/2

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie

dach basenu 549
stropodach 559
stup parter 29 1137 7/22 40x60 8916

Stupy w osiB/4

N [kN] | Mx/My |bxh [cm] | zbrojenie

dach basenu 331
Stropodach 628
stup parter 30 989 23/1 40x60 8416
Strop "0" 82
Stup piwnica 27 1098 81/1 40x60 8416

Stupy w osi "4"/C-F

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie

dach basenu 435
Stropodach 602
stup parter 30 1067 60/6 40x60 8416
Strop "0" 106
Stup piwnica 27 1200 119/1 40x60 8416

Stupy w osi G/4

N [kN] | Mx/My |bxh [cm] | zbrojenie

dach drewniany 221
stropodach 663
stup parter 30 914 58/1 40x60 8916
Strop "0" 105
Stup piwnica 27 | 1046 118/1 | 40x60 8416

Stupy w osi G/3

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie

dach drewniany 331

stropodach 139

stup parter 20 490 2/10 40x40 4416

Stupy w osi G/2

N [kN] | Mx/My |bxh [cm] | zbrojenie

dach drewniany 331

stropodach 274

stup parter 30 635 4/11 40x40 4416
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Stupy w osi |/4a,6,7

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie

stropodach 143

stup parter 9 152 3/2 fi 30 6¢$12

Stupy w osi "5"/D-G

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie

Stropodach 525
stup parter 20 545 20/3 40x40 4416
Strop "0" 830
Stup piwnica 18 1393 91/73 40x40 8¢16

Stupy w osi B5

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie

stropodach 53
stup parter 19 72 9/1 40x40 4916
Strop "0" 86
Stup piwnica 18 176 36/2 40x40 4916

Stupy w osi D-G/6

N [kN] | Mx/My | bxh [cm] | zbrojenie
stropodach 515
Strop "0" 416
Stup piwnica 18 950 51/28 40x40 8916

6.2. Stupy stalowe fasady

140x80x8 co 1,8m, lo=4,8m*0,8= 3,84m

N= 1,8%(2*6,08+6,3*1,5)= 40 kN

My=2,7*4,8%/8 = 7,8 kNm

A =384/3,1=123,9

Ne=I12*30,44*20500/123,92 = 400 kN

A = (30,33*30,5/400)% = 1,52

® = 0,5*[1+0,34*(1,52-0,2)+1,522] = 1,88

y = 1/[1,88+(1,88%-1,52%)°5 1= 0,33

o = 40/(30,44*0,33) +1000/101,16 =13,87 kN.cm? = 138,7 MPa
o/f, = 138,7/305 = 0,45 stal 18G2
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7. Sciany

7.1.Sciany zelbetowe wewnetrzne

Sciana wewnetrzna h=3,6m; q=70 kN/m, M= 20 kNm/m, gr. 20cm
Przyjeto obustronnie zbrojenie ¢ 12 co 20cm

Sciana wewnetrzna h=3,6m; q=220 kN/m, M= 20 kNm/m, gr. 20cm
Przyjeto obustronnie zbrojenie ¢ 12 co 20cm

7.2. Sciana oporowa piwnic

= a0 N 08
BE R
\
35 11
1 31
\
1
\
\\
0.4I \ \
~ o | » —

naziom (droga pozarowa) n=15 kN/m?

parcie bierne:

g=0,5*(3,1+15/20)*20 *1,2 = 38,5 KN/m

Qo =0,5*(15/20)*20 *1,2 = 9 KN/m
M=9*3,9%/8+(38,5-9)*3,9%/15 = 47 kNm

Obcigzenie pionowe q= 70 kN/m

Sciana gr. 25 cm. Przyjeto obustronnie zbrojenie ¢ 16 co 20cm
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8. Schody.

Schody ptytowe

Bieg gr. 15cm 1=3,0m
k= 0,15*25/c0s30+0,166/2*25+0,04*22+4=7,3+4=11,3 KN/m?
0= 7,3*1,35*0,85+4*1,5=14,4 KN/m?

M= 14,4*3,02/8 = 16,2 KNm Mk=11,3*3,02/8 = 12,7 kNm
R=14,4*3,0/2 = 21,6 kN Rk =11,3*3,0/2 = 16,95 kN
Przyjeto zbrojenie $10 co 20cm
Wk = 0,24mm<0,4mm a=1,21cm<300/200= 1,5cm

Spocznik- pasmo srodkowe 1=3m
Osk = 0,2*%25+0,04*22+4 =5,9+4=9,9 KN/m?
Qs = 0,2%25+0,04*22+4 =5,9*1,35*0,85+4*1,5=12,8 KN/m?

M= 12,8*3,02/8 = 14,4 KNm Mk=9,9*3,02/8 = 11,15 kNm
Przyjeto zbrojenie $10 co 20cm
Wk =0 mm a=0,14cm<300/200= 1,5cm

Spocznik- pasmo krawedziowe 1=3m szer. 0,5m

Osk =9,9/2+16,95 = 21,9 KN/m
gs = 12,8/2+21,6 = 28 KN/m

M= 28*3,02/8 = 31,5 kNm Mk= 21,9*3,02/8 = 24,65 KNm

Przyjeto zbrojenie $12 co 10cm

Wik = 0,23mm<0,4mm a=1,28cm<300/200=1,5cm
Fundamenty

9.1.0kreslenie granicznego jednostkowego odporu podtoza gruntowego
Posadowienie na glinie piaszczystej w stanie twardoplastycznym I, = 0,15
Parametry warstwy glin:

g=21*0,9=18,9 kN/m?3 f,=17,3°*0,9=15,5° c¢,=29,73 *0,9 =26,7 kPa
Wartosci obliczeniowe przyjeto przemnazajgc w/w wartosci przez 0,9
Np =4,14 Nc=10,31 Ng=0,65

Stopa 2,2x2,2m
gr=(1+0,3*1)*10,31*26,7*1+(1+1,5*1)*4,14*18,9*1+(1-0,25*1)*0,65*18,9%2,2 =
=573 kPa

mgs = 0,7*0,9 *573 = 360 kPa

Stopa 1,3x1,3m

gr = (140,3*1)*10,31*26,7*1+(1+1,5*%1)*4,14*18,9*1+(1-0,25*1)*0,65*18,9*1,3 =
=564 kPa

mgs = 0,7*0,9 *564 = 355 kPa

tawa fund. Szer. 40cm

gr = (1+0,3*0,01)*10,31*26,7+(1+1,5%,01)*4,14*18,9*1+
(1-0,25*0,01)*0,65*18,9*0,4= 360 kPa

mgs=0,7*0,9 *360 = 226 kPa
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tawa fund. Szer. 80cm
gr=(1+0,3*0,01)*10,31*26,7+(1+1,5%,01)*4,14*18,9*1+
(1-0,25*0,01)*0,65*18,9*0,8= 365 kPa

mqs =0,7*0,9 *365 =230 kPa

tawa fund. Szer.150cm
gr=(1+0,3*0,01)*10,31*26,7+(1+1,5*%,01)*4,14*18,9*1+
(1-0,25*0,01)*0,65*18,9*1,5= 373 kPa

mgs =0,7*0,9 *355 =235 kPa

9.2.Stopy fundamentowe

Stupy w osi “4”

N=1200 kN

Przyjeto stope 2x2m

o = (1200+2*2*24*1,35)/(2*2) = 332 kPa < 360 kPa
Stupy w osi “5”

N=1400 kN

Przyjeto stope 2,2x2,2m

o = (1400+2,2*2,2*24*1,35)/(2,2*2,2) = 321 kPa < 360 kPa
Stupy w osi “6”

N=450 kN

Przyjeto stope 1,8x1,8m

o =(950+1,8*1,8*24*1,35)/(1,8*1,8) = 325 kPa < 355 kPa

9.3.tawy fundamentowe

tawa fundamentowa pod $ciany wewnetrzne
Obcigzenie tawy : q=70*0,87 = 60 kN/m
Przyjeto tawe szer. 40cm, zagtebiong 1m ponizej posadzki piwnic.
o= (60+0,4*%1*22)/(0,4*1) = 172 kPa < 226 kPa

tawa fundamentowa pod sciane elewacyjng

Obcigzenie tawy : q=(480/3,6+50)*0,87 = 160 kN/m
Przyjeto tawe szer. 150cm, zagtebiong 1m ponizej posadzki piwnic.

6= (160+1,5%1*22)/(1,5*%1) = 129 kPa < 235 kPa
9.4.Ptyty pod niecki basenéw

Stalowe niecki basendw zostang oparte na zelbetowej ptycie gr. 30cm, posadowionej na
gruncie.

Nacisk na grunt o = (0,3*25+2*10%*1,3)/1*1 = 33,5 kPa

Koniec obliczen



