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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamo6wieniu przez zamawiajacego:
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krytej ptywalni na os. Zwycigstwa w Poznaniu

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.
Zakres przedmiotowego zamdwienia obejmuje:

Realizacja inwestycji polega na zaprojektowaniu, uzyskaniu pozwolenia na budowg
na rzecz Zamawiajacego i wybudowaniu pltywalni na os. Zwycigstwa w Poznaniu.
Cel inwestyciji:

Celem inwestycji jest stworzenie nowoczesnego kapieliska miejskiego o europejskim
standardzie przystosowanego do organizacji imprez roznorodnych form rekreacji.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Pracami towarzyszacymi bgdzie realizacja zagadnien zwigzanych z organizacja placu
budowy (ogrodzenie placu budowy, posadowienie obiektéw zaplecza budowy i
niezbednych urzadzen), robotami tymczasowymi beda prace zwigzane z realizacja
infrastruktury dla potrzeb budowy (dojazdy, instalacje roznego przeznaczenia).

1.4. Informacje o terenie budowy

a.

dot. organizacji robot budowlanych.

Uksztaltowanie terenu nie stwarza probleméw z zastosowaniem prawidtowej
organizacji robot budowlanych. Dostepne sg wszystkie media, a znajdujace si¢ po
stronie pdinocnej boisko treningowe moze stanowic teren dla potrzeb budowy.

dot. ochrony $rodowiska
Prace zwigzane =z realizacja inwestycji nalezy wykonywac przestrzegajac
postanowien zawartych w nastgpujacych aktach prawnych:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (DZ.U. z
2008r. Nr25, poz. 150).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnym poziomow hatasu w §rodowisku.

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach (Dz.U. z 2005r. Nr 236, poz. 2008)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2007r. Nr 39)

dot. warunkoéw zabezpieczenia pracy
W czasie wykonywania prac powinny by¢ przestrzegane przepisy zgodnie z
nastepujacymi aktami prawnymi:

Kodeks pracy — Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i higiena pracy (tekst
jednolity:Dz.U. z 1998r. Nr 21, poz. 94 ze zmianami)
Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997r. w sprawie ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jednolity: Dz.U. z 2003r Nr 169, poz. 1650 ze zmianami)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401)
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e Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003r. Nr 120, poz.
1126)

e Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikoOw podczas pracy.
(Dz.U. z 2001r. Nr 191, poz. 1596)

e Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz. U. z2001r. Nr 118 poz. 1263)

e Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 20 kwietnia 2005r. w sprawie
badan i pomiaréw czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz.U. z 2005r. Nr 217, poz. 645 ze zmianami)

e Rozporzadzenie ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 29 listopada
2002r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen 1 natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2002r.
Nr 217, poz. 1833 ze zmianami)

e Rozporzadzenie ministra gospodarki i pracy z dnia 27 lipca 2004r. w
sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z
2004r. Nr 180 poz. 1860 ze zmianami)

e Rozporzadzenie ministra gospodarki i pracy z dnia 5 sierpnia 2005r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pracach zwigzanych z
narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz.U. z 2005r. Nr 157 poz.
1318).

d. dot. zaplecza dla potrzeb wykonawcy.

Dla realizacji zaplecza dla potrzeb wykonawcy przewiduje si¢ teren przyleglty do
projektowanej ptywalni.

dot. ogrodzenia

Docelowe ogrodzenie placu budowy powinno przebiega¢ zgodnie z Decyzja o
warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu.

Dla potrzeb budowy jest mozliwe czeSciowe wykorzystanie istniejacego
ogrodzenia.

1.5. Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia:

2.

1.

4521 22 12-5 — roboty budowlane w zakresie basenow ptywackich
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych;

roboty ziemne

4.
6.
7.

45262300-4 Betonowanie

45262410-8 Wznoszenie konstrukcji budynkow (konstrukcja stalowa)
45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych (malowanie konstrukcji
stalowej)



2. ROBOTY ZIEMNE
e Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w tej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych
robot:
- wywiezienie ziemi z wykopu (miejsce ustala wykonawca), wywiezienie
surowcow wtornych oraz ich utylizacja;
- koszt usunigcia, sktadowania i utylizacji materiatow rozbiorkowych
powinien znajdowac¢ si¢ w cenie jednostkowej zawierajacych wszelkie koszty
rozbiorek.

e Kody CPV

CPV 45111200 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
CPV 45111200-6 — Wywoz ziemi

2.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz

przepisami i 0znaczaja:

- Rozbidrka demontazowa - prace polegajace na oddzieleniu catych, dajacych si¢
odrebnie utylizowaé, elementow rozbieranego obiektu.

- Rozbiorka dewastacyjna - prace polegajace na zburzeniu i1 rozdrobnieniu
elementow obiektu bez wyodrgbnienia jego sktadnikoéw nadajacych sie do
utylizacji.

- Opfata sktadowiskowa - ponoszona przez Wykonawce oplata z tytulu
zdeponowania urobku powstalego w wyniku przeprowadzonych prac
rozbidrkowych na sktadowisku odpadow.

- Wywédz odpaddéw - transport urobku na sktadowisko.

- Wywdz surowcOw wtornych - transport dajacych sie utylizowaé elementow
rozbieranych obiektow do miejsca ich utylizacji.

e Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

e Dokumentacja robét

Dokumentacje robot wykonania i odbioru robo6t polegajacych na rozbidrce

istniejacych obiektow stanowia:

- Projekt architektoniczny i1 konstrukcyjny dotyczacy fundamentow.

- specyfikacja techniczna (szczegblowa) wykonania 1 odbioru robot,
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr
202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
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montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych 1 robdt zanikajacych, z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

2.2. SPRZET

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.3. TRANSPORT

Transport surowcow wtornych i gruzu

Transport gruzu powinien odbywaé si¢ specjalistycznym  taborem
samochodowym umozliwiajacym szybki roztadunek. Przewozony urobek musi by¢
w sposob catkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszczaniem @ sig,
wysypywaniem lub spadnigciem ze skrzyni tadunkowe;j. Urobek nie moze w czasie
transportu wydziela¢ pytu.

Ziemi¢ i odpady budowlane nalezy wywiezé. Koszt skladowania i
utylizacji nalezy uwzgledni¢ w ofercie

2.4.WYKONANIE ROBOT

Uzytkownik obiektow, wlasciciel terenu:
Przekaze teren pod rozbiorke protokotem zdawczo odbiorczym.

Wykonawca:

Wskaze kierownika rozbiorki,

Wskaze osoby biorgce udziat w rozbidrce z podaniem danych niezbgdnych do
uzyskania ,,przepustki",

Wskaze drogg wywozu gruzu oraz elementdw konstrukcyjnych porozbiérkowych,
Uzgodni rodzaj ( wielko$¢ ) pojazdow mogacych wjezdza¢ na zamknigty teren,
Uzgodni godziny pracy ,

Zapewni ochrong sprzetu pozostawionego po dniu pracy na terenie rozbiorki.
Wskaze pojazdy (samochody cigzarowe, koparki, maszyny do cigcia) biorace
udziat w pracach rozbiorkowych 1 uzyska zgode na ich wjazd na teren.



3. PODKLADY FUNDAMENTOW
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu

robot fundamentowych obiektu. Zakres robot obejmuje calo$¢ robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw podktadowych pod konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Kod CPV
Roboty ziemne -CPV 45111200-0
Fundamentowanie i wiercenie studni wodnych - CPV 45262200-3

Opis prac przewidzianych w projekcie
o Wykonanie podsypek i podktadow z kruszywa
o Wykonanie chudych betonéw
o Wykonanie podktadowych betonéw zbrojonych

3.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

- Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
przepisami i 0znaczaja:

- Podloze z kruszywa — warstwa zaggszczonych materialow sypkich

- Podloze betonowe — warstwa no$na i wyrOwnawcza

- Podloze z chudego betonu — warstwa wyréwnawcza z betonu klasy B7,5 lub B 10

-  Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego pq gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pys.

pa — gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m’),

pas — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/mj3).

- Stopien zageszczenia — jest to stosunek zaggszczenia istniejacego w warunkach
naturalnych do najwigkszego mozliwego zaggszczenia danego gruntu:

Stopien zaggszczenia wyznacza si¢ tylko dla gruntdow niespoistych. Jego wielkosé
zalezy przede wszystkim od sktadu granulometrycznego gruntu, porowatos$ci, ksztattu
ziarn. Wartos$¢ t¢ wyznacza sie¢ w celu okreslenia no$no$ci gruntu.

l.= € max -~ €n

D emax = €min



gdzie:

€max - Wskaznik porowatosci gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren,
en - wskaznik porowatosci gruntu w stanie naturalnym,

emin - Wskaznik porowato$ci przy najscislejszym utozeniu ziaren.

Warto$ci wskaznikdw porowato$ci wyznaczamy z nastepujacych wzorow:

- pd

e,=
o
w ktorych:
ms
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I - gesto$é wlasciwa gruntu [t/m’, g/em’],

T dmin - 6St0SC objetosciowa szkieletu gruntowego przy najluzniejszym utozeniu
ziaren [t/m’, g/em’],

T amax - £6St0S¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najscislejszym utozeniu
ziaren [t/m’, g/em’],

I ¢ - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m?, g/em’],
m; - masa gruntu znajdujacego si¢ w cylindrze [t, g],

Vinax - Objetos$¢ gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren [m> cm’],

Vimin - Objeto$¢ gruntu przy najscislejszym utozeniu ziaren [m’, cm’],

r - gestosé objetosciowa gruntu w stanie naturalnym [t/m’, g/em’],

w - wilgotno$¢ naturalna gruntu [% lub liczba niemianowana].

Teoretycznie stopien zaggszczenia gruntu najluzniej usypanego jest rowny 0,
gruntu maksymalnie zageszczonego jest rowny 1.

W zaleznosci od warto$ci stopnia zaggszczenia wyrdzniamy nastgpujace stany
gruntow niespoistych:
- luzny, w skrocie In, przy Ip <= 0,33
- §rednio zageszczony, szg, przy 0.33 < Ip<=0,67;
- zageszcezony, zg, przy 0,67 < Ip <= 0,80;



- bardzo zaggszczony, bzg, przy Ip> 0,80.

- Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

o
Ao

U=

gdzie:
dgp — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
djp— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

3.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

Podktady wykonywac po stwierdzeniu przez uprawnionego geotechnika lub geologa,
potwierdzonym wpisem w dzienniku budowy, zgodnos$ci uktadu warstw gruntowych i
parametréw geotechnicznych z dokumentacja geologiczno-inzynierska. W zwiazku z
powyzszym dokumentacja geologiczno-inzynierska musi by¢ w posiadaniu kierownika
budowy

W razie stwierdzenia gruntow luznych, plastycznych nieodpowiadajacych przyjetym
zalozeniom statycznym nalezy wykona¢ wymiang gruntu na pospotke zageszczong do
wskaznika Ip=0,7. Fundamenty wyzej posadowionych czeéci budynku nalezy wykonaé na
chudym betonie wypelniajacym przestrzen miedzy nizej posadowionymi fundamentami a
spodem wyzej potozonych.

3.3. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Dz
2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 19,
poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.
1321 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenia



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie
systeméw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakiem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu 1 formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz.U.. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz.

1650).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia Zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. — w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow

PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania probek gruntu

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie
kapilarnosci biernej

PN-B-02205:1998 Drogi samochodowe —Roboty ziemne -—
Wymagania i badania

3.4. MATERIALY

Materiaty stosowane do budowy powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa



cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

Rodzaje materialow

Cement
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-30000 - ,,Cement
portlandzki"

Woda

Stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-
32250. Nie powinna zawiera¢ sktadnikow wpltywajacych niekorzystnie na wigzanie i
twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. woda pitna (oprécz wod mineralnych) nadaje si¢ do mieszanek betonowych.

Piasek
Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa

mineralne. Piaski do zapraw budowlanych”, a w szczego6lnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje r6znych wymiardw, wymiar6w mianowicie: piasek drobnoziarnisty
0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0
mm.

Kruszywa

Kruszywa stosowane do podsypek, podktadéw lub mogace by¢ wykorzystywane
przy wymianie gruntu ( piaski roznoziarniste, pospoitki i thuczen ) powinny:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje r6znych wymiardw, wymiar6w mianowicie: piasek drobnoziarnisty
0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0
mm. ( umozliwiajgcych zageszczanie gruntu )

Pospotka — stosowana w przypadku konieczno$ci wymiany gruntéw zageszczona do

wskaznika Ip=0,7

Zasady wykorzystania gruntow gz wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego.
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Beton

Pod fundamentami (stopami, tawami i ptytami) utozy¢ 15 cm warstwe chudego
betonu B 10

Pod stopo-stupami (pod fundamentami ) nalezy wykonaé¢ podtoze z betonu B 25
zbrojonego.

kondygnacje techniczne, pogl¢bienia w fundamentach, nalezy zbroi¢ na
wcal=0,15mm jako ,,biata wanna”.

Pod fundamenty wyzej posadowionych czgéci budynku nalezy wykona¢ chudy
beton wypetniajacy przestrzen wykopu pomiedzy nizej posadowionymi
fundamentami a spodem wyzej potozonych.

3.5. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony §rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu podktadow to:
Srodki transportu — samochody samowytadowcze, samochodowe mieszarki transportowe
do betonu
Koparki — do zatadunku na samochody gruntu ztozonego na odktadzie
Pompy do betonu — do podawania plastycznej masy betonowe;j
Zurawie — do podawania masy betonowej i kruszywa
Tasmociagi — do podawania kruszywa
Zageszczarki — zageszczanie podioza z kruszywa 1 dogeszczanie podtoza istniejacego
Wibratory — do podktadéw z betonu konstrukcyjnego
Gietarki do pretow — do robot zbrojarskich przy podiozach zbrojonych
Nozyce do pretow zbrojeniowych — do robot jw.
Gigtarka do pretéw — do robot jw.

3.6. TRANSPORT
Wymagania szczegélowe

Grunt moze by¢ przewozony samochodami samowyladowczymi o tadownosci
dostosowanej do drog po ktérych bedzie si¢ poruszat i do wielkos$ci koparek.
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Ukopany grunt ( nie przewidywany do sktadowania w poblizu wykopu ) powinien by¢
bezzwlocznie przetransportowany na odktad tymczasowy lub na wysypisko.

W przypadku skladowania gruntow przeznaczonych do zasypywania w poblizu
wykopow, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek 1 skladowanie materiatow do zasypywania
wykopoéw powinny odbywac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i
utrata wymaganych wlasciwosci.

Chudy beton pod fundamenty i wypehiajacy skosy pomiedzy fundamentami moze
by¢ przewozony w stanie wilgotnym — $rodkami przeznaczonymi do transportowania
gruntu lub w stanie plastycznym za pomocg mieszarek do transportu betonu.

Beton konstrukcyjny stosowany jako podktad pod stopo-stupy nalezy przewozi¢ za
pomoca mieszarek do transportu betonu

Beton plastyczny do miejsca wbudowania moze by¢ podawany za pomoca pompy do
betonu, w pojemnikach podawanych Zurawiem, rynng do betonu lub w transportowany
recznie japonkami lub taczkami.

Beton w stanie wilgotnym moze by¢ podawany w pojemnikach transportowanych
Zurawiem, za pomocg tasmociaggdéw lub recznie przy pomocy taczek i japonek.

Wyboru §rodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:
- objetosci mas ziemnych,
- objetosci masy betonowej,
- konsystencji masy betonowej,
- odlegtos$ci transportu,
- szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,
- uksztaltowania terenu,
- wytrzymato$ci drog,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
- pory roku i warunkéw atmosferycznych,
- organizacji robot.

3.7. WYKONANIE ROBOT

Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujagcych danych
geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien
gruntow, poziom wod gruntowych i powierzchniowych,
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- stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zostajace zadrzewienie itp.).

Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwacd i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od
Inspektora Nadzoru punkty stale 1 charakterystyczne, tworzace ukiad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych..

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone,
zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane
itp. Ochrona przyjetych punktéw stalych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

W przypadku przeglebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé si¢ z
Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

W takim nalezy zastosowa¢ wyrownanie wykopu do poziomu posadowienia
fundamentéw chudym betonem lub kruszywem zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru i
zaleceniami w projekcie.

Wykonywanie robéot ziemnych ( w tym podkladow gruntowych ) w warunkach
zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu
Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur". Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢
temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.

Wykonanie podkladow

Roboty te mozna rozpocza¢ dopiero po odbiorze podtoza gruntowego. Oznacza to, ze
po wykonaniu wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia robot
ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi
w projekcie.

Odbioru podloza dokonuje si¢ bezposrednio przed wykonaniem podktadow, aby
unikng¢ zmiany stanu gruntbw w podtozu, np. wskutek zawilgocenia wodami
opadowymi. Ten odbiéor powinien by¢ przeprowadzony przed utozeniem podsypki
piaskowo-zwirowej, betonu wyrownawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw
izolacyjnych badZ wyréwnawczych.

Odbiér podsypki oraz innych warstw wyrownawczych nalezy przeprowadzi¢
dodatkowo po ich ulozeniu. Do wykonania warstw wyréwnawczych, podsypek
odsaczajacych pod fundamentami, posadzkami pomieszczen podziemnych, przy
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wymianie gruntdw slabych itp. powinny by¢ stosowane zwiry, pospoiki 1 piaski
rdznoziarniste bez zawarto$ci ziaren pylastych i czesci organicznych.

Odbioru podtoza dokonuje si¢ komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udzialem
autora dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Fakt odbioru i jego wyniki potwierdza si¢
w protokole oraz zapisem w dzienniku budowy.

Nalezy doda¢, ze w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykop
wykonywa¢ do glebokosci mniejszej od projektowanej, o co najmniej 200 mm, a w
wykopach przygotowywanych mechanicznie - mniejszej o 300-600 mm, zaleznie od
rodzaju gruntu. Pozostawiong warstwe gruntu usuwa si¢ bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu. W wypadku wykonania wykopu glebokosci wigkszej niz projektowana
nalezy jako uzupetnienie zastosowac (do wymaganego poziomu posadowienia

fundamentu) odpowiednio zaggszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-
zwirowg, warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp.

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubo$¢ wigksza niz 200 mm, nalezy ja uktadaé
warstwami 1 kazdg warstwe zageszczac. Grubo$¢ warstw betonu nie powinna przekraczac
1/4 szerokosci fundamentu. Jezeli konieczne byto by zastosowanie warstwy grubszej, to
nalezy -w porozumieniu z projektantem - sprawdzi¢, czy nie wplynie to na powstanie
nadmiernych réznic w osiadaniu poszczegolnych fragmentoéw fundamentu.

Jezeli wykopy fundamentowe sa wykonywane pod dwa lub kilka fundamentéw
potozonych blisko siebie, to roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od wykopoéw pod
konstrukcje posadowione glebiej.

Odbiorowi podlegaja rowniez podktady betonowe. Sprawdza si¢ prawidlowos¢ ich
usytuowania w planie, poziom posadowienia, prawidlowos¢ wykonania robot
ciesielskich, betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji
fundamentow nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm,.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie mogg przekracza¢ wartos$ci
podanych w projekcie.

Podktady betonowe sag wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania
indywidualne chudych betonéw wykonuje si¢ z desek i1 krawedziakow.

Zasypywanie wykopow z zageszczeniem pod warstwy posadzkowe

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot (fundamentéw, §cian ponize;j
terenu, kanatow itp.).

Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli jest t mozliwe do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z
zasypywanego wykopu, nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Grunt uzyty
do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony warstwami zgodnie z dokumentacja
techniczng.

14



Jezeli grunt z wykopdéw nie spetlnia parametréw technicznych umozliwiajgcy
zastosowanie do jako warstwy podktadowej pod posadzki nalezy zastosowa¢ kruszywa
dowiezione z zewnatrz.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatlcenia gruntu
nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi zaggszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalne;.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego

wskaznika nalezy:

- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubos$ci, sposobem rgcznym lub
lekkim sprz¢tem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

3.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola podloza

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw podkladowych nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych wykopu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym
celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokos$ciowy.

Konieczne jest przeprowadzenie badan warunkéw gruntowych i ich poréwnanie z
dokumentacjg geologiczng i wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

W przypadku rozbieznosci wynikow badan z dokumentacjg projektowag Inspektor
nadzoru w porozumieniu z biurem projektow i uprawnionym geologiem podejmie decyzje
0 pozostawieniu, wzmocnieniu lub wymianie gruntu.

Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050 oraz BN-83/8836-02.

Sprawdzeniu 1 kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu
powinny podlegac nastepujace sprawy:
- zgodno$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa,
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw podkladow
gruntowych zasypek i nasypow

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw polegaja na
sprawdzeniu stopnia zaggszczenia.

Sprawdzenie zageszczenia podkladow zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is z warto§ciami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaznika
zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszezenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak
nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia
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konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy.

Ocen¢ wynikdéw zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza  si¢  obliczajac  Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci s
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robdt ziemnych.

Zageszezenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda
warunki:
- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a
pozostate wyniki nie powinny odbiegac¢ o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;
- Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane.

Sprawdzenie podkladéw betonowych
Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

- Sprawdza si¢ prawidlowos¢ ich usytuowania w planie, poziom posadowienia, grubo$¢,
prawidtowo$¢ wykonania robodt ciesielskich, betonowych itp. Odchylenia w
poziomach spodu konstrukcji fundamentéw nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm,.

3.9. ODBIOR ROBOT

Program badan
Przy odbiorze podktadow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie grubosci poszczegolnych warstw.
- sprawdzenie usytuowania w planie, poziom posadowienia.
- sprawdzenie marki betonu podktadowego,

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego robdt — roboty
ulegajace zakryciu . Badania nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do
ktorych pozniejszy dostgp jest niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i1 koncowych. Roboty zanikajace nalezy
wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja
Projektowg oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z
doktadnoscia do 1,0 cm.

Odbior koncowy.
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Projektowe;j,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoty z badan stopnia zageszczenia podktadow z kruszyw,

- inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wplyw na udokumentowanie jako$ci wykonania konstrukcji,
wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
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Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje oceneg:

prawidtowosci potozenia podktadu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych podktadow lub jej elementow, np.
jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodno$ci struktury,
widocznych wad 1 uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych
rakow nie powinna by¢ wigksza niz 5% calkowitej powierzchni

Dopuszczalne odchviki od wymiarow i polozenia podkladow betonowych.

Odchylenia Dopuszczalna
odchvitka

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

a) na l m plaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na calg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy
sprawdzeniu tatg

a) powierzchni gornych +8
Odchylenia w dtugosci lub rozpigtosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementow +5

Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne

nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

3.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Dz
2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 19,
poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.
1321 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie

systeméw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakiem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu 1 formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz.U.. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. — w
sprawie ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia Zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. — w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Normy

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole,
podzial i opis gruntéw

- PN-B-06050:1999 Geotechnika --  Roboty  ziemne  --
Wymagania og6lne

- PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno
wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne
wymagania 1 badania

- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -
- Analiza chemiczna

- PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania --
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

- PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie

kapilarnosci biernej

Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-1701:1997 w budownictwie.
Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1998

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢
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PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 934-2:2002/A2:2006

PN-EN 934-2:2002

PN-M-47340-02:1980

Beton -- Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Czes¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

Betonownie -- Ogélne wymagania i badania
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4. ZBROJENIE
4.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST s3g zgodne z obowigzujagcymi normami oraz

przepisami i 0znaczaja:

Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz
druty, przycigte 1 uksztattowane odpowiednio do wymagan projektu.

Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia ztozone z pretow podtuznych i poprzecznych,
potaczonych za pomoca, zgrzewania.

Spajanie - taczenie pretow ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg
spawania lub zgrzewania.

Ciegna sprezajace - druty, sploty, prety lub ich wigzki ze stali o wysokiej
wytrzymatos$ci, przeznaczone do spr¢zania konstrukeji

Klasa stali - okreslanie wtasnos$ci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w
konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A 1 cyfra 0 lub cyfrg rzymska (w jednym
przypadku uzupetiong litera N) PRZYKLAD -A-IIIN

Charakterystyczna granica plastycznos$ci stali zbrojeniowej - gwarantowana wyrazna
granica plastycznos$ci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto§¢ napr¢zenia
odpowiadajacego odksztalceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %

Obliczeniowa granica plastycznos$ci stali zbrojeniowej - warto$¢ uzyskana w wyniku
podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez
czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowe;.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozcigganie - gwarantowana
wytrzymalo§¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie, nie wigksza niz 1,35
charakterystycznej granicy plastycznosci.

Charakterystyczna granica plastycznosci stali sprezajacej - gwarantowana warto$é
naprezenia odpowiadajacego odksztalceniu trwatemu stali sprezajacej 0,1 %
Obliczeniowa granica plastycznos$ci stali spr¢zajacej - warto$¢ uzyskana w wyniku
podzielenia charakterystycznej granicy plastyczno$ci stali sprezajacej przez czgsciowy
wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali sprezajace;.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna stali spr¢zajacej na rozcigganie - gwarantowana
wytrzymato$¢ stali sprezajacej na rozciaganie

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla stali - wspotczynnik uwzgledniajacy
mozliwos¢ wystepowania nizszej granicy plastycznosci stali niz charakterystyczna
granica plastyczno$ci, a takze odchytki wymiaréw przekroju preta i elementu
konstrukcji (nie wigksze jednak od dopuszczalnych).

4.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja robot

Dokumentacje robdt zbrojeniowych stanowia:
projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego
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(Dz.U. Dz 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego zakresu 1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. Dz 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

specyfikacja techniczna (szczegdétowa) wykonania i odbioru robdt, sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych i1 robot zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci skladowe
dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot
(zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

4.3. MATERIALY

Materialy stosowane do wykonania robot zbrojeniowych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w krggach lub prostych wigzkach

zaopatrzonych w przywieszki zawierajace znak wytworcy, srednice minimalng, znak stali,
numer wytopu i znak obrobki cieplnej oraz posiadac atest hutniczy.

Rodzaje materialow

Rodzaje stali zbrojeniowej
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Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) 1 innymi pierwiastkami, jak: mangan
(Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden
(Mo), wolfram (V).

Jej gestos¢ wynosi 7850 kg/m3.

Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wilasciwosci mechanicznych, zalicza si¢ do
odpowiedniej klasy jakosci.

Rozroznia si¢ pigc klas tej stali: A-0, A-1, A-M, A-IIT 1 A- IIIN.

W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyr6znia si¢ jej gatunki.

Podstawowe parametry charakteryzujace stal zbrojeniowa podano w tabl. 1.

Tablica 1
Klasa stali |Znak Spajalnos¢ | Nominalna | Granica plastycznosci stali
Srednica |Charakterysty| Obliczeni
MPa
A-O StOS-b spajalna 5,5-40 220 190
A-l St3SX- spajalna 240 210
b
PB 240 Trudno 6-40 240 210
A-II St50B Trudno 6-32 355 310
18G2-b spajalna 355 310
20G2Y-b spajalna 6-28 355 310
A-III 25G2S Trudno 6-40 395 350
35G2Y spajalna 6-20 410 350
34GS 6-32 410 350
RB400 6-40 400 350
RB400W spajalna 400 350
A-ITIN | 20G2VY-b| spajalna 6-28 490 420
RB500 Trudno 6-40 500 420
RB500W spajalna 500 420

Stal zbrojeniowa klas A-0 do A-IIIN wg PN-B-03264.:2002

Do podstawowych gatunkéw  stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza
si¢ stal klasy A-IIIN gatunku RB500W, A-III gatunek 34GS, A-II gatunek 18G2A.
oraz stal klasy A-I gatunku St3S, A-O gatunek StOS.

Ze wzgledu na najlepsze parametry wytrzymatosciowe nalezy w jak najszerszym
zakresie stosowac stal A-ITIN.
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Zasady doboru stali zbrojeniowej
Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu sq prety ze stali:

o Kklasy A-III - w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem statym, zmiennym,
wielokrotnie zmiennych i dynamicznym w zakresie temperatur od -60°C do + 100"C
Kazdorazowo przed zastosowaniem stali konkretnego gatunku stali nalezy sprawdzi¢
zakres jej stosowania ujety w normie lub aprobacie technicznej. Oprocz pretéw jako
zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje si¢ druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie
zelbetowym prety nosne zaleca si¢ wykonywac ze stali jednego gatunku,

e Kklasy A-O s3 uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w
konstrukcjach z betonu,

e Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej)
mozna stosowac¢ wylacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego
do obrotu 1 stosowania w budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcowka w kregach $rednicy 55-do-100 cm i
masie do 1000 kg lub w postaci pretow dtugosci do 12 m Prety ze stali klasy A-O 1 A-l sg
okragte, gladkie, a ze stali wyzszych klas -okragle, zebrowane.

4.4. SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony $rodowiska 1 przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich

e urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich /walcowki/ oraz do prostowania
pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,

e urzadzenia do cigcia pr¢tdw zbrojeniowych na odpowiednia dugosé,

e urzadzenia do ksztaltowania pretow zbrojeniowych,

e urzadzenia i sprz¢t do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.

4.5. TRANSPORT

Skladowanie materialow

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiarow i
gatunkow. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych,
uporzadkowanych miejscach, w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.
Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg
wymiarow 1 gatunkow.
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4.6. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementéw zZelbetowych jest przygotowywane w warsztatach zbrojarskich,
wyposazonych w niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sa urzadzane na placu
budowy badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie
centralne).

Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na
budowie sktadowana na placu magazynowym, na podkladach drewnianych
(rozstawionych, co okoto 2,0 do 2,5m) badz przenos$nych stojakach, pod zadaszeniem.

Nie wolno uktada¢ tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowaé wedtug klas 1 gatunkdw, Srednicy i dlugosci.
Stal w kregach uktada si¢ na placu magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub
opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i1 obrobka zbrojenia obejmujg takie czynno$ci jak czyszczenie,
prostowanie, cigcie, giecie i montaz.

Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspolprace
(przyczepnos$c€) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy, wiec usuna¢ z powierzchni pretow
zanieczyszczenia gruntem, smarami, farba olejng itp., a takze tuszczaca si¢ rdza (lekki
nalot rdzy nie tuszczacej si¢ nie jest szkodliwy).

W celu usunigcia farb olejnych badz zatluszczenia stosuje si¢ opalanie lampami
benzynowymi (po wypaleniu si¢ zanieczyszczen pregty wyciera sig; jesli jest to
niezbedne - rOwniez papierem Sciernym).

Nalot rdzy tuszczacej si¢ mozna usung¢ za pomocg szczotek drucianych. W razie
potrzeby nalezy zastosowac piaskowanie.

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone
farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dzialanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda
stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i1 zabtocong, oczyszcza si¢ szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal zabrudzong gruntem
lub wyschnigtym blotem nalezy oczy$ci¢ mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Kierownika Projektu.

Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdow za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Prety
uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystgpowania
miejscowych zakrzywien - nalezy te prgty wyprostowaé przed przystgpieniem do
dalszej obrobki (cigcia itd.).
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Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np.
wciggarki, lub mechaniczne prostowanie pretow przy uzyciu prostowarek
mechanicznych . Niekiedy dopuszcza si¢, zwlaszcza prety wiekszych $rednic, prostuje
si¢ recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Oczyszczone 1 wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki dlugosci wynikajacej z projektu.

Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Stosuje si¢ do tego celu
nozyce reczne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretow wigkszych $rednic) nozyce
mechaniczne o napedzie elektrycznym.

Nozycami mechanicznymi mozna przecinac¢ jednoczesnie wigcej niz jeden pret. Do
cigcia siatek zbrojeniowych stosuje si¢ nozyce hydrauliczne przewozne.

Cigcia mozna rowniez przeprowadze¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza
si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Promienie gigcia pretow wg wytycznych PN-B-03264.

Wymiaru pretow odgietych podano wzdhuz zewnetrznych krawedzi preta. Dla
strzemion obowigzujg wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta.

Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i
odgie¢ pretow, na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstale
podczas wyginania.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w
projekcie.

Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie
zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub za
pomocg gigtarek mechanicznych . Mozna przy tym jednocze$nie wygina¢ wigcej niz
jeden pret.

Wygiete prety zbrojeniowe 1 strzemiona montuje si¢ bezposrednio w deskowaniu
lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.

Szkielety krotkich belek 1 stupdw mozna montowaé na dwoch lub trzech koztach.
Na tych koztach uktada si¢ prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy
jednym boku shupa, a nastepnie naktada si¢ strzemiona i rozsuwa je zgodnie z
rozstawem okreslonym w projekcie.

Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca si¢ 1 wsuwa w strzemiona
pozostale prety, taczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy
szkielet wstawia si¢ w deskowanie.

Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu
oznacza si¢ kredg lub otowkiem ciesielskim rozstaw pretow nos$nych (gtownych) 1
rozdzielczych. Nastepnie rozktada si¢ prety nosne 1 na nich uktada si¢ 1 od razu faczy
prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Poézniej montuje si¢ prety rozdzielcze w
zagigciach pretéw nosnych, a na koncu prety u gory plyty.

Podobnie montuje si¢ szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie
deskowania wyznacza si¢ rozstaw pretow. Ustawia si¢ prety pionowe, a nastgpnie,
poczynajac od spodu, taczy z nimi prety poziome.
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Pionowe prety Scian 1 stupdw przywigzuje si¢ do pretow wystajacych z fundamentu
lub poprzedniej kondygnacji. Dugos¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca si¢ zatozy¢ na
prety specjalne krazki z tworzywa sztucznego.

Prety taczy si¢ w szkielety, stosujac zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem.
Potaczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewac za
pomocg przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki state.

Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa si¢ zgrzewarek wielopunktowych.
Prety ze stali spawalnej mozna 1aczy¢ za pomoca spawania. Wykorzystuje si¢ do tego
celu r6znego rodzaju spawarki.

Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujac np. wezet
prosty pojedynczy lub podwojny badz wezly krzyzowe albo martwe .

Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktada¢ sig, jesli to mozliwe, z pretow
nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego.

Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretow trzeba w zasadzie
taczy¢ za pomoca spawania lub zaciskow mechanicznych.

Dopuszcza si¢ tez taczenie pretow na zaktad. Zaleca si¢, aby polaczenia pretow
znajdowaly si¢ w przekrojach, ktorych nosnos¢ pretdéw nie jest catkowicie
wykorzystana. Rodzaje polaczen spajanych i sposoby ich wykonania sa podane w PN-
B-03264:2002.

Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczace;j si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej 1 oblodzonej, stali ktora byla
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $§wietle pretow 1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego jak podano w projekcie.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

Ustawianie elementdw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedlug
przygotowanych schematow zapewniajacych kolejno$¢ robodt, przy ktorej wczesniej
utozone elementy b¢da umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob
zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zaggszczania
mieszanki betonowe;.

Prety, siatki i1 szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

Montowanie zbrojenia
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Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j
Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy I mm, uzywa si¢ do tgczenia pretéw o
$rednicy do 12mm, przy S$rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5
mm.

Zasady zbrojenia elementow

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogolnie podzieli¢ na no$ne (nazywane tez
gtownym) 1 uzupetniajace.

Gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych,
natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne. Zbrojenie nalezy
uktadac $cisle wg ustalen Dokumentacji projektowej

Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknig¢tych lub pod wiatami z
umocowanymi od strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy
oddzieli¢ siatkg o wysokos$ci 1m, o oczkach max. 20mm.

Podczas cigcia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole
zbrojarskim.

Cigcie nozycami pretdow o srednicy wigkszej niz 20mm jest zabronione. Przy
mechanicznym cigciu pretow nie wolno chwytaé reka pretow w odlegto$ci mniejszej, niz
50cm od nozyc tngcych

Prety o srednicy wigkszej, niz 20mm mogg by¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie
pretow na mechanicznej gigtarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy
gigtarki

Zabronione jest przebywanie pracownikdw na terenie ogrodzonym wzdhuz
wycigganego preta w czasie prostowania zbrojenia Skladowanie zbrojenia na pomostach
przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest zabronione

4.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Kontrola zbrojenia obejmuje:

ogledziny,

badanie zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

badanie jakosci polaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy
Dostarczong na budowe parti¢ stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢
laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma za§wiadczenia o jakosci stali, nasuwajg si¢
watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.
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Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia

Tablica 3
Parametr Zakres tolerancji Dopuszcza
Ina

Dhugos¢ po przycigciu (L-dhugos¢ preta wg dla L.<6,0 m +20 mm
Dokumentacji Projektowej)

dlaL>6,0 m +30mm
Miejsce odgigcia (w stosunku do dla <0,5m + 10 mmi
wymagan Dokumentacji dlaO,5m<L<1,5 + 15 mm
Projektowej) dla L>1,5m + 20 mm
Ulozenie pretow: (w stosunku do <5 mm
wymagan Dokumentacji
Projektowe) a) otulina zbrojenia -
zmniejszenie wymiaru
b) otulina zbrojenia - zwigkszenie wymiaru dla h<0,5 m +5 mm -
w zaleznosci od catkowitej grubosci dla 0.5 m<h<1,5 m +10mm
elementu (h) dlah>1.5m +15 mm
¢) odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi a<0,05 m +5 mm
réwnoleglymi pretami 0,05<a<0,20m + 10 mm

a>0,20m + 20 mm
d) odchylenia utozenia pretow zbrojenia w b<0,25 m + 10 mm
stosunku do wymiaréw elementu (b- 0,25<a<0,50 m + 15 mm
catkowita grubos$¢ lub szerokos¢ 0,50<a<1,50m + 20 mm
elementu) b>1,5m + 30 mm

Tolerancje ciecia, giecia i montazu

Kontrola jakosci robot zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukladania i
zageszcezania mieszanki betonowe;.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego
otulenia prgtow betonem, stosowac nalezy réznego rodzaju wkiadki 1 podktadki
dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ polaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.
Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje si¢ najczesciej poza placem budowy i
gotowe umieszcza si¢ w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodno$ci ulozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm.
Sprawdza si¢ wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw
strzemion, potozenie ztaczy, dlugos¢ zakotwienia itp.
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Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i1 jego ustawienia w deskowaniu
podano w tablicy ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy

odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Tablica 4

Okreslenie wymiaru Wartos¢
Od wymiarow siatek 1 szkieletow wigzanych lub zgrzewanych
a) dlugos$¢ elementu +10 mm
b) szerokos$¢ (wysoko$¢) elementu - przy wymiarze do +5 mm
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy O <20 mm +10 mm
b) przy O > 20 mm +0,50
W potozeniu odgie¢ pretow +20
W grubos$ci warstwy otulajace;j +10 mm
W potozeniu potaczen (stykow) pretow +25 mm

4.8. ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze stali dostarczonej na budowe

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

kontrole usytuowania zwodow instalacji odgromowej w poszczegolnych elementach.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wigzki. Probki
nalezy pobra¢ z roznych miejsc kregu. Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli
wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i1 rozmieszczenia
zbrojenia podano w tabelach 3 i1 4 niniejszej ST.

Badania przy odbiorze stali zmontowanej przygotowanej do zabetonowania
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie
powinno przekracza¢ 3%,
liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej
ich liczby na tym precie,
roznica w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinna przekracza¢ = 0,5 cm,
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.
odlegtos¢ od krawedzi elementu do krawedzi preta zbrojeniowego :

Dla stupow — 4,0 cm

Dlascian - 3,0cm

Dlabelek —3,5cm

Dla ptyt stropowych — 2,0 cm

W ptycie fundamentowej spdd — 5,0 cm, wierzch 3,0 cm
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4.9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Dz
2003r. Nr 207 poz. 2016 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 19,
poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.
1321 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie

systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakiem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu 1 formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. — w
sprawie ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia Zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
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Normy

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2007 (U)

stalowych

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10079:2007 (U)
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10025-5:2007

PN-EN 10088-1:2007

PN-EN 10088-3:2007

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogo6lne warunki techniczne dostawy wyrobow

Systemy oznaczania stali -- Cze$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali -- System cyfrowy
Terminologia wyrobdw stalowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukecyjnych -- Czg§¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujagcym

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych -- Czes$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym

Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjnych -- Czg§¢ 5: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych
trudnordzewiejacych

Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1:
Gatunki stali odpornych na korozje

Stale odporne na korozje -- Czeg$¢ 3:
Warunki techniczne dostawy potwyrobow,
pretow, walcowki, drutu, ksztattownikow i
wyrobow o powierzchni jasnej ze stali
nierdzewnych ogo6lnego przeznaczenia
Stal do zbrojenia betonu -- Prety gladkie

Stal do zbrojenia betonu -- Prety gladkie -
- Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu -- Prety

PN-H-84023-06:1989

zebrowane -- Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

Stal okreslonego zastosowania -- Stal do
zbrojenia betonu -- Gatunki

PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do

zbrojenia betonu -- Gatunki
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- PN-H-93215:1982
- PN-M-80014:1971
sprezonych

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Druty stalowe gladkie do konstrukcji
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5. KONSTRUKCJE BETONOWE I ZELBETOWE wraz z izolacjami

Wszystkie elementy zelbetowe zaprojektowano z betonu C30/37 W8 1 stali BSt 500.

BETONOWANIE

Opis prac przewidzianych w projekcie

o Wykonanie konstrukcji taw fundamentowych zelbetowych,
Wykonanie konstrukcji zelbetowej stupdw prostokatnych,
Wykonanie konstrukcji zelbetowej $cian

Wykonanie konstrukcji zelbetowej ptyt stropowych,
Wykonanie konstrukcji zelbetowej belek 1 podciagow,
Wykonanie konstrukcji zelbetowej schodow wraz z fundamentem,
Wykonanie ptyty posadzkowej zelbetowej,

Uszczelnienie przerw roboczych,

Utlozenie folii PE pod ptyte posadzki,

Uszczelnienie przerw dylatacyjnych ponizej terenu,
Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej ponizej gruntu

O O O O O O O O o0 O

Zakres prac niezbednych do wykonania Robot konstrukcyjnych betonowych i

zelbetowych wymienionych powyzej:

o Wykonanie deskowania taw fundamentowych zelbetowych,

Wykonanie deskowania zelbetowej stupow prostokatnych,

Wykonanie deskowania $cian zelbetowych,

Wykonanie deskowania ptyt stropowych,

Wykonanie deskowania zelbetowych belek i podciagow,

Wykonanie deskowania konstrukcji zelbetowej schodow wraz z fundamentem,
Wykonanie betonowania taw fundamentowych zelbetowych,

Wykonanie betonowania zelbetowych stupoéw prostokatnych,

Wykonanie betonowania $cian zelbetowych,

Wykonanie betonowania ptyt stropowych,

Wykonanie betonowania zelbetowych belek i podciagow,

Wykonanie betonowania konstrukcji zelbetowej schodow wraz z fundamentem,
Ulozenie folii PE gr. 0,2 mm pod ptyte posadzki,

Utozenie w przerwach dylatacyjnych ponizej terenu taSmy tricomerowej,
Posmarowanie konstrukcji zelbetowe 3 x Aquafun

O OO OO OO O 0O 0O OO 0O 0O o

5.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz

przepisami 1 0znaczaj3:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych 1 domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody
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Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych
dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o bokach oczek kwadratowych 2 mm
Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktoéra zdolny jest wchtonaé beton, do
jego masy w stanie suchym.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢
gwarantowana Rb® w MPa. (np. Beton klasy B30 przy Rb® = 30 MPa).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania 1 odmrazania probek betonowych przy ktorej
ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng
zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95
% prawdopodobienstwem ) uzyskana w wyniku badania na S$ciskanie kostek
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
normg PN-B-06250

5.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w OST — Ogdélna Specyfikacja Techniczna pkt. 1.6.

Dokumentacja robot

Dokumentacje robot  zelbetowych i1 betonowych oraz robdt konstrukcyjnych

stalowych stanowig:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Dz 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktorego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego zakresu 1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 202,
poz. 2072),

specyfikacja techniczna (szczegdétowa) wykonania i odbioru robdt, sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 92, poz. 881),
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- protokoly odbioréw czesciowych, koncowych i1 robot zanikajacych, z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czgsci sktadowe
dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania rob6t
(zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

5.3. MATERIALY

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatlow 1 wykonanych robot oraz
za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

Materiaty stosowane do robot zelbetowych 1 betonowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby nie
podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny
zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczna, badZz uznano za ,regionalny
wyrob budowlany”.

Rodzaje materialow
Zbrojenie powinno by¢ zgodne z SST Roboty zbrojeniowe

Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701 dopuszczalne
jest stosowanie tylko cementu portlandzkiego czystego ( bez dodatkow ) PN-88/B-
30000 - ,,Cement portlandzki"

- dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35, i B40 — klasa cementu 42,5 NA
- dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasa cementu 52,5 NA,

Dla kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo jakosci (
atest ). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytwarzania
mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych bez ( siloséw ), jezeli nie
ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej
cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlega¢ nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997
- sprawdzenie zawartosci grudek.
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Wyniki wyze] wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie
twardniejagcego muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania ( przy oznaczeniu czsu
wigzania w oparciu o Vicata ):

— poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernos$ci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8§ mm,

— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegaja sprawdzeniu
zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru
cementu ilo$ci grudek niedajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w
wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i1 §cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub zelbetowe
przystosowane do pneumatycznego =zatadunku 1 wyladunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie terminu trwalo$ci podanego przez wytwornie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna
by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Woda

Stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-
32250. Nie powinna zawiera¢ sktadnikow wpltywajacych niekorzystnie na wigzanie i
twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie
badanie. woda pitna (oprdécz wod mineralnych) nadaje si¢ do mieszanek betonowych.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich, to woda ta
nie wymaga badania.
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Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegblne rodzaje i1 frakcje kruszywa musza by¢ na placu skladowym
oddzielnie sktadowane na umocnionym 1 czystym podlozu w  sposob
uniemozliwiajagcy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w
cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a
nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegltosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, Ze zostaty one
zbadane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan
spelniajg wymagania dotyczace grysow granitowych 1 bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:
— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
—  dla gryséw granitowych — do 16%,
—  dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie
powinna wywolywa¢ zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegllnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢
miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm — 14+19%,
— do 0,50 mm — 33+48%,
— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,
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— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie
powinna wywotywa¢ zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych,
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego pelnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa
wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Beton

e Klasy betonu zgodnie z projektem.
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniac¢
nastepujace wymagania:

— nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na
sciskanie nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);
badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250
tak, aby przy najmniejszej ilosSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow 1 wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
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— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rozng, ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Warto§¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia
wskaznika w/c charakteryzujagcego mieszanke betonowa nalezy okresli¢
doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 1 wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwnag 1,3
RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg
normy PN-B-06250 nie powinna przekraczac:
— wartos$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— warto$ci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed
zamarzni¢ciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji
mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,
— metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:
— +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
— 410 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba
dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy
stozka opadowego.
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Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o

dzialaniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajagcym,

przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki

Budowlanej lub Instytut Drog i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

Folia PE ( gr. 0,20 mm )

Folia ta wykonana jest z polietylenu o matej gestosci (PELD), z dodatkiem

koncentratow barwigcych oraz srodkéw modyfikujacych.

Folia ta przeznaczona jest do stosowania w przegrodach budowlanych jako:

Warstwa paraizolacyjna,
Warstwa przeciwwilgociowa,
Warstwa zapobiegajaca infiltracji powietrza.

Folia o grubosci 0,15 mm nie jest dopuszczona do mocowania mechanicznego.

Witasciwosci folii polietylenowe;.

Wiasciwosci Wartosé

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (MPa)

- wzdhuz >12

- w poprzek >10

Wydluzenie wzgledna przy zerwaniu (%)

- wzdhuz >300

- w poprzek > 300

Odpornos$¢ na rozdzieranie przez gwézdz (N) dla grubosci 0,20 mm 1 0,30

mm > 50

- wzdhuz >50

- w poprzek

Zmiana wymiarow w temperaturze 80°C w czasie 0,5 h (%)

- wzdhuz +1

- w poprzek +1

Gigtko$¢ przy przeginaniu na pétobwodzie walca o §rednicy >5 mm w Niedopuszczalne

temperaturze -25°C powstawanie rys i
peknigé

Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej (p) >300 000

Rozprzestrzenianie ptomieni - klasyfikacja ogniowa Materiat trudno
zapalny
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5.4. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zagegszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy
pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min 1
faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

5.5. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Przy doborze konkretnej pompy bierze si¢ pod uwage sume dlugosci poziomych i
pionowych odcinkdw podawania mieszanki oraz liczb¢ zataman rurociggow i katy
nachylenia kolan.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
— 90 min. — przy temperaturze +15°C,
— 70 min. — przy temperaturze +20°C,
— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj

przewozona taczkami. Przew6z w poziomie odbywa si¢ po utozonych deskach. Wigksze
ilosci mieszanki przewozi si¢ wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami.
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5.6. WYKONANIE ROBOT

Zalecenia ogodlne
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejnosc¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielggnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie,
a w szczeg6lnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych
w betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-
06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkoéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem
umozliwiajgcym latwe rozdeskowanie.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé¢ si¢ wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST
wymagania.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z doktadnoscia:
— 2% — przy dozowaniu cementu 1 wody,
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— 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmnie;j
raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang
ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Beton konstrukcyjny przeznaczony na $ciany powinien by¢  betonem
modyfikowanym, co jest podyktowane koniecznos$cig wyeliminowania w sposob
maksymalny skurczu w fazie twardnienia, a takze zapewnieniem dobrych wlasciwosci
zwigzanych z formowalno$cig i konsystencja.

Nie narzuca si¢ konkretnych (super)plastyfikatorow pozostawiajac wybor
producentowi betonu. Sposob i czas dozowania (super)plastyfikatorow powinien by¢
okreslony przez technologa odpowiedzialnego za jako$¢ dostarczanego betonu i
bezwzglednie przestrzegany przez Wykonawce robot.

Podane wyzej zabiegi majg na celu ograniczenie ilosci wody zarobowej 1 cementu
przy zachowaniu zadanej wytrzymatosci i konsystencji betonu, co w sposob istotny
redukuje zjawiska skurczowe.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej latwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy
mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegad
wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace
zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o
grubos$ci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

Ukladanie i zage¢szczanie mieszanki betonowej

Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajagcymi 30cm, w sposéb
zapobiegajacy rozwarstwieniu si¢ mieszanki betonowej 1 zabezpieczajacy szalunki oraz
zbrojenie przed przesunigciem.

Przerwa pomiedzy wytworzeniem betonu a jego utozeniem nie powinna przekraczac
30 minut.

Mieszanke betonowg uktada si¢ po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementéw. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza.
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Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczona za pomoca odpowiednich
urzadzen mechanicznych: wibratorow wglebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych.

Zageszcezanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mlotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje si¢
zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczyc¢.

Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

Cienkie elementy pionowe grubosci do 25cm, zageszcza si¢ wibratorami
przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen
deskowania $cian. O§ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do
150cm.

Cienkie elementy poziome zaggszcza si¢ wibratorem powierzchniowym, ktory
przesuwa si¢ po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi si¢ tak, aby zachodzit 10 cm
na pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podlogi betonowe wyréwnuje si¢ 1 zageszcza listwami
wibracyjnymi.

Utozony beton nalezy wibrowa¢ mechanicznie

Nalezy stosowa¢ wibratory dostosowane do pozycji 1 ksztattu betonowanego
elementu. W miejscach wigkszego zaggszczenia zbrojenia, zwlaszcza nad podporami
zageszczanie mieszanki prowadzi¢ w sposob szczegdlnie doktadny

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:
— przy Dbetonowaniu oczepdéw, gzymsoOw, wspornikéw, zamkoéw 1 stref
przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne.
— wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,
— podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora,
— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglo$¢ ta zwykle wynosi
0,3+0,5 m,
— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
1 uzgodnionych z Projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze S$wiezym przez usunigcie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy,
konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Elementy konstrukcyjne nalezy betonowa¢ odcinkami nie dluzszymi niz 15m z
pozostawieniem przerw do pozniejszego zabetonowania po okresie min. dwoch tygodni.
Przerwy robocze w poziomie i pionie nalezy sytuowaé poza podporami i we¢ztami w
odlegtosci ok. 1/5 rozpigtosci elementéw konstrukcyjnych.

W czasie betonowania nalezy obserwowaé deskowania i1 rusztowania, czy nie
nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w
dzienniku robot. Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wlasciwa pielegnacje
betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ulozona mieszanka powinna by¢
niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wody.

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszankg przed woda
opadowa. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu,
nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.
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Osadzenie elementow kotwiacych

Osadzenie w betonie elementow kotwigcych do mocowania prefabrykatow, marek i
elementdw wyposazenia budynku musi odbywac¢ si¢ pod $cistym nadzorem geodezyjnym
w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

Montaz tasmy PCV w przerwie dylatacyjnej ponizej poziomu terenu

Umieszcza si¢ w przerwie roboczej lub dylatacyjnej przed betonowaniem. Po
zakonczeniu jednego etapu betonowania zamocowana jest na trwale w betonie do potowy
swojej wysokos$ci. Drugi etap betonowania powoduje catkowite zamkniecie taSmy w
konstrukcji zelbetowej. Podstawowe jej dzialanie polega na wydtuzeniu drogi filtracji.
Niektore typy tasm dylatacyjnych uktadane sg na szalunku ( lub podtozu ) na granicy
dwoch stref betonowania. Po betonowaniu jedna powierzchnia taSmy pozostaje poza
konstrukcja zelbetowa, druga wraz z elementami prostopadtymi ( zaglgbionymi w betonie
) przedtuzajacymi drogg filtracji znajduje si¢ w konstrukcji.

WLASNOSCI FIZYCZNE
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 12 N/mm?2
Wydluzenie przy zerwaniu 400 %
Twardos$¢ wg Shore'a A 68

WEASCIWOSCI W TEMP. -20°C
Wydluz. przy zerwaniu ok. 280 %

Magazynowanie Tasmy zwini¢te w rolkach sktadowac¢ poziomo na podktadzie
drewnianym lub

Innym twardymi rownym np. beton, ktory zabezpieczy je przed zabrudzeniem i
uszkodzeniem.

Tasmy okry¢ folia.

Mocowanie Do mocowania tasm stuzg specjalne klamry, ktore zaktada si¢ na obrzezach
kotwiacych lub wypustach. Zuzycie: ok. 4 + 6 szt/mb tasmy.

Zabudowa i zgrzewanie Zabudowa tasm dylatacyjnych musi by¢ szczegdlnie starannie
wykonana, aby

unikng¢ nieszczelnosci budowli i kosztoéw zwigzanych z ich pdzniejsza likwidacjg. W
szczegoOlnosci wazne jest, aby uktad tasm stanowit zamkniety 1 szczelny system wraz z
zatamaniami, skrzyzowaniami i potaczeniami z innymi typami tasm. Tasmy uktadacd
symetrycznie do osi dylatacji lub przerwy robocze;j.

Betonowanie Przy betonowaniu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe

potozenie i trwale zamocowanie tasmy, utrzymanie taSmy w czystosci (resztki betonu,
srodki antyadhezyjne), brak kontaktu z wibratorem.
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Tasmy peczniejace bentonitowe

W miejscach szczegdlnie narazonych na mozliwos¢ przecieku wody w przerwie
dylatacyjnej mozna zastosowac uzupetniajacg izolacje z taSm peczniejacych.

Po zakonczeniu jednego etapu betonowania umieszcza si¢ je w miejscu przysziego
styku, a nastepnie wylewa sgsiedni segment konstrukcji.

W ten sposob tasma zostaje catkowicie zamknieta w ograniczonej betonem
przestrzeni.

Przenikajaca przez szew betonu woda spowoduje uaktywnienie taSmy: na poczatku
bedzie chiona¢ wode i rozprgzaé sig, calkowicie wypetniajac przestrzen w jakiej si¢
znalazta, zmieniajac si¢ w nieprzepuszczalng, zelowa substancje, wypetniajaca wszelkie
porowatos$ci 1 rysy betonu wokoét niej, a tym samym catkowicie blokujaca dalsze
przenikanie wody.

Montaz folii polietylenowej

Folia ta wykonana jest z polietylenu o matej gestosci (PELD), z dodatkiem
koncentratow barwigcych oraz srodkéw modyfikujacych.
Folia ta przeznaczona jest do stosowania w przegrodach budowlanych jako:
o Warstwa paraizolacyjna,
o Warstwa przeciwwilgociowa,
Folia uktadana jest na wyréwnanym podtozu pozbawionym elementow ostrych
mogacych spowodowac przebicie folii. W miejscach stykow nalezy zgrzac folie aby
tworzyla membrane oddzielajacg konstrukcje od podtoza lub gruntu.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co
najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
1 drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych ( a w okresie
zimowym -mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku.

- utrzymywa¢ utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementdw portlandzkich 1 14 dni w przypadku stosowania cementow
hutniczych..

- polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od
chwili jego utozenia:

- przy temperaturze +15°C 1 wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co
3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nast¢gpne dni, co najmniej 3
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razy na dobe.

- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé. Duze powierzchnie
betonu moga by¢ powlekane srodkami btonotworczymi zabezpieczajacymi przed
parowaniem wody

Czas 1 sposob pielegnacji musi by¢ zaaprobowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

- 1ré6wno$¢ powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypukto$ci i wglebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania i rusztowania

Szalowanie

Lokalizacja osi konstrukcyjnych oraz gtownych elementéw konstrukeji obiektu
powinna by¢ wytyczona przez pracownikow obstugi geodezyjnej budowy.

Szalunki muszg by¢ wykonane tak, aby elementy betonowe mialy wymiary i
potozenie zgodne z rysunkami konstrukcyjnymi.

Odchytki w wymiarach 1 usytuowaniu elementéw konstrukcyjnych nie moga
przekracza¢ wartosci podanych w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano - Montazowych. Tom 1.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego,
podpor) nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania,
opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej 1 uzgadnia z
Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem
sSwiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz
powinna uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,
- sposoOb zaggszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speinia¢ nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,
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- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.

Zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych, w przypadku jezeli ksztatt
elementu na to nie pozwala nalezy wykonywaé¢ deskowanie ze sklejki W
uzasadnionych przypadkach na czg$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych
III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 25 mm Zaleca si¢, aby szeroko$¢
desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byla wigksza niz 150 mm, z
wyjatkiem dna form, gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej
szerokosci.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do aczenia na wpust 1
pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowa polaczenia na pidro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan
belek i poprzecznic.

Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich
uzytkowaniem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania
powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy
wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

Rozszalowanie

Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw budynkow wielokondygnacyjnych
nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu nastgpujacych zasad:

- usuni¢cie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod
betonowanym stropem jest niedopuszczalne .

- podpory deskowania nastgpnego, nizej polozonego stropu moga by¢ usunigte
tylko czesciowo, gdyz pod wszystkimi belkami 1 podciggami o rozpigtosci 4 m i
wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wigkszej niz 3 m.

- calkowite usuniecie deskowan stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod
warunkiem osiggnigcia przez beton tych stropow za tozonej w projekcie
wytrzymatosci.

Usunigcie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiggnieciu

przez beton:

- dla konstrukeji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15
MPa w stropach i 2 MPa w $cianach.

- dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur 17.5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach.

- dla belek 1 podciggdéw o rozpigtosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci
betonu , a dla konstrukcji no$nych o rozpigtosci powyzej 6.00 m -100%
projektowanej wytrzymatosci
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5.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy dla robot betonowych

Jakos¢ powierzchni betonowej - powierzchnia betonowa musi by¢ gladka bez
"rakéw". Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na powierzchnie betondéw przewidziane do
bezposredniego malowania.

Prace wykonczeniowe - wszystkie uszkodzenia powierzchni betonowej musza by¢
naprawiane natychmiast po rozszalowaniu w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

W elementach zelbetowych takich jak tarcze, belki, niedopuszczalne jest jakiekolwiek
inne niz oznaczone w projekcie bruzdowanie wiercenie lub inne naruszanie przekroju
konstrukcyjnego elementu bez zgody Konstruktora.

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

- jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

- jakos$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz
czesciowego lub catkowitego obciazenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na S$ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na
probkach pobranych przy danym stanowisku betonowania.

Probki w ksztalcie kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
- 1 probka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobe,
- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastgpnie przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Jezeli probki pobrane 1 badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z
konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora
nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
$ciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.
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Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym
lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.

Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw 1 sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukc;ji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm
1 minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnos$ci na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wilasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250,
a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych
zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
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Zakres badan prowadzonych w czasie budowy dla robot betonowych

) . Metoda badania Termin lub czestosé
Rodzaj badania wedhug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadniké |— czasu wigzania PN-EN 196-3 uzyciem kazde;j
w betonu |— stato$¢ objetosci jw. dostarczonej partii
— obecnosci grudek PN-EN 196-6
— wytrzymalos$ci PN-EN 196-1
jw. 2) Badanie kruszywa jw.
— sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
— ksztalttu ziaren PN-EN 933-3
— zawarto$ci pytow PN-EN 933-9
— zawartoS$ci PN-B-06714/12
zanieczyszczen
— wilgotnosci PN-EN 1097-6
JW. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu
robot
1 w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkow PN-B-06240
1 domieszek 1 Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialno$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robot
betonowej
jw. Konsystencja Jw. Przy projektowaniu
recepty
12 razy na zmiang
roboczg
jw. Zawarto$¢ powietrza jw. jw.
Badanie |1) Wytrzymato$¢ na JW. Po ustaleniu recepty i
betonu $ciskanie na probkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W przypadkach
sciskanie — badania PN-B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
Jw. 3) Nasigkliwos$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty,
3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m’ betonu
jw. 4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.
JW. 5) Przepuszczalnos$¢ JW. JW.
wody
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Tolerancja wykonania

Wymagania ogodlne

Rozroéznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klas¢ tolerancji
N2 zaleca si¢ w przypadku wykonywania elementow szczeg6lnie istotnych z
punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej
zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji

specjalnych z podaniem:

a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza
warto$ciami podanymi w normie, lacznie z okreslonymi parametrami i
warto$ciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych
elementow konstrukeji.

Doktadno$¢ pomiaré6w odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w

ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpoér i elementow powinny by¢ mierzone w

stosunku do osi podluznych i1 poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych

si¢ z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdluz wysokos$ci budynku powinny przyjmowac wartosci

réznoimienne w stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia

odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe
zgodne z przyjeta osnowa geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia
do okre$lania usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-
02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Fundamenty (lawy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno
by¢ wigksze niz:

e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

e =+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do
poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wigksze niz:

e =+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

e =+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do
punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

e =+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania stupow i $cian
w planie w stosunku do stupow 1 $cian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

e =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w
metrach) na kazdym poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

e +20mmprzy L <30 m,

e +0,25(L+50) przy 30 m <L <250 m,

e +0,10 (L+500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami
przylegtych kondygnacji o wysokos$ci h nie powinny by¢ wigksze niz:

e =+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

e =+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygigcie stupa lub $ciany pomigdzy poziomami przylegtych
kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:

e =+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

e =+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-
tej kondygnacji budynku na wysokosci Y hi w stosunku do osi pionowej od
poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

Zhi /300vn przy klasie tolerancji N1,
z h. /400J/n przy klasie tolerancji N2.

Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi slupa nie
powinno by¢ wigksze niz:
e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
e =+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub plyty o rozpigtosci L nie
powinno by¢ wigksze niz:
e +1/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
e +1/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze
niz:
e =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
e =+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygigcie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
e =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych stropéw sasiednich kondygnacji
nie powinno by¢ wigksze niz:
e =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w
stosunku do poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:
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e +20 mm przy Hi <20 m,
e +0,5(Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,
e +0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

K.3.7.1 Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1i przekroju poprzecznego elementu nie
powinno by¢ wigksze niz:

e +0,04li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

e +0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i
dolnym oraz odchylenie plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze
niz:

e +0,04li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

e +0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

e —10 mm przy klasie tolerancji N1,

e —5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretow nie powinno by¢
wieksze niz:

e —10 mm przy klasie tolerancji N1,

e —5 mm przy klasie tolerancji N2.

K.3.7.2 Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni
na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

e 7 mm przy klasie tolerancji N1,

e 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

e 15 mm przy klasie tolerancji N1,

e 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej
powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

e 5 mm przy klasie tolerancji N1,

e 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

e 6 mm przy klasie tolerancji N1,

¢ 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego
sko$no$¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigeksze niz:

e [/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,

e [/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno
by¢ wigksze niz:

e 4 mm przy klasie tolerancji N1,

e 2 mm przy klasie tolerancji N2.
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Otwory i wkladki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢
wicksze niz:
e =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
e =+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

5.8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbioér koncowy robét

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

w dzienniku budowy zakonczenia robdt betonowych i spelieniu innych warunkow

dotyczacych tych robot zawartych w umowie
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy z inwentaryzacje powykonawczg obiektu,.

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoly z odbioru robdt zanikajacych (np. fundamentdéw, zbrojenia elementow
konstrukcji),

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wplyw na udokumentowanie jako$ci wykonania konstrukcji,
wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje oceng:

- prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidlowos$ci cech geometrycznych wykonanych konstrukeji lub jej elementéw, np.
szczelin dylatacyjnych

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnos$ci struktury, widocznych
wad 1 uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna
by¢ wigksza niz 5% calkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowaé wigcej niz
5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtowne nie moze by¢ odstonigete.
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Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie obiektu do

eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego zawierajacy:

datg, miejsce 1 przedmiot spisanego protokdtu,

nazwiska przedstawicieli:

» Inspektora Nadzoru

= jednostki przejmujgcej obiekt w administracj¢ Wykonawcy montazu

o$wiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracje¢ o przejeciu od

Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad, ktorej wchodza:

= Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

= Dziennik Budowy,

= atesty materialdow uzytych w Wytworni 1 podczas montazu,

= $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w
Specyfikacjach i innych dokumentach kontraktowych,

= protokoty odbioréw czesciowych.

stwierdzenie zgodnos$ci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa i

wymaganiami Specyfikacji

stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okres$lenie warunkow eksploatacji

5.9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Dz
2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdézn. zm.).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 19,
poz. 177).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.
881).
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.
1321 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie

systemOw oceny zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakiem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu 1 formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. — w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i1 higieny pracy (Dz. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. Nr 47,
poz. 401).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. Nr 120, poz.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia Zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. — w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. Nr 202, poz. 2072).

Normy

- PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -
- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Podstawowe zasady projektowania

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane -- Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

- PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane -- Obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane -- Obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane -- Obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe,
zelbetowe 1 sprezone -- Wymagania i badania

- PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe,
zelbetowe 1 sprezone -- Projektowanie

- PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku
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PN-EN 197-1:2002/A3:2007

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 (U)

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-6:1997

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 934-2:2002/A2:2006

PN-EN 480-1:2006 (U)

PN-EN 480-2:2006 (U)

PN-EN 480-4:2006 (U)

PN-EN 480-5:2006 (U)

PN-EN 480-6:2006 (U)

PN-EN 480-8:1999

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatos$ci

Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza
chemiczna cementu

Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie
czasOW wigzania i statosci objgtosci

Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia
zmielenia

Cement -- Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Czes¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1
etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Czes¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1
etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Czes¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1
etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Metody badan -- Cz¢$¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Metody badan -- Cz¢$¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Metody badan -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ilo$ci
cieczy wydzielajacej si¢ samoczynnie z
mieszanki betonowe;j

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Metody badan -- Czgs¢ 5: Oznaczanie absorpcji
kapilarnej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Metody badan -- Cz¢$¢ 6: Analiza w
podczerwieni

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Metody badan -- Oznaczanie umowne;j
zawarto$ci suchej substancji
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PN-EN 480-10:1999

PN-EN 480-12:2006 (U)

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097-1:2000/A1:2004

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-1:2000/A1:2006

PN-EN 933-4:2001

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Metody badan -- Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --
Metody badan -- Czgs$¢ 12: Oznaczanie
zawarto$ci alkaliow w domieszkach

Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Badania betonu -- Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci
fali ultradzwigkowej

Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 2:
Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 2:
Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw --
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik
ksztattu
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PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

PN-B-06714-34:1991
PN-B-06714-34:1991/Az1:1997

PN-EN 1008:2004

PN-B-04500:1985

PN-ISO 6059:1999

PN-ISO 7393-3:1994

PN-ISO 7393-3:1994/Ap1:2000

PN-D-96000:1975
PN-D-96002:1972
PN-D-95017:1992

PN-N-02251:1987
PN-N-02211:2000

PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996

PN-EN 74-1:2006 (U)

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie
reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie
reaktywnosci alkalicznej

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

Jako$¢ wody -- Oznaczanie sumarycznej
zawartos$ci wapnia i magnezu -- Metoda
miareczkowa z EDTA

Jako$¢ wody -- Oznaczanie chloru wolnego 1
chloru og6lnego -- Metoda miareczkowa
jodometryczna oznaczania chloru ogélnego
Jakos¢ wody -- Oznaczanie chloru wolnego 1
chloru ogolnego -- Metoda miareczkowa
jodometryczna oznaczania chloru ogélnego
Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe
iglaste -- Wspdlne wymagania i badania
Geodezja -- Osnowy geodezyjne -- Terminologia
Geodezja -- Geodezyjne wyznaczanie
przemieszczen -- Terminologia podstawowa
Rusztowania stojace metalowe robocze --
Okreslenia, podzial i gldwne parametry
Rusztowania stojgce metalowe robocze --
Rusztowania stojakowe z rur

Rusztowania stojgce metalowe robocze --
Rusztowania ramowe

Zkacza, sworznie centrujace 1 podstawki
stosowane w deskowaniach i rusztowaniach --
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PN-B-03163-1:1998

PN-B-03163-2:1998

PN-B-03163-3:1998

PN-M-80014:1971
PN-EN 998-1:2004

PN-EN 998-1:2004/AC:2006

PN-EN 998-2:2004

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Zalecenia i Instrukcje Producentow.

Czes¢ 1: Ziacza do rur -- Wymagania i metody
badan

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania --
Terminologia

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania --
Wymagania

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania --
Badania przy odbiorze

Druty stalowe gladkie do konstrukcji sprezonych
Wymagania dotyczace zapraw do murow --
Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska

Wymagania dotyczace zapraw do murow --
Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska

Wymagania dotyczace zapraw do murow --
Czes¢ 2: Zaprawa murarska

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:

@ 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i
zelbetowych,
@ 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie

dodatkéw mineralnych,

@ Warunki wykonania 1 odbioru robot budowlanych
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6. KONSTRUKCJE STALOWE

Opis prac przewidzianych w projekcie
o Konstrukcja stalowa $ciany elewacyjne;j
o Zabezpieczenie konstrukcji stalowe;j

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja robot
Dokumentacje robdt konstrukcyjnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Dz 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktorego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu 1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 202,
poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegoétowa) wykonania i odbioru robdt, sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoly odbiorow czegsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

6.2. MATERIALY

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatow 1 wykonanych robdt oraz
za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.
Materiaty powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
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niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢

Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby nie

podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny

zgodno$ci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny

wyrob budowlany”.

- Zaswiadczenie o jako$ci dotgczane do kazdej partii materiatdow stwierdzajace

prawidtowos$¢ wykonania konstrukcji stalowej pod wzgledem:

- Jako$ci materiatéw uzytych do produkcji konstrukcji

- Zgodnosci z projektem ksztattu, wymiarow 1 uzytych profili stalowych

- Wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiarow elementow
stalowych wykonanych w wytworni

- Wielko$ci maksymalnych odchytek w odniesieniu do rozmieszczenia weztow,
wspornikéw, miejsc podparé¢ 1 ich usytuowania w elemencie oraz do
prawidlowego usytuowania i rozstawu $rub, sworzni, pretow, blach lacznikowych
itp.

- Zabezpieczenia konstrukcji stalowej

Rodzaje materialow i wymagania

o Stal konstrukcyjna do konstrukcji dachu — R45( patrz — specyfikacja projektowa )
e Stal konstrukcyjna dla ptatwi i stezen potaciowych — St3S

e FElementy ztaczone — $ruby kl. 5,8; 8,81 10,9

Farby do zabezpieczania konstrukcji stalowej ( konstrukcja stalowa dachu patrz —
specyfikacja projektowa )

Wymagania w stosunku do dostarczonych materialow

e Stal konstrukcyjna nalezy skladowa¢ na podkladkach eliminujacych kontakt
z podlozem i woda.
Sktadowiska winny by¢ zadaszone.
Konstrukcja powinna by¢ ukladana w sposob eliminujacy gromadzenie si¢ wod
opadowych lub $niegu.

e Tryb postepowania przy dostawach stali

Dostawca wyrobow ze stali konstrukcyjnej dokonuje wszelkich czynnos$ci
kontrolnych
i badan stali zgodnie zwymaganiami norm przedmiotowych, atakze badan
dodatkowych, ktorych konieczno$¢ okresla sam, na koszt wlasny. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia konstrukcji stalowej podlegaja
odbiorowi dokonywanemu przez Inspektora nadzoru.

e Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej
konstrukcji muszg:
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1) by¢ udokumentowane atestami hutniczymi izaswiadczeniami odbiorczymi
Inspektora nadzoru
2) mie¢ trwate ocechowania dokonane przez dostawce
3) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,
kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-87/H-01104 (Stal.
Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie) i PN-90/H-01103 (Stal.
Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie barwne)
4) spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-83/H-92203
- dla walcoéwki, pretow 1 ksztaltownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001
- dla katownikéw rownoramiennych wg PN-84/H-93401
- dla rur wg PN-84/H-93401

e Materialy spawalnicze i $Sruby montazowe

Zamoéwienia na taczniki (Sruby montazowe) imaterialty spawalnicze sktada
Wytwoérca konstrukcji stalowej u zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru
dostawcow tych materiatow.

Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowiazek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych
w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu.

Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatow.
Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca tacznikéw lub materialow
spawalniczych przeprowadza na wilasny koszt.

Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy powinny by¢ atestowane w zakresie
ustalonym przez Inspektora nadzoru na koszt wilasny Wytworcy konstrukcji.
Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

- dla nakretek do $rub wg PN-86/M-82144

- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka wg PN-86/M-82153

- dla podktadek pod §ruby wg PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005,
- PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018

- dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101

- dla elektrod wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355

- dla topnikow do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356

Wytwoérca powinien przestrzega¢ okresdw waznos$ci stosowania elektrod wedtug
gwarancji dostawcy.

Sruby  powinny byé  przechowywane  wsuchych i przewietrzanych
pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposdb umozliwiajacy
segregacje na poszczegolne asortymenty.

Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtoga w suchych,
przewietrzanych 1 ogrzewanych pomieszczeniach.

Laczniki 1materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej
stalowej konstrukcji stalowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

6.3. SPRZET
Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
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powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do montazu konstrukcji stalowej nalezy stosowa zurawie wiezowe 1 zZurawie
samojezdne kotowe..

Wykonawca w projekcie montazu obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inspektor nadzoru jest uprawniony
do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe 1 zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne
swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inspektora nadzoru jest zobowigzany do prébnego uzycia
sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie¢
w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru

6.4. TRANSPORT

Transport konstrukcji stalowej

Transport konstrukcji stalowej nalezy wykonywaé¢ samochodami skrzyniowymi,
zestawami niskopodwoziowymi, ciggnikami siodtowymi z naczepami
niskopodwoziowymi, dluzycowymi w zalezno$ci od gabarytow i ci¢zaru tfadunku.

W  przypadku przewozu elementow konstrukcji stalowej przekraczajacych
dopuszczalne wymiary nalezy uzyska¢ zgode na przewdz takiego tadunku i sprawdzié
przeswity pod wiaduktami i w tunelach.

Kazdorazowo nalezy sprawdza¢ dopuszczalne obcigzenia drog i mostow.

Transportowany tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sposéb podparcia elementéw konstrukcji stzalowej, w czasie transportu, sposob
zatadunku 1 roztadunku powinien by¢ skonsultowany z producentem elementu.

Kazdy z elementéw stalowych powinien posiada¢ informacj¢ o typie, warunkach
sktadowania, transportu i montazu.

Nieprawidlowy sposob podparcia w trakcie transportu lub skladowania oraz
niezgodne z zalozeniami miejsca montazu zawiesi w czasie roztadunku lub montazu
moga doprowadzi¢ do zniszczenia elementu.

Elementy konstrukcji stalowej powinny by¢ dostarczane na budowe¢ zgodnie z
kolejnoscig ich montazu.

e Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytwoércy
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjne;j
powinny odbywa¢ si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna
zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie 1 zanieczyszczen mogacych
utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym isktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
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Niedopuszczalne jest dilugotrwate skladowanie stali niezabezpieczonych przed
opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej
konstrukcji stalowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie
z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w calym procesie
wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na
czgsci pozbawione oznaczen.

Znaki powinny by¢ umieszczone w takich miejscach, aby byly widoczne po
zmontowaniu konstrukcji na placu budowy.

e Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten
sposob, aby mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych
naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Ze wzgledu na tatwos$¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg byc¢
powierzchnie stykow montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy
wiotkie na czas zaladunku i transportu. Drobne elementy musza by¢ jednoznacznie
oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy srub montazowych.

Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, nakretki powinny by¢ przewozone
w zamkni¢tych pojemnikach. Dzwigary dachowe powinny by¢ transportowane
W pozycji pionowej ita pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach
transportu 1 montazu konstrukcji.

Sposéb mocowania elementow musi wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia,
przewrdcenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu.

Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane wten sposob aby nie
przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057
i PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktoregokolwiek
z wymiardw skrajni lub dopuszczalnych ci¢zarow pojazddéw nalezy uzyskaé zgode
odpowiednich Zarzadéw Droégna trasie przejazdu. Konwdj przewozacy czesci
ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany 1ipoprzedzony przez
oznakowany samochdd pilotujacy.

e Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbior konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela
Inspektora nadzoru 1 powinien by¢ przez Inspektora nadzoru zaakceptowany.

Wytworca konstrukceji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez
siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore beda uzyte na miejscu
budowy.

Z dostawy wylaczone sg farby i materialy spawalnicze, ktorych stosowanie jest
ograniczone okresami gwarancji.

Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania
materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.

e Likwidacja uszkodzen transportowych
Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa
kompletne 1odpowiadaja zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii.
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Dopuszczalne odchyiki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w pkt 7.5 tab. 3.
PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor nadzoru uzna za konieczne, to
Wytwoérca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt technologiczny i
harmonogram usuwania odchytek. Inspektor nadzoru moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywaé bez obecno$ci przedstawiciela Inspektora nadzoru. Koszt prac
ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko,
jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca
montazu dokonuje odbioru w obecnos$ci przedstawiciela Inspektora nadzoru.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigcia lub inne
uszkodzenia, element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

6.5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania dla konstrukcji wytwarzanej w wytworni

Technologia wytwarzania konstrukeji w Wytworni

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru programu robot. Program sporzadzany jest przez Wytworce. Program
powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegétowym zapoznaniu = si¢
z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizacji

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytwoércy

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji

4) informacje o dostawcach materiatow

5) informacje o podwykonawcach

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania

7) projekt technologii spawania

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specytfikacjach

9) inne informacje zadane przez Inspektora nadzoru

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program robot musi uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w
Specyfikacji Techniczne;j.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca 1 przedstawia do akceptacji
Inwestorowi.

Przed rozpoczgciem wytwarzania nalezy przedtozy¢ inzynierowi do zatwierdzenia
komplet rysunkéw warsztatowych. Rysunki po zatwierdzeniu powinny pokazywac
elementy w ich geometrycznym ukladzie z laczacymi. W przypadku ztozonej
geometrii do zatwierdzenia konieczne sg modele 3D.

Proponowany, przez wykonawce, sposob zabezpieczenia konstrukcji stalowej
zostanie sprawdzony, we wczesnym stadium, przez eksperta do spraw ochrony
antykorozyjnej.

Technologia montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora
nadzoru programu montazu. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukeji
od Wytworcy oraz:
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1) harmonogram terminowy realizacji

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacje¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji

4) projekt montazu

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona
podpierana w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa

6) informacje o podwykonawcach

7) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania

8) projekt technologii spawania

9) sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

10) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢
W obszarze prac montazowych

11) inne informacje zadane przez Inspektora nadzoru.

Probny montaz zapewniajacy dokladnos¢ wykonania

Probny montaz gotowych elementéw stalowych zapewni osiggni¢cia wymaganej
doktadnosci

Kontrola wykonywanych roboét

Inspektor nadzoru jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci
kontrolnych, badawczych i odbiorow czesciowych na czas ktorych nalezy przerwac
roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inspektor nadzoru podejmuje decyzje
o kontynuowaniu robot.

Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inspektora nadzoru sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy
w Dziennikach:
1) Wytwarzania konstrukcji (w Wytworni)
2) Budowy (w trakcie montazu).

Wykonanie konstrukcji w Wytworni

Obroébka elementow

Sprawdzenie wymiaréow wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow
1 prostoliniowo$ci  zastosowanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez
uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby w ktorych odchytki wymiardéw i
ksztattow nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050
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Cigcie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie elementéw 1 obrabianie brzegow nalezy wykonywac¢ zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak, by zachowane byly wymagania
PN-89/S-10050. Mozna stosowaé cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne, adla elementow pomocniczych idrugorzednych rowniez
reczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnaé na odcinkach
wzajemnego przylegania z powierzchnig cigcia elementéw sgsiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego
brzegu. Ostre brzegi po cigciu nalezy wyrdwnywac i stgpi¢ przez wyokraglenie
promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez
obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastgpnych
operacjach spawania oraz te, ktore osiggnety klase jakosci nie gorsza niz 3-2-2-
4 wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie
przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzlu, gratu, naciekéw 1irozpryskoéw
materiatu.

Doktadnos¢ cigcia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1,5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 | £2

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas
montazowy.

Prostowanie i giecie elementow ( jezeli projekt wymaga wykonania
elementow w luku )

Wytwodrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykona¢
probne uzycie sprz¢tu przeznaczonego do prostowania i gigcia elementéw. Roboty
moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po probnym uzyciu odchytki nie
przekrocza warto$ci podanych w PN-89/S-10050. Wystapienie peknie¢ po
prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Podczas gi¢cia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050.

Prostowanie i1 gigcie na zimno na walcach iprasach blach grubych i
uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach,
gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wigksze niz
graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W Tabl. 1 podaje si¢ wyciagg z ww. tabeli dla blach, ptaskownikow
1 katownikow.

Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac
nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub
promienia krzywizny podanych w tabl. 1 prostowanie i gigcie elementéw
stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia
i zakofczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C.

Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar
prostowany lub odksztatcalny. Ksztaltowniki nalezy nagrzewa¢ rGwnomiernie na
calym przekroju.
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Chiodzenie elementow powinno odbywaé

otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

si¢ powoli w temperaturze

Tabl.1. Najwieksze wartosci strzalek ugiecia f i najmniejszej wartosci
krzywizny r dopuszczalne przy gie¢ciu i prostowaniu na zimno elementow

stalowych
Szkic przekroju Wzgledem | Przy prostowaniu | Przy gieciu
osi F r f r
y
([ XX 1%/400s | 50s | 1/200s | 25s
2
b
¢ ¢ y-y 12/800b
X-X 1%/720b | 90b 17/360b | 45b
(2]
y-y

Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia
lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymato$ci nie
powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm]

Dopuszczalne odchytki wymiaru (£), [mm]

ponad do przytaczeniowego | swobodnego
500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 -2,5+0,0 -6,0+0,0
8000 16000 -4,0+0,0 -8,0+0,0
16000 32000 -6,0+0,0 - 10,0+ 0,0

Dopuszczalne odchylki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadnos¢ nie zostata
podana w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozrdznia si¢:

— wymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych
wymiaréw, podlegajace pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz
normalne funkcjonowanie konstruke;ji,

— wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
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Dopuszczalne odchylki prostosci

Dopuszczalne odchyltki prostosci elementéw (paséw Sciskanych) od podpory
do podpory lub od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 diugosci, lecz nie
wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie
wicksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem
odpowiadajacych sobie punktéw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz
10 mm.

Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju

Dopuszczalne odchyltki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementow
konstrukecyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju
poprzecznego
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Lp. | Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielkos¢ lub f
1 Odchytki gtownych wg tabl. 2
S, | — 5 ——
wymiarow
przekroju
5
c
—— R  —
b A biA
2 Nieprostopadtos¢ 0,01 wymiaru,
potek lub $cianek <% T < lecz nie wigcej
niz 5 mm
I —— — 1
b b
b b
3 Przesunigcie lub 0,005 h, lecz
wygigcie srodnika = nie wigcej niz
grubos¢
srodnika
o
—t
—

4 Przesuniecie innych 0,01b, lecz nie
czesci poza _— wiece] niz
srodnikiem 5 mm

-
[ —
"
5 Wybrzuszenie blach 0,005 wymiaru
h —
ks
g

Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow

Styki

spawane nalezy wykona¢ ztaka

doktadnoscia,

aby wzajemne

przesunigcia stykajacych si¢ elementow nie przekraczaty 1 mm.
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Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej

Dopuszczalne zatlamanie przy spoinie czolowej nie powinno by¢ wieksze niz
2 mm po potozeniu liniatu o dlugosci 1 m.

Dopuszczalne odchylki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchyltki podano wyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych
odchytek swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez
ogledziny. Pomiary odchylek w plytach uzebrowanych mozna przeprowadzaé
wyrywkowo wg wskazan Inspektora nadzoru, przy czym nalezy mierzy¢ co
najmniej 10% elementow ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach
sciskanych 15% w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekrocza
wymagania niniejszej normy o wigcej niz 10%, liczba mierzonych elementéw
powinna zosta¢ zwickszona wg zalecen Inspektora nadzoru.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementow odchylki przekraczaja
10% tej liczby, nalezy je usuna¢ wg wskazowek w nastepnych punktach niniejsze;j
ST.

Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu
przez Inspektora nadzoru wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie
z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone
odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inspektor
nadzoru podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi
jednoczes$nie podstawe do obnizenia umdéwionej ceny za wykonang konstrukcje,
niezaleznie od usunigcia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja
Inspektora nadzoru stanowig cz¢$¢ dokumentacji odbioru wiaduktu.

Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystagpieniem do sktadania konstrukcji Inspektor nadzoru
przeprowadza odbior elementow w zakresie usunigcia gratu, oczyszczenia
ioszlifowania  powierzchni  przylegajacych 1 brzegow stykowanych
z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

SCALANIE KONSTRUKCJI

Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru projektem technologii spawania zawartym w programie
wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujagce spawaniem 1ispawacze powinni posiadaé uprawnienia
panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach.
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Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia.

Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci  spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegoélnie dotyczy
elektrod zasadowych).

Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza,
wybijanym na obu koncach kroétkich spoin w odlegto$ci 10+15 mm od brzegu,
a na dtugich spoinach w odlegtosci co 1 m.

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢
odnotowane wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowe;j i technologicznej
jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢
prowadzony na biezaco itak samo potwierdzany przez Inspektora nadzoru
(kontrola jakos$ci). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni
kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej
wytrzymato§ci powinna by¢é wyzsza niz 0°C, astali o podwyzszonej
wytrzymato$ci wyzsza niz +5°C.

Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy nie
zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki
gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od
rowka spoiny nalezy przed spawaniem oczy$ci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby,
thuszczu 1 innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywac recznie, mechanicznie
lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling i nierownosci.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka
technologia (np. przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta
jednolita i1 gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesnigeia grani
w podspoinie wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalne;j
jakosci 1 klasy wadliwosci W2 dla ztaczy normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykonacé recznie szlifierka lub frezarky albo zastosowaé
inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci
przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegow,
rowkow do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014,
PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania polaczen spawanych mozna uzywaé wylacznie materialow
spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym.

Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin
sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypelniajace.

Opakowanie, przechowywanie 1 transport elektrod, drutéw do spawania
itopnikdbw powinny by¢ zgodne zwymaganiami obowigzujacych norm
1 zaleceniami producentow.
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Suszenie elektrod 1 topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentdéw.
Wystapienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatlow
$wiadczy o dlugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu,
a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich
uzycie zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-
weglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie znorma
PN-67/E-69000. Do ztobienia tukowego - stosowaé elektrody stalowe otulone
ECI.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych
zgodnie z technologia spawania idokumentacja konstrukcyjng. Jego stan
techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre$lonych parametréw spawania,
przy czym wahania natgzenia inapigcia pradu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10%.

Czolowe spoiny paséOw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa,
uzywajac do tego plytek wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny mie¢ tg samg
grubo$¢ 1iksztalt co spawane pasy. Po przymocowaniu plytek (za pomoca
zaciskOw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dlugos¢ co najmniej
25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie
w odlegto$ci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nast¢gpnie usunag¢ nadmiar przez
obrobke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci
1 odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinie albo materiale w jej
sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla,
pasm zuzlowych lub zakle$nig. W spoinach nie obrabianych nieréwnos$¢ lica
spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubos$ci spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin
1 makroskopowe nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703. Wymaga
si¢ zachowania klasy wadliwos$ci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen
lub badan ultradzwigkowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie
technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa
wytworni oraz wskaznik jakos$ci obrazu wg PN-77/M-70001.

Na konstrukeji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie
z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwickowych, a na okres
przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji umie$ci¢ oznaczenie spoiny
z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na catej ich diugosci. Na
podstawie radiograméw wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin
okreslonych wg PN-75/M-69703 1 wykrytych przeswietleniem
wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klas¢ spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i
PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwos$ci
zlacza R1, a normalnej jakosci klasie R2 wg PN-87/M-69772. Ztacza za pomoca
spoin czolowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Ztacza te
nalezy rowniez zbada¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta
materiatu wg PN-88/M-69773.
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Spoiny lub ich cz¢sci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace
wymaganiom nalezy usunaé¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub
powstania w niej dodatkowych napr¢zen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu
usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie tacznie
z prze$§wietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry
charakteryzujace powierzchnie cigcia wg PN-76/M-69774 nie byly wigksze niz
dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz
dla klasy 3-3-3-3.

Przygotowanie brzegéw do spawania nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-
75/M-69014.

Powierzchnie przylegajace

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspotczynnik
chropowato$ci Ra tych powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢
wiekszy niz 2.5um.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych
wymiary ograniczaja mozliwo$ci transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza
czg$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny taczace pasy ze
srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt
2.44.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakos$ci
1 odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca
obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepnic¢ je do kontroli Inspektorowi
nadzoru. Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inspektora nadzoru.
Badania  radiograficzne i ultradzwickowe  wykonywa¢ moga  jedynie
specjalistyczne laboratoria. Inspektor nadzoru uprawniony jest do zarzadzania
dodatkowych badan stopiwa i1 zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji. Badania, potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych prowadzié
nalezy wedlug PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. 1 pkt 3.2.9.

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacj¢ badan w postaci
radiograméw
1 protokotéw 1 przekazac ja Inspektorowi nadzoru podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji.

Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadne;j
kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem.

Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych muszg by¢ usunigte. Projekt
technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny zpunktami 2.4.1.2., 2.4.2.8.,
2.6.8.12.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce.

Projekt opisujacy zakres robot i sposoby technologiczne prostowania musza
zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywaé si¢ powinna
w obecno$ci  przedstawiciela Inspektora nadzoru z przestrzeganiem zalecen
PN-89/S-10050.

Wystapienie pgknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania
lub po usunigciu odksztatlcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje
1 odrzucenie danego elementu.

Wykonanie elementow dla montazu wstepnego, transportu i montazu na
miejscu budowy

Elementy, ktére nie pozostaja na trwale w zadaszeniu moga by¢ wykonane
wedlug wymagan uzgodnionych jednorazowo migdzy Wytworca, a Inspektorem
nadzoru. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkow zawartych w Specyfikacji
Ogodlne;.

Prébny montaz konstrukcji stalowej

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja stalowa byla prdobnie
zmontowana przez Wytworce tej konstrukcji. Probny montaz wytworzonych
elementéw konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5.

Do préobnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych
elementéw konstrukcji stalowej przez Inspektora nadzoru oraz uzyskaniu jego
akceptacji dla przewidywanych sposoboéw przeprowadzenia proébnego montazu
1 stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w Wytworni montazu probnego catej konstrukcji
nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inspektor nadzoru moze dopuscié
wykonanie montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie
wymiaréw przylegajacych do siebie zespoléw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢
czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

Jesli  wykonanie pelnego montazu probnego w Wytworni nie jest
przewidziane, Wykonawca montazu moze oczekiwa¢ od Inspektora pokrycia
kosztow usuwania deformacji konstrukcji powstajacych w czasie scalania.
Dopuszczalna  odchytka  podniesienia ~ wykonawczego  wynosi  £10%
projektowanego, pod warunkiem, ze linia wygiecia wstepnego na ptynny przebieg
(odchytka roznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10%
tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ wsposob trwaly 1wyrazny
wg pisemnego schematu oznaczen ischemat ten zalaczy¢é do dokumentacji
wykonawcze;j.

O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie,
z wyprzedzeniem  trzydniowym zawiadamia¢ Inspektora nadzoru oraz
Wykonawce montazu docelowego na budowie. Na zakonczenie probnego
montazu nalezy spisa¢ protokot z jego przeprowadzenia, podajagc w nim wszelkie
istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

— stwierdzenia o zgodnos$ci wykonanej konstrukcji z Dokumentacja Projektowa,
wraz ze szczegblowym omowieniem odchytek od wymiaréw teoretycznych

— lini¢ podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretyczne;j

— znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie
1 wymiary wzgledem siebie w zmontowanej konstrukc;ji.
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Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysyltka zabezpieczone antykorozyjnie

Elementy ktorych zabezpieczenie nie bedzie wykonywane na budowie zostana
zabezpieczone docelowo w wytworni.

Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania
powierzchni 1nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane
w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

Zabezpieczenie konstrukcji dachu zostato opisane w Specyfikacji Projektowej
konstrukcji dachu.

Odbior konstrukeji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inspektor
nadzoru dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbior
polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji 1 sprawdzeniu wynikéw
wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W
komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inspektor nadzoru, powinien uczestniczy¢
przedstawiciel przedsiebiorstwa montujacego konstrukcje.

Wytwoérca powinien przedstawi¢ komisji:

1) Dokumentacj¢ Projektowq i rysunki warsztatowe

2) Dziennik Wytwarzania

3) atesty uzytych materiatlow

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjne;j

5) protokoty odbioréw czesciowych

6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany,
protokét z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

8) Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia

Inspektorowi kompletu uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajacej

wszystkie zmiany wynikte w czasie wytwarzania konstrukcji stalowe;.

Montaz i scalanie konstrukcji na placu budowy

Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego
konstrukcji 1 udostepnienie go Wytworcy, by mogl dokonaé roztadunku dostarczone;j
konstrukeji 1 usungé ewentualne uszkodzenia powstate w transporcie.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu.

Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z gruntem lub woda 1 dlatego
nalezy ja uktada¢ na podktadach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach
kolejowych).

Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

1) jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé
2) dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych
3) dobra widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen
itp.
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W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly sktadowane
w pozycji pionowej (takiej w jakiej beda pracowaty ) podparte na weztach.

Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca
wbudowania w sposéb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane
przy pomocy dzwigdéw musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak
przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zaloga).

Wyznaczenie osi podluznej trybuny i rozstawu podpor.

W czasie betonowania konstrukcji nalezy osadzi¢ w szalunkach i zabetonowaé
elementy stalowe, do ktérych nastgpnie montowane sg elementy stalowe zadaszenia.
Osie nalezy wyznacza¢ dla temperatury to = 10°C w odleglo$ciach odpowiadajacych
doktadnie odlegtosciom teoretycznym przeset wg Dokumentacji Projektowej
1 rysunkow warsztatowych.

Przesunigcia wzgledem osi teoretycznych nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdtuz
osi trybuny i prostopadle do tej osi).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego
muszg by¢ ocenione przez Inspektora nadzoru i w razie koniecznos$ci element musi
by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robdt montazowych.

Wykonanie polaczen tymczasowych

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotno$ci oraz ostonigciu
od wiatrow.

Wykonanie polgczen stalych na miejscu budowy

Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane
w Dokumentacji Projektowe;j. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin
lub spoin pomocniczych (wtaczajgc w to spoiny sczepne) musi by¢ to zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytdéw montazowych (uszy) do
podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
przyspawania uchwytow montazowych.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C.

Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja
spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajag badaniu, ocenie
jakosci 1 odbiorowi.
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Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po
uplywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajace na ogledzinach i
makroskopowych  badaniach  nieniszczacych ~ wg PN-75/M-69703  prowadzi
przedstawiciel Inspektor nadzoru osobiscie.

Koszty badan radiograficznych 1 ultradzwigkowych ponosi Wykonawca,
a wykonywac¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Badania, potwierdzajace jako$¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedlug
PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ pelna dokumentacje badan w postaci
radiogramoéw 1 protokotéow 1 przekaza¢ ja Inspektorowi nadzoru podczas odbioru
ostatecznego konstrukc;ji.

Polaczenia Srubowe

Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem i
wymaganiami PN-9-/B-03200.

Laczniki nalezy stosowa¢ odpowiednio do rodzaju potaczenia, wielkos$ci i rodzaju
obcigzen oraz warunkdw wykonania wg PN-90/B-03200 i norm wyrobu.

Laczniki nieuwzglednione w normach wyrobu powinny by¢ stosowane zgodnie z
warunkami technicznymi okreslonymi dla tych wyrobow.

Sruby klasy wyzszej niz 10,9 nie powinny by¢ stosowane w potaczeniach sprezanych
bez odpowiedniego potwierdzenia wynikami badan.

Zalecane $ruby, nakretki i podktadki

Rodzaj Sruby Nakretki Podkladki
polaczeni Norma Klas Norma Tw. Norma
: a : Klas a HV
?hesprezane 4.6 PN-EN ISO 4 f{l}I)-ENISO4034 100 PN-ENISO
i |VIEOPNEN 59 7091(U) PN-79/M-
~ [PN-ENISO 5 820093)” PN-
5.6 |4014(U) PN-EN
1SO 401 7(U)" 79/M-820183)”
5.8
8 10" [PN-EN ISO 2007
- 4032(U) PN-EN ISO
106) PN-EN ISO 7089(U) PN-EN
109 129 |4034(U)

81



ISO 7090(U)

Sprezane |8.8 8 300 [PN-ENISO
PN-83/M-82343” |10  |[PN-83/M-82171° (315 |PN-83/M-82039°

109

370

Y Z gwintem na catej dtugosci. ” Dla $rub d > 16 mm k. 4.
¥ Podkladki klinowe.

) Twardo$¢ zalecana.

> Do czasu ustanowienia PN-EN.

% Zalecane do $rub z powtoka metaliczna.

Dhugos$¢ czgsci gwintowanej trzpienia §ruby powinna by¢ dobrana tak, aby pod
nakretka pozostawat nie mniej niz jeden zwdj gwintu w potaczeniach niesprgzanych i
nie mniej niz cztery zwoje gwintu w polaczeniach sprezanych.

Cze$¢ gwintowana trzpienia $ruby niepasowanej moze znajdowac si¢ w plaszczyznie
$cinania potgczenia, jezeli w projekcie nie wskazano inaczej.

Podktadki lub nakretki sprezynujace nie powinny by¢ stosowane w polaczeniach
sprezanych.

Podktadki hartowane powinny by¢ stosowane w potaczeniach sprezanych:
* do $rub klasy 10,9 - pod tbem 1 pod nakretka Sruby,
* do $rub klasy 8,8 - co najmniej pod tbem lub pod nakretka od strony dokrecania.

Podktadki do $rub osadzanych w otworach powiekszonych nalezy stosowa¢ wedtug
wymiaréw okreslonych w projekcie pod tbem 1 nakretka.

Podktadki klinowe nalezy stosowa¢, gdy powierzchnia czesci taczonych jest
odchylona wigcej niz 3° od plaszczyzny prostopadtej do osi $ruby.

Nakretka 1 teb $ruby powinny bezposrednio i przez podktadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni taczonych czgsci.

Nakretki nalezy zaktadac tak, aby bylo widoczne oznakowanie klasy.

Podktadki hartowane i doktadne nalezy zaktada¢ strong sfazowang od strony 1ba i
nakretki.

Sruby i nakretki nie powinny by¢ spawane, jezeli nie przewidziano tego w projekcie.
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Przy stosowaniu $§rub ocynkowanych nalezy sprawdzi¢, czy nakretki mozna skrecad
swobodnie.

Polaczenia niesprezane

Czesci taczone powinny by¢ dociggnigete az do uzyskania dobrego przylegania.
Dopuszcza si¢ pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk cze$ci nie jest
wymagany w projekcie.

Sruby powinny byé dokrecane do ,.pierwszego oporu", sukcesywnie od $rodka
kazdego zlacza wielosrubo-wego, ale nie powinny by¢ przecigzane. Za ,,pierwszy
opor" nalezy uwaza¢ dokrecenie ,sita jednej reki" zwyklym kluczem (bez
przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé si¢ ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu
mtotkiem kontrolnym.

Polaczenia sprezane

Site sprezania So w niutonach (jesli w projekcie nie podano inaczej) nalezy obliczaé
Ze WZoru:
SO0 =0,7 Rm As

w ktorym, wg PN-EN ISO 898-1:
Rm - wytrzymato$¢ na rozciagganie sruby [MPa],
As - pole powierzchni czynnego przekroju sruby [mm2].

W polaczeniach zaktadkowych zwyktych lub pasowanych moze by¢ stosowana sita
sprezania 0,5 SO.

Wielko$¢ sily spr¢zania powinna by¢ podana w projekcie.

Sruby, jezeli nie sa przygotowane do dokrecania fabrycznie, powinny mieé¢ gwint i
podktadke pod czgscig dokrecang, nasmarowane odpowiednio do rodzaju potaczenia i
$rub oraz do sposobu dokrecania.

W potaczeniach ciernych nalezy stosowaé smar staty, ktory nie bedzie penetrowat do
styku (paste molibdenowg MoS2 lub smar grafitowy). Do §rub ocynkowanych zaleca
si¢ past¢ molibdenowa.

Przed rozpoczeciem sprezania polaczenia sruby powinny by¢ wstepnie dokrecone
recznie.

Dokrecanie srub w potaczeniu sprezanym nalezy wykonywac sukcesywnie od srodka
kazdego ztacza wielosrubowego, powtarzajac cata procedure az do uzyskania
rOwnomiernego napiecia $rub.
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Dokrecanie $srub moze by¢ wykonywane jedng z nast¢pujacych metod:
kontrolowanego momentu dokrgcania,

kontrolowanego obrotu nakretki,
kombinowana,

bezposrednich wskaznikow napigcia.

Metoda dokrecania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta srub. Wybor
metody dokrecania $rub nalezy do wykonawcy robdt, jezeli w projekcie nie podano
inaczej.

Sruby dokrecone do wartosci sity SO nie powinny by¢ powtérnie stosowane do
sprezania potaczen.

Moment dokrgcenia potrzebny do osiggnigcia w Srubie sity sprezania wg wzoru
powinien by¢ przyjety wg zalecen producenta lub okreslany do§wiadczalnie. Do $rub
nieocynkowanych, fabrycznie nowych z gwintem zwyktym walcowanym mozna
stosowa¢ momenty dokrecenia odpowiednio do sposobu smarowania wg ponizszej

tabelki.
Srednica Sruby klasy 10.9 Sruby klasy 8.8
gwintu
sruby Sila  |moment dokrecenia’ MACNm) sita moment dokrecenia®
Sprezani sprezania M,y(Nm)
S (?(N) Lekkie” pasta S.CKN) Lekkie” pasta
° eliwienie MoS; oliwienie MoS;
M12 60 130 110 47 100 85
M16 110 320 260 88 250 210
M20 172 620 510 137 500 410
M24 247 1070 900 198 880 720
M27 321 1560 1300 257 1250 1050
M30 393 2120 1750 314 1700 1400

Y Przy sprezaniu sita 0,5 So moment dokrecenia wynosi 0,5 M.
% Rowniez przy smarze grafitowym.
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Moment dokrgcenia $rub ocynkowanych nalezy przyjmowa¢ wg zalecen producenta
lub okresla¢ do§wiadczalnie.

Klucze dynamometryczne stosowane do dokrecania srub powinny by¢
wykalibrowane z doktadno$cig nie mniejsza niz +5%.

Klucze dynamometryczne i1 skuteczno$¢ dokrecania Srub w potaczeniach powinny by¢
kontrolowane.

Wszystkie sruby w polaczeniach powinny by¢ jednakowo dokrgcone ,,do pierwszego
oporu". Polozenie nakretek wzgledem gwintu §rub nalezy po dokreceniu oznaczyé w
sposob trwatly 1 widoczny dla kontroli.

Koncowe dokrecenie $rub klasy 8.8 nalezy wykona¢ przez obrot nakretek wzgledem
gwintu o kat podany w ponizszej tabeli, zaleznie od catkowitej grubosci 'zlacza t
(tacznie z podktadkami). Gdy powierzchnia docisku tba lub nakretki nie jest
prostopadtfa do osi $ruby, kat obrotu nalezy ustali¢ do§wiadczalnie.

Dokrecanie Srub klasy 8.8 metodg kontrolowanego obrotu nakretki

Calkowita grubos¢ zlgcza Kat obrotu nakretki
t<2d 120°
2d<t<v4d 150°
4d<t<o6d 180°
6d<t<8d 210°
8d <t<10d 240°

Sposob dokrecania $rub klasy 10.9 nalezy przyjmowaé wg zalecen producenta lub
okresla¢ doswiadczalnie, albo tez stosowac¢ metoda kombinowana.

Wstepne dokrecenie srub nalezy wykona¢ momentem 0,75 MO, uzywajac klucza
dynamometrycznego, a nast¢gpnie oznaczy¢ polozenie nakregtek wzgledem gwintu §rub
jak w metodzie kontrolowanego obrotu nakretki.

Koncowe dokrecenie srub nalezy wykona¢ przez obrét nakretek wzgledem gwintu
$rub o kat okreslony doswiadczalnie lub zalecony w ponizszej tabeli zaleznie od
catkowitej grubosci ztacza t (lacznie z podktadkami). Gdy powierzchnia docisku tba
lub nakretki nie jest prostopadia do osi $ruby, kat obrotu nalezy ustali¢
doswiadczalnie.
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Koncowe dokrecanie Srub w metodzie kombinowanej

Calkowita grubos¢ zlgcza Kat obrotu nakretki
tt<2d 60°
2d<t<6d 90°
6d<t<10d 120°

Sposob montowania podktadek sygnalizujacych osiagnigcie sity sprezenia oraz
sposob dokrgcania srub powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i weryfikacja

doswiadczalna.

Sposob obrobki powierzchni ciernych powinien odpowiada¢ wymaganej w projekcie

klasie powierzchni.

Klasyfikacje powierzchni ciernych zaleznie od wspoétczynnika tarcia m oraz sposobu
obrobki powierzchni podano w tabeli jak nizej.

Klasa Najmniejszy
powierzchni | wspdiczynnik Sposdéb obrobki powierzchni
ciernej tarcia |
- §rutowanie lub piaskowanie bez
sladow rdzy i wzerow
- Srutowanie lub piaskowanie 1
A 0,50 metalizowanie natryskowe aluminium
- Srutowanie lub piaskowanie 1
malowanie natryskowe produktem
cynkowym po badaniach p>0,50
- Srutowanie lub piaskowanie i
B 0.40 malowanie farbg krzemianowa
’ alkaliczno-cynkowg o grubos$ci od
0,50 um do 0,80 um
- oczyszczenie szczotka druciang lub
C 0,30 . o1
opalenie bez §ladéw rdzy
D 0,20 -bez obrobki

Podczas montazu polaczen powierzchnie cierne powinny by¢ pozbawione wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen i sladow rdzy. Ttuszcz nalezy usuwac §rodkami

chemicznymi. Powtoki ochronne nalezy naktada¢ bezposrednio po oczyszczeniu

powierzchni.

Po sprezeniu polaczenia szczeliny w styku powierzchni ciernych nie wigksze niz 0,5
mm. mogg wystepowac tylko lokalnie i nie wiecej niz na 1/3 powierzchni.
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Zastosowane w projekcie potaczenia doczotowe sprezone podlegaja specjalnej
kontroli. (wymagane protokotly spr¢zania).

Moment dokrecenia dla $rub M16 lekko oliwionych M=350Nm, a dla pokrytych
pasta MoS; i 250 Nm. (Sruby wg DIN6915)

Moment dokrgcenia dla §rub M20 lekko oliwionych M =600Nm, a dla pokrytych
pasta MoS; 450Nm. (Sruby wg DIN6915)

Trzpienie $rub i sworzni pasowanych powinny by¢ wykonane w polu tolerancji hl1
wg PN-EN 20286-2. Gwint $rub nie powinien si¢ znajdowaé w ptaszczyznie $cinania.
Sworznie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem.

Otwory na $ruby 1 sworznie pasowane nalezy wierci¢ z doktadnoscig w polu
tolerancji h13 wg PN-EN 20286-2.

W przypadku grup otworow wszystkie otwory z grupy w oby taczonych cz¢sciach
zaleca si¢ wykonywac¢ wspdlnie.

Otwory do rozwiercania na montazu powinny mie¢ §rednice o 3 mm niniejszg.

Laczniki pasowane nalezy osadza¢ w otworach bez uzycia nadmiernej sity, nie
uszkadzajac gwintu. Przy wymianie tacznikdw nalezy stosowac wybijaki.

Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspoélpracy z betonem

Kotwy zatapiane w betonie

Kotwy muszg by¢ czyste, wolne od rdzy, zendry, wzerow korozyjnych, smarow,
zwlaszcza tuz przed zalaniem betonu.

Betonowanie kotew powinno odbywac si¢ przy dodatkowym podparciu lub
wstepnym konstrukcji pospawaniu kotew do zbrojenia. Zaleca si¢ stosowac
dodatkowe podparcie z jednoczesnym pospawaniem do zbrojenia..

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stal3  powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie wg ST NR 5.02.

Osadzenie dzwigarow na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inspektor nadzoru musi
dokona¢ ostatecznego odbioru zabetonowanych kotew i ich posadowienia zachowujac
warunki okreslone w PN-98/S-10050 pkt 2.6.3 ipkt 3.3.1. Osadzanie dzwigaré6w na
podporach powinno odbywac si¢ w obecnos$ci Inspektora nadzoru.

Pomiary geodezyjne

Przed rozpocze¢ciem wznoszenia do momentu ostatecznego odbioru, wykonawca musi
wykona¢ pomiary osiadan oraz deformacji, ktére sa wymagane do precyzyjnego
przestrzennego umieszczenia konstrukcji 1 ktore potwierdza ich pionowe i stabilne
wykonanie.

Wykonawca musi przedstawi¢ metody i1 procedury prac pomiarowych do
zatwierdzenia przez inzyniera.
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Po zakonczeniu montazu wykonawca ma przedstawi¢ dokumentacje pomiarow.

Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjag wykonywane jest
w Wytworni, gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed
korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu
powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ i uzupetic

Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity
wynikajace z projektu montazu konstrukeji. Zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
1 projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastgpujace
odchytki:

— W rozstawie szeregow stupdw lub jarzm £5% rozstawu

— w wychyleniu jarzm rusztowan z plaszczyzny pionowej +5% wysokosci jarzm,
lecz nie wigcej niz 5 cm

— W rozstawie poprzecznic 1 podtuznic pomostu +5cm.

BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow
o BHP i ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nadzoru nie moze
nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby postanowienia tych
przepiséw

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie
robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie jakoSci materialow

Badania kontrolne stali

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w niniejszej Specyfikacji. Ponadto
nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg
zgodne z Dokumentacjg Projektowa co do gatunku i odpowiadaja wtasciwym normom
przedmiotowym podanym w niniejszej Specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz
ocechowanie Srub
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i nakretek. Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce
zas§wiadczenie zawierajace co najmniej:

date wystawienia za§wiadczenia,

nazwe 1 adres Wytworni,

oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

mas¢ netto wyrobu lub liczbe sztuk,

wyniki badan,

podpis i piecze¢ Wytworni.

Badanie materialow spawalniczych (spoiwa)

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty
wystawione przez Wytworce tych materiatow.

Atesty musza potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz zgodno$¢ okresu gwarancji dla danego
wyrobu.

Jezeli materiaty spoiwa nie majg atestow lub jezeli okres gwarancji podany w atestach
zostal przekroczony, to nalezy w Wytworni dokonaé przy uzyciu tych materialow
badania spoiwa i zlacz spawanych wg PN-89/S-10050.

Sprawdzenie wymiarow konstrukcji
Sprawdzenie wymiardéw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementow, a wiec
dlugos$¢, wysoko$é, rozstaw elementéw, przekroje blach, ksztattownikow. Sprawdzeniu
podlega rozstaw tacznikow. Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki
pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i rysunkami warsztatowymi.
Po zakonczeniu montazu wykonawca ma przedstawi¢ dokumentacje pomiarow

Sprawdzenie ksztaltu konstrukeji

Sprawdzenie ksztaltu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementow
ewentualnych wybrzuszen $rodnikéw dzwigarow z ich plaszczyzny, odchylenia
ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn przyjetych w Dokumentacji  Projektowe;j
(ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

Badanie spoiwa i zlaczy spawanych
Nalezy wykona¢ nastgpujace badania:
— skfadu chemicznego spoiwa (zawartos$¢ C, P, S),
— wlasno$ci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, AS, Z),
— probg statyczng rozciggania doczotowych ztaczy spawanych (Rm),
— probe zginania doczotowych zlaczy,
— probe udarnosci ztaczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V w temp. -20 oC,
— plastyczno$¢ ztagczy spawanych,
— rozktad twardo$ci w zlgczu spawanym,
— badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-89/S-10050.
Ocena wynikow badan wg PN-89/S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegaja badaniom i ocenie zasad podanych w niniejszej Specyfikacji.
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Ocena wynikow badan

Konstrukcja wykonana w Wytwoérni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢
uznana za wykonang zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli
wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie datlo wynik negatywny, konstrukcja lub
element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna by¢
doprowadzona przez Wykonawce do stanu zgodnosci z normami i ST oraz przedstawiona
do ponownego zbadania.

Wyniki badan przeprowadzonych w Wytworni i po zmontowaniu konstrukcji winny
by¢ wpisywane na biezgco do Dziennika Budowy lub uyjmowane w formie protokotow.

6.7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
o pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 ST,
o inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbiory czesciowe
Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inspektor nadzoru po zapoznaniu

si¢ z programem wytwarzania konstrukcji 1 programem montazu. Harmonogramy
stanowig integralng czgs$¢ akceptacji programow.

Odbior koncowy robot

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robot betonowych i1 spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych robot zawartych w umowie

Koncowy odbior konstrukcji stalowej dachu dokonywany jest po ukonczeniu obiektu
(ukonczone majg by¢ roboty zwigzane z zadaszeniem i jego pokryciem).

Zadaszenie musi by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych
w pkt 2.8. PN-89/S-10050.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong
Dokumentacj¢ Projektowa zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy
oraz inwentaryzacj¢ powykonawczg obiektu.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy z inwentaryzacje powykonawczg obiektu,.

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

- wyniki badan kontrolnych betonu,
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protokoly z odbioru robdt zanikajacych (np. fundamentdéw, zbrojenia elementow
konstrukc;ji),

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcii,
wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje oceneg:
prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowos$ci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie obiektu do

eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego zawierajacy:

date, miejsce 1 przedmiot spisanego protokotu,

nazwiska przedstawicieli:

= Inspektora Nadzoru

= jednostki przejmujgcej obiekt w administracj¢ Wykonawcy montazu

o$wiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracj¢ o przejeciu od

Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad, ktorej wchodza:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

= Dziennik Budowy,

= atesty materialdéw uzytych w Wytworni 1 podczas montazu,

= ¢$wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w
Specyfikacjach i innych dokumentach kontraktowych,

= protokoty odbioréw czesciowych.

stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa 1

wymaganiami Specyfikacji

stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okres$lenie warunkow eksploatacji

NORMY

- PN-B-01808:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie --
Zasady okreslania uszkodzen powtok
zabezpieczajacych konstrukcje stalowe 1 Zelbetowe

- PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe -- Konstrukcje z

ksztaltownikow 1 blach profilowanych na zimno --
Projektowanie i wykonanie
PN-B-03207:2002/Az1:2004 Konstrukcje stalowe -- Konstrukcje z
ksztaltownikow 1 blach profilowanych na zimno --
Projektowanie i wykonanie
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki
wykonania i odbioru -- Wymagania podstawowe
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PN-B-06200:2002/Ap1:2005

PN-H-04684:1997

PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-2:1996

PN-M-47900-3:1996

PN-EN 74-1:2006 (U)

PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998
PN-M-80014:1971

PN-EN ISO 2808:2007 (U)
PN-EN ISO 8501-1:2007 (U)

PN-EN 970:1999

PN-EN 12062:2000

PN-EN 12062:2000/A1:2005

PN-EN 12062:2000/A2:2005

PN-EN ISO 12944-1:2001

Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki
wykonania i odbioru -- Wymagania podstawowe
Ochrona przed korozja -- Naktadanie powtok
metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopow
na konstrukcje stalowe 1 wyroby ze stopow zelaza
Rusztowania stojace metalowe robocze --
Okreslenia, podziat i gldwne parametry
Rusztowania stojagce metalowe robocze --
Rusztowania stojakowe z rur

Rusztowania stojace metalowe robocze --
Rusztowania ramowe

Z}acza, sworznie centrujace i podstawki stosowane
w deskowaniach 1 rusztowaniach -- Cze$¢ 1: Ztacza
do rur -- Wymagania i metody badan

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania --
Terminologia

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania --
Wymagania

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania
przy odbiorze

Druty stalowe gladkie do konstrukcji sprezonych
Farby 1 lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czg$¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po caltkowitym usunigciu
wczesniej natlozonych powtok

Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztgczy
spawanych -- Badania wizualne

Spawalnictwo -- Badania nieniszczace zlaczy
spawanych -- Zasady ogolne dotyczace metali
Spawalnictwo -- Badania nieniszczace zlaczy
spawanych -- Zasady ogolne dotyczace metali
Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztgczy
spawanych -- Zasady ogodlne dotyczace metali
Farby 1 lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich -- Czg$¢ 1: Ogolne wprowadzenie

92



PN-EN ISO 12944-5:2007 (U) Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich -- Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
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7. KONSTRUKCJE DACHOWA Z DREWNA KLEJONEGO

Opis prac przewidzianych w projekcie
o Konstrukcja drewniana przekrycia dachu basenu

7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢

z dokumentacjg projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora nadzoru.

Dokumentacja robot
Dokumentacje robdt konstrukcyjnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Dz 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktorego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 202,
poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegotowa) wykonania i odbioru robot, sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoly odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zalagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

7.2. MATERIALY

7.2.1. Drewno klejone

Do produkcji elementéw z drewna klejonego warstwowo powinna by¢ stosowana
$wierkowa tarcica konstrukcyjna sortowana mechanicznie. Klasa tarcicy musi
odpowiada¢ klasie elementow klejonych z niej wytwarzanych wg wymagan PN-B-
03150:2000 wraz z pozniejszymi zmianami oraz PN-EN 338. Elementy drewniane
powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji biologicznej przez
powierzchniowe uszlachetnienie $rodkami dopuszczonymi do obrotu w E.U.
Wilgotno$¢ tarcicy konstrukcyjnej przeznaczonej do klejenia powinna wynosié
12+2% Elementy drewniane nalezy chroni¢ przed dlugotrwalym zawilgoceniem.
Ksztalt elementow musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, dopuszczalne
odchylki wymiarowe elementow powinny by¢ zgodne z PN-EN 390. Do
wykonywania drewnianych elementéw klejonych powinien by¢ stosowany wysokiej
jakosci odpowiedni klej zgodnie z przeznaczeniem. Okucia stalowe narazone na
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bezposrednie dziatanie ognia muszg zosta¢ zabezpieczone poprzez systemowe
malowanie do wymaganej projektem ognioodpornos$ci. Okucia osadzone w
elementach drewnianych — nie narazone na bezposrednie dzialanie ognia powinny
zosta¢ ocynkowane ogniowo. Laczniki typowe powinny zosta¢ zabezpieczone przed
korozja poprzez cynkowanie galwaniczne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow 1 wykonanych robot oraz

za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

Materiaty powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, Ze sg to
wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano =za
,regionalny wyrdb budowlany”.

- Zaswiadczenie o jakosci dolaczane do kazdej partii materiatlow stwierdzajace
prawidtowos$¢ wykonania konstrukcji stalowej pod wzgledem:

- Jako$ci materiatéw uzytych do produkcji konstrukcji
- Zgodnosci z projektem ksztaltu, wymiardw 1 uzytych profili drewnianych
- Wielkosci dopuszczalnych odchylek w odniesieniu do wymiaréw elementéw
drewnianychwykonanych w wytworni
- Wielkosci maksymalnych odchytek w odniesieniu do rozmieszczenia weztow,
wspornikéw, miejsc podpar¢ 1 ich usytuowania w elemencie oraz do
prawidlowego usytuowania i rozstawu $rub, sworzni, pretow, blach tacznikowych
itp.
Drewno klejone ma bardzo wysoka odporno$¢ ogniowa i bez problemu speinia
wymogi normowe w kazdej klasie odpornosci ogniowej, co czyni je szczegOlnie
przydatne przy projektowaniu budynkoéw uzytecznosci publicznej, gdzie czesto
wymagana jest nawet godzinna odporno$¢ ogniowa. Projektujac z drewna klejonego
trzeba pamigtaé, ze jest ono bezpiecznym materiatem, co przeczy stereotypom o
tatwopalnych wiasciwosciach samego drewna. Drewno pali si¢ powoli. Podczas
pozaru, o ile przekroje sg wilasciwie dobrane i1 jesli elementy nie znajdujg si¢
bezposrednio w ogniu, plomien gasnie niemal samoczynnie. Plomienie nie majg si¢
czego ,,uchwyci¢". Wokot nienaruszonego rdzenia elementu nos$nego tworzy si¢
zweglona warstwa zmniejszajaca doplyw tlenu 1 ciepta do rdzenia, co znacznie
spowalnia dalsze spalanie. Zweglona powloka chroni przed zniszczeniem struktury
wewnetrzne] elementu konstrukcyjnego, dzigki czemu moze dlugo zachowac
nosnos$¢. Wiele innych materialéw osigga stan plastycznosci, gdy temperatura si¢
podnosi do pewnego poziomu i konstrukcja zawala si¢ pod wilasnym ciezarem
Zgodnie z europejskimi normami klasa odpornosci F0,5 jest zazwyczaj osiggana w
przekroju wynikajacym z obliczen statycznych, bez zadnej warstwy ochronnej, jaka
wymagana jest dla elementéw stalowych. Niemniej jednak na takg klas¢ odpornos$ci
ogniowej kazdorazowo sg sporzadzane obliczenia statyczne wg odpowiednich
instrukcji ITB. Obliczenia obejmuja sprawdzenie przekroju nos§nego po danym czasie
trwania pozaru. Podobnie, bardzo ekonomicznie wypada drewno klejone przy
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wymogu klasy Fl. W duzym uproszczeniu przyjmuje si¢, ze odpornos¢ ogniowa
mozna zwigksza¢ dodajac do szerokosci 12 cm (NRO) po okoto 2 cm z kazdej strony
na 30 min. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na projektowanie elementow potaczen,
ktore czgsto w przypadku zlaczy stalowych umieszczane sa w drewnie. Palace si¢
drewno nie wydziela toksycznych zwigzkéw, w przeciwienstwie do innych
materiatlow. Elementy z drewna, niezaleznie od przyjetego przekroju, mozna
impregnowac preparatami ogniochronnymi.

Elementy klejone sklasyfikowane sg przez Instytut Techniki Budowlanej jako:

* SRO (Stabo Rozprzestrzeniajace Ogien) przy grubosciach ponizejl2cm, 1 jako

* NRO (Nie Rozprzestrzeniajace Ognia) przy grubosciach powyzej 12cm, lub ponizej
12cm w wypadku zabezpieczenia $rodkiem ogniochronnym. Elementy posiadaja
klasy odporno$ci ogniowej elementdéw nosnych nie pehligcych funkcji
oddzielajacych F 0,5 (R30) 1 F 1 (R 60) w zaleznos$ci od przyjetych wymiarow.
Odporno$¢ ogniowag mozna zwigksza¢ dodajac do szerokosci 12 cm (NRO) po okoto
2 cm z kazdej strony na 30 min.

7.2.1.1. Laczniki
Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12

Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN - ISO 4014:2002

Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121 KI. minimum 5.8.

Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Podkladki pod Sruby
Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505 2.2.11.

7.2.1.2.  Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed
dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wytacznie $rodki dopuszczone do
stosowania decyzja nr 2/ITB- ITD/87 z 05.08.1989 r. a) Srodki do ochrony przed
grzybami i owadami, b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizna i ples$nieniem, c)
Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru i Projektantowi wykaz $rodkéw uzytych przez wytwornie do
impregnacji konstrukcji w zakresie a,b,c.
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7.3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprz¢t uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
1 1losci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony $srodowiska 1 przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do montazu konstrukcji drewnianej nalezy stosowal zurawie wiezowe 1 zurawie
samojezdne kotowe..

Wykonawca w projekcie montazu obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprz¢tu. Inspektor nadzoru jest uprawniony
do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe 1 zbiorniki ci$nieniowe posiadajag wazne
swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inspektora nadzoru jest zobowigzany do probnego uzycia
sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢
w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru

7.4. TRANSPORT

Transport konstrukcji drewnianej

Transport konstrukcji drewnianych nalezy wykonywaé¢ samochodami skrzyniowymi,
zestawami niskopodwoziowymi, ciggnikami siodtowymi z naczepami
niskopodwoziowymi, dluzycowymi w zaleznos$ci od gabarytow i cigzaru tfadunku.

W  przypadku przewozu elementdw konstrukcji drewnianej przekraczajacych
dopuszczalne wymiary nalezy uzyska¢ zgod¢ na przewdz takiego tadunku i1 sprawdzi¢
przeswity pod wiaduktami i w tunelach.

Kazdorazowo nalezy sprawdza¢ dopuszczalne obcigzenia drog i mostow.

Transportowany tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sposob podparcia elementéw konstrukeji w czasie transportu, sposob zatadunku i
roztadunku powinien by¢ skonsultowany z producentem elementu.

Kazdy z elementéw powinien posiada¢ informacje¢ o typie, warunkach sktadowania,
transportu i montazu.

Nieprawidtowy sposéb podparcia w trakcie transportu lub sktadowania oraz
niezgodne z zatozeniami miejsca montazu zawiesi w czasie roztadunku lub montazu
moga doprowadzi¢ do zniszczenia elementu.

Elementy konstrukcji powinny by¢ dostarczane na budowe zgodnie z kolejnoscig ich
montazu.

e Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytworcy
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie wyrobéw z drewna klejonego

powinny odbywaé si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna

zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych
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utrzymywac wilgo¢. Wyroby z drewna klejonego powinny by¢ utrzymywane w stanie
suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest
dhugotrwate sktadowanie drewna niezabezpieczonego przed opadami.

e Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukeji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten
sposob, aby mogly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych
naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Ze wzgledu na tatwos$¢ ich uszkodzenia szczegoélnie chronione musza by¢
powierzchnie stykow montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy
wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy musza by¢ jednoznacznie
oznakowane 1umieszczone W migjscu zamocowania przy pomocy S$rub
montazowych.

Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, nakretki powinny by¢ przewozone
w zamkni¢tych pojemnikach. Dzwigary dachowe powinny by¢ transportowane
W pozycji pionowej ita pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach
transportu 1 montazu konstrukcji.

Sposéb mocowania elementow musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia,
przewrocenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu.

Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane wten sposdb aby nie
przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057
1 PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktoregokolwiek
z wymiardw skrajni lub dopuszczalnych cigzaréw pojazdéw nalezy uzyskaé zgode
odpowiednich Zarzadow Drogna trasie przejazdu. Konwdj przewozacy czesci
ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez
oznakowany samochdd pilotujacy.

e Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbior konstrukeji powinien by¢ dokonany w obecno$ci przedstawiciela
Inspektora nadzoru 1 powinien by¢ przez Inspektora nadzoru zaakceptowany.

Wytworca konstrukceji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukeji przez
siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére beda uzyte na miejscu
budowy.

Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania
materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.

e Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne 1 odpowiadaja zalozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii.

Jesli usuwanie odchytek 1 uszkodzen Inspektor nadzoru uzna za konieczne, to
Wytworca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt technologiczny i
harmonogram usuwania odchytek. Inspektor nadzoru moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywac¢ bez obecno$ci przedstawiciela Inspektora nadzoru. Koszt prac
ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko,
jak jest to mozliwe ze wzgledoéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca
montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigcia lub inne
uszkodzenia, element (lub jego czegs$¢) zostaje zdyskwalifikowany.
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7.5. WYKONANIE ROBOT
Montaz powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem
montazu. W trakcie montazu konstrukcji nalezy dotozy¢ wszelkich staran tak, aby
po jego zakonczeniu posiadala ona nos$no$¢ oraz sztywno$¢ przewidziang w
projekcie. Sposob montazu determinowaty beda warunki placu budowy oraz
zatozenia projektowe. Podczas wykonywania robot nalezy pamigta¢ aby dziataé
zgodnie ze sztukg budowlang oraz obowigzujacymi przepisami BHP.
Konstrukcja drewniana z drewna klejonego kl.GL28c, GL28h lub GL32c¢ ztozona z
elementow:
- dzwigary dachowe
- ptatwie
Szczegdtowy wykaz elementow konstrukcyjnych na rysunkach projektu
wykonawczego konstrukcji z drewna klejonego technicznego. Stgzenia konstrukcji
z pretow stalowych zgodnie z projektem. Elementy drewniane potaczone sg
miedzy soba za posrednictwem projektowanych tacznikoéw  stalowych,
zabezpieczonych przed korozja zgodnie z SST.
Jesli wystapig zabrudzenia na surowym lub impregnowanym s$rodkiem wodnym
drewnie klejonym mozna je usung¢, jednak nie obedzie si¢ bez lekko jasniejszych
sladow pozostalych po wyczyszczeniu takich brudnych miejsc. Drobne
zabrudzenia czy tez odcisnigcia mechaniczne s3 nieuniknione a zatem
dopuszczalne. Pokrycie dachu i wykonczenie $cian nalezy wykona¢ krotko po
zmontowaniu konstrukcji z drewna klejonego, dzigki czemu unika si¢ nadmiernego
przyjmowania przez konstrukcje wilgoci. Elementy drewniane, ktore zaraz po
zmontowaniu catej konstrukcji nie sg kryte pokryciem dachowym nalezy
zabezpieczy¢ folig budowlang lub plandeka tak by zabezpieczata przed opadami
atmosferycznymi a jednocze$nie zapewniata wentylacje drewna klejonego (folia
powinna luzno zwisa¢é po bokach i1 od czota az do dolnej krawedzi
zabezpieczanego elementu) Do montazu wskazane jest zastosowanie takich
zawiesi, ktore beda chronilty przede wszystkim (ale nie tylko) pas dolny
podnoszonego elementu z drewna klejonego: najlepiej zawiesia pasowe o szer.
minimum 10Omm. Dodatkowo przy przenoszeniu ciezkich elementow np.
powyzej 500 kg zawiesia nalezy zaktada¢ dodatkowo na przektadki z desek, aby
unikng¢ odciskéw na krawedziach belek z drewna klejonego. Podczas montaz
unalezy poprzez fachowe wykonawstwa unikng¢ mimosrodu, w przeciwnym razie
nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze pojawig si¢ nie brane w obliczeniach statycznych pod
uwage dodatkowe wymagania co do statyki. Wykonanie przy montazu
dodatkowych otwordéw czy nacie¢ jest dozwolone tylko 1 wytgcznie po ustaleniach
1 uzyskaniu zgody odpowiedzialnego za konstrukcje projektanta.
Poczatki uzytkowania
W budynkach ogrzewanych do ,,rozruchu" konstrukcji nalezy podej$s¢ swiadomie:
zalecane jest powolne zwickszanie temperatury wewnatrz budynku z konstrukcja z
drewna klejonego, dzieki czemu wilgotno$¢ drewna konstrukcyjnego stopniowo
wyrowna si¢ z wilgotnos$cig powietrza.
Konserwacja
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed
dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wytacznie $rodki dopuszczone do
stosowania decyzja nr 2/ITB- ITD/87 z 05.08.1989 r. a) Srodki do ochrony przed
grzybami i owadami b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem c)
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Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia. Impregnacje elementow
konstrukcyjnych wykona Wytwornia na zlecenie Wykonawcy i pod nadzorem
Inspektora Nadzoru. Przed powtornym malowaniem impregnatem nalezy ustalic,
jaki jest sktad zastosowanego pierwotnie w Wytworni srodka impregnujacego, tak
aby sklad nowo naktadanego impregnatu nie wywolal niepozadanych skutkdw.
Powtérna impregnacja bedzie najwczesniej wymagana na elementach z drewna
klejonego, ktore sa bezposrednio wystawione na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Podczas malowania impregnatem nalezy zwr6ci¢ uwage na to,
by $rodek dotart do wewnatrz istniejacych juz szczelin lub pekniec.

7.6. KONTROLA JAKOSCI

Elementy klejone warstwowo powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 386 oraz ECS5
PNEN-1995-1-1:2010. Powinny by¢ wykonywane w wyspecjalizowanych zaktadach
produkcyjnych przez wykwalifikowany personel i podlega¢ jakosciowej kontroli
produkcji, zgodnie z przyjetym systemem zaktadowej kontroli jakos$ci.

Zakres kontroli jakos$ci obejmuje:

a) na etapie wstepnym:

- weryfikacje jakos$ci prac warsztatowych, kontroli jako$ci w wytworni

- pomiary geometrii i sprawdzenie odchytek pojedynczych elementow

- jakos$¢ tacznikow

b)po zakonczeniu montazu:

- sprawdzenie ogolnej geometrii ustrojéw nosnych

- sprawdzenie prawidlowosci oraz jakosci wykonania potaczen

7.7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest 1 m3 Do obliczania naleznosci przyjmuj¢ si¢ ilo$¢ (m3)
zmontowanej konstrukcji drewniane;.

NORMY:

PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych

PN-EN 390:1999 Drewno klejone warstwowo. Wymiary. Dopuszczalne odchyiki.

PN-EN 386:2002 Drewno klejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i minimalne
wymagania produkcyjne.

PN-EN 1194:2000 Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy
wytrzymatosci okreslenie warto$ci charakterystycznych.

PN-EN 387:2002 Drewno klejone warstwowo. Duze zlacza klinowe. Wymagania
jako$ciowe i minimalne wymagania produkcyjne.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych. Czgs¢ A: Roboty ziemne,
konstrukcje 1 rozbiorkowe, zeszyt 4 Konstrukcje drewniane, ITB W-wa 2004
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