SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ROZDZIAL 1.p.1.2.

1. Instalacje wod-kan.
1.2. Montaz kanalizacji sanitarne;j.

1.2.1. WSTEP
Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru wewnetrznej i zewnetrznej instalacji kanalizacji
sanitarnej, dla Remontu oraz przebudowy ptywalni otwartej w Parku Kasprowicza w
Poznaniu, Park Kasprowicza 1.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych .

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér robét zgodnie z ponizszym zestawieniem:

* roboty przygotowawcze

* roboty ziemne

* montaz kanatéw z rur PVC-U o s$rednicy $300

* montaz kanatéw z rur PVC-U o $rednicy $200

« montaz przykanalikéw z rur PVC-U o $rednicy 160 x 4,7

* montaz przewoddéw odptywowych z rur PVC 160 x 4,7

* montaz przewoddéw odptywowych z rur PVC 110 x 3,2

* montaz podejs¢ z rur PVC 110 x 3,2

* montaz podejs¢ z rur PVC 75x 1,8

* montaz podej$¢ z rur PVC 50 x 1,8

* montaz rewizji (czyszczaki) z HT/PVC 110 mm

* montaz syfonéw z HT/PVC 110 mm

* montaz syfonéw z HT/PVC 50 mm

« montaz rur PEHD ¢$40x3,7

* montaz rur wywiewnych z kominkiem i dotgcznikiem z PVC 110 mm

* montaz umywalek z p6tnogg przymocowanych do sciany

* montaz zlewozmywakéw z piytg ociekowg ze stali nierdzewnej i
zestawem odptywowym

* montaz miski ustepowej wiszgcej z ptuczkg i ze stelazem
zabudowanym w Scianie dla niepetnosprawnych

« montaz misek ustepowych wiszgcych z ptuczkami i ze stelazem
zabudowanym w Scianie

« montaz wpustow podtogowych ¢ 50 mm

* montaz studni rewizyjnych prefabrykowanych z elementéw z PVC-U

* montaz studni rewizyjnych z kregdw betonowych



1.2.2. MATERIALY

Klauzula.
WSZYSTKIE NAZWY WEASNE URZADZEN I MATERIALOW ORAZ ICH ZNAKI
TOWAROWE UZYTE W DOKUMENTACJI S4 PODANE PRZYKEADOWO i OKRESLAJA
JEDYNIE MINIMALNE OCZEKIWANE PARAMETRY JAKOSCIOWE ORAZ WYMAGANY
STANDARD I MOG4 BYC ZASTAPIONE PRZEZ INNE ROWNOWAZNE ( O
NIEGORSZYCH  PARAMETRACH  TECHNICZNYCH), @ JEDNAK  OBOWIAZEK
UDOWODNIENIA ROWNOWAZNOSCI , ZGODNIE Z ART.30 UST.5 USTAWY , NALEZY
DO WYKONAWCY.
Materiaty 1 urzadzenia uzyte do wykonania zadania majg by¢ rownowazne pod wzgledem
cech technicznych i jako$ciowych do materialow i urzadzen przedstawionych w projekcie
oraz w stosunku do Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.
W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
uwzglednia si¢ w kolejnosci:

1. Europejskie aprobaty techniczne,

2. Wspolne specyfikacje techniczne,

3. Normy mi¢dzynarodowe,

4. Inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy

normalizacyjne.

Zastosowane w specyfikacji okre$lenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ skfadania ofert rownowaznych pod warunkiem,
ze zaproponowane materiaty (i urzgdzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz
te, ktore sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert
réwnowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatéw (i urzgdzen) rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

1.2.2.1.Materiaty do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

« rury kielichowe klasy S (o zwiekszonej wytrzymatosci 6 kg/cm?) z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U z wydtuzonym kielichem
tgczone na uszczelki gumowe (kanalizacja na zewnatrz budynku)
aprobata techniczna z COBRTI INSTAL i IBDiM
deklaracja zgodnos$ci z PN-80/C-89205

« rury Kkielichowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC i
HT/PVC taczone na uszczelki gumowe (kanalizacja pozostata i
przewody wentylacyjne)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnoséci z PN-80/C-89205

o ksztattki kanalizacyjne z PVC-U i HT/PVC
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci z PN-81/C-89203

» rewizje HT/PVC (czyszczaki)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

* rury wywiewne z kominkiem i dotgcznikiem z HT/PVC
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

* umywalki z pétnogg , zamocowane do Sciany



atest higieniczny PZH
znak bezpieczenstwa B
+ Zzlewozmywaki 1 i 2-komorowe ze stali nierdzewnej do zabudowy
w blacie
atest higieniczny PZH
* miski ustepowe wiszgce z ptuczkami zabudowanymi w scianie
atest higieniczny PZH
znak bezpieczenstwa B
* miska ustepowa wiszgca z ptuczkg zabudowang w Scianie dla
niepetnosprawnych
atest higieniczny PZH
znak bezpieczenstwa B
* pisuary z doptywem z tytu i odptywem poziomym
atest higieniczny PZH
znak bezpieczenstwa B
* wpusty podtogowe
deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01
» syfony z HT/PVC
deklaracja zgodnos$ci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01
» systemy do zabudowy w podtynkowej ze stelazem do WC wiszgcego
ze sptukiwaniem uruchamianym z przodu,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

1.2.2.3.Skladowanie materiatéw
Rury i ksztattki z PVC, PE

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury i ksztattki z PVC winny by¢ sktadowane tak
dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w wigzkach) w sposéb
uporzgdkowany.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podftozu na podkitadach i przektadkach
drewnianych, a wysokosc¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m.

Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy powodujgc ich
deformacje.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Nalezy $Scisle stosowaC szczegdétowe wytyczne sktadowania, ktére podajg
Producenci rur PVC i PE.

Rur PVC nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wpltywem promieniowania
stonecznego, nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub ich odpornosci.

Rury majg na obu koncéwkach zaslepki ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem zitgczy.
Rur i ksztalttek NIE WOLNO zrzucaé i wlec.

Armatura, osprzet, przybory sanitarne



Jako zasade nalezy przyjaé, ze rozne rodzaje armatury, osprzetu, przybory sanitarne
oraz armatura roznych Producentoéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Armatura, osprzet i przybory sanitarne powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu.

Armature, osprzet i przybory sanitarne sktadowacé najlepiej pod zadaszong czescig
sktadowiska na réwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych.

1.2.3. SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem
montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robot.

1.2.4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym
do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, urzadzenia, przybory sanitarne, armatura i osprzet nalezy chronié¢ przed
uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne
krocce  wystajgce  poza  skrzynie  tadunkowg nie byty  dtuzsze
niz 1 m.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

1.2.5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot.
Rozpoczecie roboét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzic, ze:
» teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa
pracy do prowadzenia robot ziemnych.
» obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa
pracy do prowadzenia robét instalacyjnych

1.2.5.1.Montaz instalacji wewnatrz budynku
Montaz przewodoéw kanalizacyjnych z rur PVC, HT/PVC i PE

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacji sanitarnej
w zaleznosci od Srednicy przewodu wynosza:
- dla przewodu srednicy 100 mm — 2,0%



- dla przewodu $rednicy 150 mm — 1,5%

- dla przewodu $rednicy 200 mm wiecej— 1% (0,5%)
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w
projekcie technicznym, mogg wynosi¢ £10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych
wynikajg z zastosowanych trojnikow tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementéw przewoddw.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze
powyzej 0°C.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna
wynosi¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy odlegtosc ta jest mniejsza, nalezy zastosowac
izolacje termiczna.

Odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢é wykonane za
pomocyg trojnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkdéw za pomoca
uchwytéw stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow
powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych i
ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych.

Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W
przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowa¢ co najmniej jedno
mocowanie state i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowacé podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po Scianach albo w bruzdach, pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia
rurociggow.

Przewody z PVC i HT/PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone
przed tarciem przez owiniecie papierem, a odlegto$¢ pomiedzy Sciankg bruzdy a
powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1 m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnoSci.

Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptytg posadzkowg nalezy uktadac¢ na
podsypce z piasku grubosci min. 15 cm; dno wykopdw powinno znajdowaé sie w
gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu
zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami (znajdujgcymi sie
na sieci kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia poziomow ponad przewidywany poziom ,0" w
budynku nalezy bardzo doktadnie zabezpieczyé wszystkie otwory tak, aby nie byto
mozliwosci zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

Tuleje ochronne



Przejscia przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), wymagajg zastosowania tulei ochronnych.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przewody winny by¢ utozone w miare mozliwosci réwnolegle lub prostopadle do
sieci.
Montaz przyboréw sanitarnych

Zlewozmywaki nalezy mocowac do sciany w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz
oraz wtasciwe uzytkowanie.

Umywalki nalezy mocowac do zabudowy podtynkowej zapewniajgcy tatwy demontaz
oraz wtasciwe uzytkowanie.

Miski ustepowe nalezy mocowa¢ do zabudowy podtynkowej, w sposob
zapewniajgcy tatwy demontaz i wiasciwe ich uzytkowanie.

Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujgce.

Przybory i urzadzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Wysoko$¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(wg PN-81/B-10700.01).

1.2.5.2.Montaz instalacji utozonej w ziemi
Roboty przygotowawcze

Projektowana os przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Os przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem
ciggow reperdéw roboczych.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o Scianach pionowych obudowanych
sprzetem mechanicznym zgodnie z normami
PN-B-10736:1999, oraz PN-68/B-06050.

Wykop pod kanalizacje nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w goére
w kierunku przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.



Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkobw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich

i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzyC przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie
powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu
przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsca wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wymagania przy wykonywaniu obudowy pionowych scian wykopow zostaty opisane
w Polskiej Normie PN-90/M-47850.

Wykonawca robét przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robaot.

Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gftebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc
warstwe filtracyjng z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie
wykopu co ca’50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow.
Zakresy robdt odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

Podfoze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:



- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory
stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych
skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych
- podioze zwirowo-piaskowe
* przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy,
itp.) o matej grubos$ci po ich usunieciu,
* przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajgcych),
* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne dla przewodow,
+ jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych,
Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie poditoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po
prébie szczelnosci odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyrbwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod
rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ dla przewodéw PVC 10
cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania  podtoza umocnionego zgodnie z  wymaganiami  normy:
PN-EN 1610.
Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia
potozonego przewodu

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap |- wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z
wytaczeniem odcinkow na ztgczach

etap Il - po probie szczelnos¢ ztgcz rury przewodowej, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczen

etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbidrkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.



Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym,
jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody =zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych
zageszczenia gruntow okreslonej w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01.

Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegad
zasady budowy przewodu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu.
Spadki i gtebokosci posadowienia przewodu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Ogdlne warunki ukfadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych
robot kanalizacyjnych.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i skladowania.

Do wykopu przewody nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej albo dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaC zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej “a dtugosci obwodu, symetrycznie do
jej osi.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ = 20
mm dla rur.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé
+1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy
rury zasypacC do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Rury PVC

Rury z PVC mozna ukfada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podtozem nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu



- wykonac¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej wciskany jest
bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg
ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw
potgczenia rur. Osie fgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac
na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadkami
pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potgczeh wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzeniu montazu przewodu nalezy wiasciwie
przygotowa¢ rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby
powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy potagczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyc
gtebokos¢ ztgcza.

Ztacze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wktadajgc do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajgc
bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do wciskania bosego konca rury uzywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiagniecie przez
czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosc tgczonych elementow.

Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego
w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Po zamontowaniu rurociggu nalezy go przysypac¢ ziemig (pozostawiajgc odkryte
ztgcza), aby jej ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby cisnienia.

Nalezy réwniez upewni¢ sig, czy wszystkie ksztattki (tuki, redukcje itd.), a zwtaszcza
zaslepki sg wlasciwie wzmocnione i zabezpieczone.

Préoby szczelnosci

Probe szczelnosci urzadzen nalezy wykonac tacznie z siecig kanalizacyjng zgodnie z
PN-EN-1610.

Szczelnos¢ separatora na eksfiltracje powinna by¢ przeprowadzona jak dla
przewodow kanalizacyjnych.

Po napetnieniu obiektow pozostawia sie je w celu nalezytego nasgczenia scian wodg
przez czas 24 godzin.

Szczelnos¢ na infiltracje
Badanie na infiltracje przeprowadza sie przy pustym przewodzie i obiekcie.

Dtugosc¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢ mniejsza od odlegtosci
pomiedzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna dtugos¢ odcinka przeznaczonego do
odbioru koncowego nie jest ograniczona w normie.



Badanie na infiltracje dla kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ w czasie przeprowadzenia
proby — 1 godzina, przy czym naptyw wody z gruntu nie powinien przekraczac
warto$ci dopuszczalnej rownej wartosciom okreslonym powyzej dla badan na
eksfiltracje.

Badania na infiltracje wody z gruntu do obiektu wykonuje sie przy niepodtgczonych
przyborach odprowadzajgcych scieki do kanalizacji, przy zaslepionych wszystkich
otworach wlotowych.

Zaslepienie otworow nalezy wykonac¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Szczelnos¢ na eksfiltracje
Szczelnos¢ odcinka na eksfiltracje bez wzgledu na jego srednice powinna spetniac
nizej podane warunki:

e szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej
powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia
probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz
10 kPa i nie wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury,

* wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddéw sg spetnione, jezeli
uzupetnienie wody do poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dla
powierzchni zwilzonej;

- 0,151/m? dla przewoddw

- 0,2 I/m? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi
wiazowymi

- 0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych

1.2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.2.6.1.Zasady ogodlne kontroli

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot
budowlano-montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno
zawierac:
» zasady komisyjnej kontroli materiatéw, elementow, urzgdzen:
a) jakos¢ materiatow, wyrobow, elementéw okresla sie na podstawie
- dokumentéw zatgczonych do dostawy,
- ogledzin zewnetrznych
b) sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, Swiadectw zgodnosci
» zasady komisyjnej kontroli wykonanych robat:

- kontroli poszczegdlnych rodzajow robét w oparciu o wymagania
okreslone w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, Polskimi Normami i szczegétowych specyfikacji
technicznych

- badan wykonanych robot ziemnych

- badan wykonanych instalacji

- sprawdzen szczelnosci wykonanych instalacji

- préb i sprawdzen instalacji, urzgdzen technicznych i przewodow

- sprawdzenie robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- pomiardéw sprawdzajgcych wykonanych instalacji

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i robét dokonuje sie komisyjnie.



Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajgcych, jako$¢ materiatdw i robot zapisuje
sie w odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy.

Do protokotéw zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jako$ci, raporty
i wyniki badan, wyniki pomiarow, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty
bezpieczenstwa i inne.

Dokumenty te przechowuje sie do odbioru korncowego, a nastepnie dotgcza sie je do
protokotu odbioru koncowego budowy.

1.2.6.2.Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiadaé wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac
Swiadectwa jakosci wydane przez producentéw i uzyskac akceptacje Inzyniera.

1.2.6.3.Kontrola jakosci robét
Kontrola zgodnosci wykonania robét z:

» Dokumentacjg Projektowg

» Specyfikacjg Techniczng

* Polskimi lub branzowymi normami

* Warunkami technicznymi wykonania i montazu

» Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
+ Poleceniami Inwestora Zastepczego.

Kontrola wykonania instalacji wewnetrznych

* Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekéw
bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢é na szczelnos¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce
Scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelnos¢ po
napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem
poprzez ogledziny

Kontrola wykonania kanalizacji utozonej w ziemi

e Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na
porobwnaniu wykonywanych robdét badz wykonanych robdt z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiarow,;

 Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatdbw i
elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg
z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow;

 Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy
ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu;

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar
jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci



materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie mniej niz 50 m;

* Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos$¢ podtoza nalezy wykona¢ w
trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie
podfoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

* Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy
ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu;

* Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych
jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi
w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

» Badania w zakresie przewodow obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i
Srednicy (z doktadnosci do 1 cm) badanie utozenia przewodéw na
podfozu w planie i w profilu, badanie potaczenia przewoddéw. Utozenie
rurociggow i przewodow na podtozu wzmocnionym powinno zapewni¢
oparcie rur na co najmniej ¥4 obwodu.

» Badanie z zakresu pompowni polega na sprawdzeniu droznosci i
czystosci zbiornika pompowego, czy nie wystgpity pekniecia,
uszkodzenia mechaniczne, termiczne Ilub inne, przewodu
doprowadzajgcego i rurociggu ttocznego, ocene potgczenia miedzy
poszczegolnymi potgczeniami.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja:
badanie stanu odcinka przewodu, napetnienie wodg i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢
kontrole szczelnosci zlgczy, scian przewodu. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac
badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

 Badanie szczelnoéci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje:
badanie stanu odcinka przewodu, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢
obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz.

1.2.6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt 5
specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.
Wszystkie roboty, ktore stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub mogg takie
zagrozenia stworzyC przy dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie
wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.



Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci
kanalizacyjnych i ustali zakres i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

1.2.7. OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru rob6t sg nastepujgce:

przewody 1
mb
dla kazdego typu rury i srednicy, dlugosc¢ liczy¢ jako sume odlegtosci
miedzy osiami studzienek, pomniejszong o sume $rednic wszystkich
dolnych czesci (komoér roboczych, studzienek zamontowanych na
kanalizaciji)
proba szczelnosci dla kanalizacji 1 mb
dla kazdej srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy
osiami studzienek (bez potrgcen)
separator koalescencyjny lub przepompownia 1 kpl
przy czym musi zosta¢ opracowana przez wykonawce robot kalkulacja
indywidualna zawierajgca wszystkie niezbedne elementy montazu
rurociggi wraz z ksztattkami 1 mb
dla kazdego typu rury i Srednicy, dlugos¢ mierzy¢ wzdtuz osi
przewodu, do ogdlnej dtugosci nalezy wliczy¢ dtugo$é ksztattek,
dtugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci rurociggu o wiekszej
Srednicy. Dtugos$¢ rurociggu liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy
osiami studzienek kanalizacyjnych i pompowni $ciekow pomniejszong
o sume sSrednic wszystkich dolnych czesci (komér roboczych),
studzienek i pompowni
studnie rewizyjne 1 kpl.
dla kazdej srednicy zamontowanego rurociggu

W przypadku robot zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy
zachowac do odbioru koncowego.

1.2.8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét sktadajg sie z odbioru czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru
koncowego po zakorczeniu budowy.

1.2.8.1.0dbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét, dane geotechniczne
obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosc¢
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podfoza gruntowego
wg PN-81/B-03020, poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu
okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakdéw



wysokosciowych reperéw, uzbrojenie podziemne przebiegajgce
wzdiuz i w poprzek trasy, a takze przekroj podtuzny terenu,
zadrzewienie

Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow i armatury
Dziennik Budowy

Dane okre$lajgce objetosci wdd deszczowych, ktére mogg przenikad
w grunt, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan
szczelnosci odbieranych urzgdzen na eksfiltracje, dane okreslajgce
dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w palnie,
rzednych i gtebokosci utozenia

jakosci wbudowanych urzadzen i materiatdw oraz ich zgodnosci z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczne;j
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

utozenia urzgdzen na podtozu wzmocnionym

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia
przewodow

badania szczelnosci na eksfiltracje

badania szczelnosci na infiltracje

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg Techniczng, uzycia witasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu i

szczelnosci.

Dtugosc¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
50 m. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

1.2.8.2.0dbiér koncowy

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow i urzgdzen
instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektbw na planach
sytuacyjnych wykonana przez uprawiong jednostke geodezyjng
projekt powykonawczy

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od
Dokumentacji Projektowej

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien
dotyczgcych usuniecia usterek

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie
zmiany i uzupetnienia

prawidtowos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowg wbudowania
urzgdzen i armatury



» protokoty badan szczelnosci
1.2.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050
PN-90/M-47850
PN-EN-1610

PN-90/B-14501
PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-85/C-89203
PN-85/C-89205
PN-1401-1:1999
PN-87/B-01100

PN-B-10736:1999

PN-74/C-89200
PN-EN 1452-2, 3

PN-87/H-74051.00

Normy branzowe
BN-62/6738-03

BN-62/6738-04
BN-62/6738-07

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opisy gruntéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

Deskowanie dla budownictwa monolitycznego.
Deskowanie uniwersalne. Terminologia, podziat i
gtéwne elementy sktadowe.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Zaprawy budowlane zwykta.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Ksztattki  kanalizacyjne z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
PVC-U do odprowadzania kanalizacji.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy, okres$lenia.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury i ksztattki.

Witazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw.
Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw.
Wymagania techniczne.
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Akty prawne
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 - Ogoblne przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Sprawa bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1993r. Nr 96 poz. 438 — Bezpieczenstwo i higiena pracy w
oczyszczalniach sciekow.

Inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu stosowane w systemach odwadniajgcych i
kanalizacyjnych.

ISO 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply -
Specifications.

DIN 3230 Wymagania i badania armatury.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
— Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji, Warszawa - 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 —
wydane przez COBRTI INSTAL — Warszawa, sierpien 2001r.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa wraz z Instrukcja montazu i
Instrukcja rozruchu dla pompowni $ciekéw — wydana przez Producenta.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — producenta rur.

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéow PE i ksztattek PE —

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych,
tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe — wyd. ARKADY 1989r.



	Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru wewnętrznej i zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, dla Remontu oraz przebudowy pływalni otwartej w Parku Kasprowicza w Poznaniu, Park Kasprowicza 1.

