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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt wykonawczy ETAP | instalacji elektrycznych, staboprgdowych oraz
uziemienia i ogromu dla Plywalni otwartej Kasprowicza w Poznaniu cze$¢ dziatek 20/31, 20/33 wraz z zagospodarowaniem terenu i
wykonaniem niezbednej infrastruktury — remont brodzika oraz przebudowa budynku technicznego wraz z niezbedng infrastruktura.

2. Podstawa opracowania

- PB W architektoniczno - konstrukcyjny,

- wytyczne branzowe,

- obowigzujace przepisy i normy:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016, z pdzniejszymi
Zmianami)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwieni publicznych (Dz. U. z 2004 r., Nr 19, poz. 177, z pdzniejszymi
zmianami)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r., Nr 147, poz. 1229,
zZ pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa o Ochronie Os6b i Mienia z 22 sierpnia 1997r., (Dz. U. z 1997 r., Nr 114, poz. 740)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 roku, Nr 75, poz. 690, z p6Zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. z 2006 r., Nr 80, poz. 563)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1133)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie, Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 - miejsca pracy we wnetrzach.
Inne wiasciwe przepisy

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje rozwigzania instalacji elektrycznych dla budynku w zakresie:
a) instalacji ogélnoelektrycznych:
- zasilanie i rozdziat energii elektrycznej
- trasy kablowe silnopragdowe i stabopradowe
- instalacja o$wietlenia wewnetrznego podstawowego, awaryjnego,
- instalacja o$wietlenia zewnetrznego
- instalacja gniazd wtykowych i sity
- instalacja zasilania urzadzen technologicznych
- instalacja uziemiajaca, wyréwnawcza i odgromowa
- ochrona od porazen pradem elektrycznym
b) instalacji teletechnicznych:
- nadzoru telewizji dozorowej CCTV

4. Rozdziat energii elektrycznej

Gtéwny rozdziat energii zrealizowany zostat w rozdzielnicy RG, zlokalizowanej w budynku technicznym. Istniejacy kabel
zasilajacy wraz z uktadem pomiarowym jest poza zakresem niniejszej dokumentacii. Z rozdzielnicy RG zasilane bedg bezpo$rednio
rozdzielnice w budynku socjalnym RSZ i RADM oraz rozdzielnice technologiczne RBP, RBR, RBH. Zasilanie odbywa¢ si¢ bedzie
kablami rozprowadzanymi na korytach orez bruzdach pod tynkiem. Kable zasilajace do budynku socjalnego (rozdzielnica RSZ i
RADM) prowadzi¢ w przepustach kablowych pomiedzy budynkami.

Whytaczniki pozarowe PWP dla obiektu zlokalizowane zostat przy wejsciach do poszczegdlnych stref, zaprojektowano
wytgczniki dla stref:

- PWP1 - budynek socjalny
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- PWP2 - budynek techniczny

Whytaczenie realizowane bedzie poprzez cewki wybijakowe w rozdzielni RG.

Przewiduje sie zainstalowanie rozdzielnicy wolnostojacej RG , natynkowej wiszacej RSZ i RADM, wyposazonych w
aparature np. firmy Eaton. Rozdzielnice technologiczne wchodzg w zakres dostawy technologi basenowych.

5. Prowadzenie tras kablowych

W celu rozprowadzenia kabli po obiekcie zaprojektowano trasy korytek. Wyodrebniono trasy dla teletechniki (stabe prady,
oznaczone na rysunkach kolorem zielonym), trasy energetyczne (dla kabli WLZ, instalacji oSwietleniowej i sitowej, oznaczone na
rysunkach kolorem niebieskim). Trasy ukladane beda pod stropem pomieszczenia.

Zapewnic ciggtos¢ elektryczng korytek kablowych poprzez mostki kablowe wykonane linkg LY25mm. Korytka kablowe taczy¢
Z szynami uziemiajacymi wyprowadzonymi z uziomu. Potaczenia korytek wykona¢ przy rozdzielnicach elektrycznych
w pomieszczeniach. Korytka zostang wykorzystane jako gtéwna szyna uziemiajgca w obiekcie.

Wszystkie przejscia kablowe na granicy stref pozarowych nalezy uszczelni¢ ogniowo masg o odporno$ci przewidzianej dla
danej przegrody pozarowej. Wejscia kabli do budynkdw uszczelni¢ przeciwwilgociowo.

Trasy kablowe zostaly opracowane w oparciu o rozwigzania firmy Cablofil. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen
i rozwigzan alternatywnych prod. Baks.

Prowadzenie kabli do urzadzen technologicznych zlokalizowanych w ttoczniach uktadane beda w projektowanej kanalizacii
elektrycznej. Kanalizacja wykonana jest pomiedzy budynkiem technicznym a tloczniami z wykorzystaniem studni kablowych z
polietylenu.

6. Instalacja oswietleniowa

W budynku przewiduje sie o$wietlenie:
e o0gdlne (podstawowe),
e ewakuacyjne,
e zewnetrzne.
Oswietlenie ogdlne (podstawowe), o natezeniu wynikajacym z normy o$wietleniowej PN-EN 12464 umozliwia prowadzenie
podstawowych funkcji obiektu.
Minimalne poziomy jasno$ci oéwietlenia powinny by¢ takie jak opisane nizej:

Rodzaj pomieszczenia lub jego rola Minimalny poziom jasnosci (Em)
Kuchnie, zaplecza 500Ix
Biura 500Ix
tazienki, toalety 200Ix
Pomieszczenia techniczne 200Ix
Strefy komunikaciji, korytarze 100Ix

Instalacie o$wietleniowa nalezy wykona¢ przewodami YDYZo...1,5/750V prowadzong w korytkach kablowych i wykonang
pod tynkiem.

Oswietlenie holu oraz ciggéw komunikacyjnych poziomych na obiekcie projektuje sie za pomocg opraw $wietlowkowych
montowanych do stropu lub na zawiesiach.

W pomieszczeniach biurowych (administracja), sali warsztatow, sali zabaw. Przewiduje sie zastosowanie opraw
0 wysokich parametrach $wietinych do uzyskania natezen zgodnych z normami i wymaganiami PIP. Pomieszczenia w budynku
technicznym zostaty o$wietlone oprawami nastropowymi dobranymi do funkcji pomieszczenia i opisanymi na planach, zgodnie z
obowigzujacymi normami. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano oprawy Swietldwkowe ogélnego przeznaczenia,
dostosowane do potrzeb. W weztach sanitarnych i pomieszczeniach higienicznych projektuje sie oprawy szczelne, zataczane przez
czujniki ruchu. Sterowanie o$wietleniem w pozostatych pomieszczeniach odbywaé sie bedzie wytacznikami lokalnymi,
zZlokalizowanymi przy drzwiach wejSciowych. Dla pomieszczen magazynowania odczynnikow chemicznych zaprojektowano
odpowiednie oprawy odporne na czynniki chemiczne.

Oprawy o$wietleniowe zasilane sg z wydzielonych obwodéw rozdzielni RG oraz podrozdzielni. Wszystkie oprawy
Swietlowkowe oraz kompaktowe wyposazone sa w energooszczedne zrodia i stateczniki EVG.

7. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacje o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) zaprojektowano dla potrzeb ewakuaciji. Projektuje si¢ oSwietlenie
ewakuacyjne, ktére zasilane bedzie indywidualnymi przetwornicami elektronicznymi z akumulatorami min. 1h. W budynku projektuje
sie dedykowane oprawy o$wietlenia awaryjnego wyposazone w diodowe Zzrodta Swiatta LED. Oprawy zostang wyposazone
w moduty do pracy awaryjnej w niskich temperaturach. Zgodnie z normg PN EN 1838 o$wietlenie ewakuacyjne zapewnia¢ bedzie
natezenie 0,5Ix w strefach otwartych, 11x na $rodku pasa drédg ewakuacyjnych, oraz 5Ix dla urzadzen przeciwpozarowych nie

-4-



PROJEKT REMONTU ORAZ PRZEBUDOWY PLYWALNI OTWARTEJ KASPROWICZA W POZNANIU
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i stabopradowych oraz uziemienia i odgromu, pazdziernik 2016

znajdujacych sie na drodze ewakuacyjnej. Oprawy oswietlenia awaryjnego oraz oprawy z piktogramami, okre$lajgcymi kierunek
ewakuacji beda pracowa¢ w trybie awaryjnym oraz awaryjno - sieciowym. Zatgczanie o$wietlenia ewakuacyjnego nastepuje
automatycznie w momencie zaniku napiecia. Oprawy z piktogramami instalowane beda przy wyjéciach z budynku oraz na drogach
ewakuacyjnych.

8. Oswietlenie terenu

Oswietlenie ciagéw pieszych projektuje sie oprawami parkowymi , montowanymi na stupach o wysokosci  3,5m,
zapewniajacymi natezenie o$wietlenia minimum 10lux. Istniejace oprawy parkowe wraz ze stupami podlegajg wymianie na nowe.
Kabel zasilajgcy o$wietlenie terenu zewnetrznego pozostaje bez zmian. Obwody o$wietleniowa zostang, zasilone z rozdzielnicy
budynkowej RG i sterowane zegarem astronomicznynym. Rozmieszczenie oraz typy opraw pokazano na planie instalacii
o$wietlenia. Podczas wymiany stupéw nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na projektowane i istniejgce uzbrojenie terenu. W zwigzku
z kolizjg dwdch opraw o$wietlenia terenu z projektowanymi instalacjami technologii oprawy te nalezy przesuna¢

9. Instalacja gniazd wtykowych i sity potrzeb ogéinych

Dla instalacji gniazd ogéinych i komputerowych przewidziano wydzielone obwody, zasilane przewodami kabelkowymi
YDYzo...2,5/750V.

W pomieszczeniach biurowych (administracja), sali warsztatdw, sali zabaw gniazda montowane na wysokosci ok. 0,3m od
podfogi pod tynkiem.. W pomieszczeniach biurowych i salach lekcyjnych bedg instalowane zestawy gniazd stanowiskowych A,
w skitad, ktérego wchodzg dwa gniazda 230V oraz dwa gniazda komputerowe RJ-45. W pomieszczeniach: sanitarnych, kuchni oraz
wilgotnych montowa¢ gniazda szczelne o IP44 na wysokosci ok. 1,15m od podfoza.

W budynku technicznym i ttoczniach instalacje wykonaé¢ natynkowo w rurkach instalacyjnych.

Przylacza jednofazowe i tréjfazowe prowadzi¢ od odpowiednich rozdzielnic do puszek instalacyjnych o IP65. Instalacje
prowadzi¢ w korytkach kablowych oraz w bruzdach pod tynkiem przewodem YDYZo0...2,5/750V. Gniazda instalowaé pod tynkiem.

Rozmieszczenie gniazd oraz przytaczy pokazano na planach instalacji gniazd wtykowych.

10. Instalacja dla wentylaciji.

W budynkach zostang zainstalowane wentylatory wyciggowe. W budynku socjalnym zataczenie wentylacji
w pomieszczeniach sanitarnych tacznie z zataczeniem o$wietlenia. Dla wentylatorow zastosowaé przekaznik z opdznieniem
wytgczenia wentylatorow. W budynku technicznym wentylatory zaprojektowano do pracy ciggte;.

Zasilanie urzadzen wentylacji przewidziano z wydzielonych obwodéw RG.

11. Ochrona przeciwporazeniowa, przepieciowa i potaczenia wyrownawcze

Zastosowano uktad ochrony przeciwporazeniowej TN-C-S z punktem rozdzialu w rozdzielnicy gtownej RG zasilajgcym
kompleks basenowy.

Jako ochrone podstawowg przyjeto izolowanie czesci czynnych. Ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem
elektrycznym realizuje sie przez samoczynne szybkie wytgczenie zasilania przy zastosowaniu przewodu ochronnego PE oraz
wytacznikow roznicowopradowych 30mA.

Te same wylgczniki réznicowopradowe stuza, jako ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim gdyz zapewniajg
odpowiednio szybkie wylaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na dostepnych elementach przewodzacych
urzadzen elektrycznych.

Oznaczenie przewodow w instalacii elektrycznej stosowaé zgodnie z PN-IEC60364:

- przewody fazowe w dowolnych kolorach za wyjatkiem zdttego, zielonego, jasnoniebieskiego,

- przewod neutralny N jasnoniebieski,

- przewdd ochronny PE Zétto-zielony.
Bolce uziemiajace gniazd wtykowych przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, a wyniki
zestawi¢ w protokole pomiaréw.

Jako ochrone przeciwprzepieciowa zaprojektowano ochronniki klasy ,B”, zamontowane w rozdzielni gtéwnej RG.
Podrozdzielnie wyposazone bedg w ochronniki klasy ,C”.

Do rozdzielni elektrycznych, komér ttoczni, itp. przewiduje sie doprowadzi¢ bednarke FeZn30x4 uktadu uziemienia, do ktérej
podiaczy¢ nalezy szyny wyréwnania potencjatéw SWP. Do szyn SWP podtaczy¢ linkg LgYz016 wszystkie metalowe czesci obudow
rozdzielni i urzadzen technologicznych. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ konstrukcji metalowej korytek kablowych, ewentualne przerwy
taczac przewodem LY25. Polgczenia ochronne dodatkowe wykonaé przewodem LgYZo o przekroju rownym przekrojowi przewodu
ochronnego podtaczanego urzadzenia, lecz nie mniejszym niz 4mma2.
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12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektuje sie 2 stopniowg ochrone przeciwprzepieciowa:
- stopien 1 - na poziomie rozdzielnicy gtownej 0,4kV (Ups <4,0 kV)
- stopien 2 - na poziomie rozdzielnic oddziatowych 04kV (Ups <1,2 kV)

13. Instalacja odgromowa i uziemienia

Budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa. Zgodnie z wykonang analizg ryzyka, budynki obja¢ ochrong w klasie IV,
Na dachu budynkow utozy¢ zwody poziome niskie. Zwody wykona¢ z drutu stalowego FeZn o $rednicy 8mm. Drut uktadaé na
wspornikach dachowych systemowych przystosowanych do pokrycia dachu. Do siatki zwoddw nalezy przytaczy¢ wszystkie
metalowe elementy konstrukcyjne i wykonczeniowe znajdujace sie na dachu. Ochrone urzadzen elekiryczny zainstalowanych na
dachu (wentylatoréw, agregatow chtodniczych) wykona¢ iglicami odgromowymi izolowanymi o kacie ochronny 45st. Do siatki
zwodbw nalezy przytaczy¢ przewody odprowadzajace wykonane z tego samego drutu co zwody. Przewody odprowadzajace nalezy
potaczy¢ w ztaczu probierczym instalowanym w puszce chodnikowej z przewodem uziemiajgcym wyprowadzonym z uziomu
otokowego. Pofgczenia wykonac jako skrecane z zapewnieniem ciggtosci galwaniczne;.

W celu uziemienia stalowych niecek basenow projektuje sie uziom otokowy wykonany z bednarki FeZn30x4. Podtaczenie
niecki do uziomu nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych przez producenta.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej oraz zapewnienia ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym
wokot projektowanych budynkéw nalezy wykonac uziom otokowy. Uziom budynku wykonac tasma FeZn 30x4mm uktadang w ziemi
na gtebokosci min. 0,6m w odlegtosci min. 1m od fundamentéw. Do uziomu przytaczyé przewody uziemiajace, ktére nalez
wprowadzi¢ do:

- Zlgcz probierczych instalacji odgromowej ,

- ztgcz kontrolnych,

- gtdwnej szyny uziemiajacej oznaczonej GSU,

- migjscowych szyn uziemiajgcych SU,

Wszystkie potaczenia tasmy wykonac jako spawane, a spoing izolowaé przed korozjg masg bitumiczna. Stosowaé spaw
dwustronny o dtugo$ci min. 3cm.

Szyny wyréwnania potencjatéw montowac przy rozdzielnicy gtéwnej 0.4kV i potaczy¢ z uziomem budynku tasma Fe/Zn 30x4.
Potgczenia wyréwnawcze gtéwne CC wykonaé przewodem LY 25mm2. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe wykonaé przewodem
LY min.4mm2. Rezystancja uziemienia roboczego winna by¢ mniejsza od 5 Ohma.

Jako system ochrony dodatkowej od porazen pradem elektrycznym przyjeto samoczynne wytaczanie zasilania. Uktad sieci
TN-S. Na rozdzielnicach RG-NN stosowa¢ odgromniki przeciwprzepieciowe klasy B, natomiast na podrozdzielnicach ochronniki
warystorowe klasy C.

14. System telewizji dozorowej CCTV

W obiekcie projektuje sie system monitoringu wizyjnego CCTV. System ten sktada¢ sie bedzie z zestawu monitora, kamer
stacjonarnych na obiekcie, oraz rejestratora np. Samsung Techwin. Projektuje sie kamery kolorowe o wysokiej rozdzielczosci z
przetwornikiem super - dynamicznym i obiektywem z automatyczng przystona. Przyjeto kamery stacjonarne kolorowe wewnetrzne
wysokiej rozdzielczosci i czuto$ci (0,5lux) montowane na wysiegnikach ciennych, z wymiennym obiektywem 5-50mm a kamery
zewnetrzne dualne o podwyzszonej czutosci (0,03lux) umieszczone w wandaloodpornej obudowie z ostonami i grzatkami.

Kamery zlokalizowane zostang w nastepujacych strefach: wejscia do budynku, komunikacja, teren zewnetrzny.

W projekcie przewiduje sie jedynie wykonanie okablowania strukturalnego od szafy LPD oraz zasiljacego. Dobor urzadzen,
kamer oraz montaz jest po stronie Inwestora

Wszystkie elementy systemu powinny posiada¢ $wiadectwa kwalifikacyjne Zaktadu Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia
TECHOM lub Polskiej Izby Systeméw Alarmowych PISA. Podtaczenie, uruchomienie oraz eksploatacja urzadzen zgodnie z DTR
producenta. Montaz i programowanie systemu powinno zosta¢ przeprowadzone przez osobe z udokumentowanym przeszkoleniem
w tym zakresie.

15. Uwagi koncowe

1.PrzejScie kabli zasilajgcych przez $ciany zewnetrzne wykonaC w rurach ochronnych typu SRS firmy AROT zgodnie
z PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

2.Wszystkie kable wiz uktada¢ w rurach ochronnych lub w korytkach z twardego PCV.

3.Prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
elektrycznych.

4. W przypadkach gdy nie zaznaczono inaczej, przekroje przewodéw podane sq w mm2, stosowaC przewody wykonane
z materiatu Cu.
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5.Wybicia i frezowanie niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej instalacji przy budowie wykonane zostang przez
Zleceniobiorce i muszg zosta¢ wkalkulowane w ceny jednostkowe.

6.Przepusty izolowane w posadzkach/stropach/$cianach w obszarze wilgotnym nalezy uszczelni¢ od wody ci$nieniowe;.

7.Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji
przewodéw, dziatania wytacznikdw roznicowopradowych oraz natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach, z ktorych wynika,
ze instalacja odpowiada przepisom PN, zostata wykonana prawidtowo, odebrana przez inspektora nadzoru i nadaje sie do
eksploatacii.

8. Po zakonczeniu instalacji nalezy wykona¢ wymagane pomiary sprawdzajace i sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Wykonawca jest zobowigzany w trakcie prowadzenia procedury zamdwienia publicznego w trybie przywotanej ustawy
o zamoéwieniach publicznych ztozy¢ na pismie wszelkie watpliwosci co do zakresu prac wymienionych w dokumentacji. Watpliwo$ci
co do zakresu robdt objetych zamoéwieniem nie mogg byé formutowane na etapie pdzniejszym, ani by¢ podstawg do wysuwania
roszczen przez Wykonawce w stosunku do Inwestora w przypadku realizacji zaméwienia w trybie kwoty ryczattowe.

Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia listy proponowanych zamiennikéw w stosunku do elementdw badz produktow
wskazanych w dokumentacji projektowej nie pézniej niz 30 dni od daty powierzenia rob6t budowlanych przez Inwestora. Po tym
terminie Inwestor i Projektant zastrzegaja mozliwo$¢ jednostronnej odmowy rozpatrywania wnioskéw o zmiany. Z chwilg ztozenia
propozycji zmian, propozycja ta podlega rozpatrzeniu i zatwierdzeniu zaréwno przez Inwestora jak i Projektanta, i w terminie 14 dni
Wykonawca otrzyma odpowiedz. W przypadku odpowiedzi negatywnej, Wykonawca moze przyja¢ zastosowanie materiatu zgodnie
z dokumentacjg lub ma dodatkowe 14 dni na ztozenie propozycji alternatywnej, po czym powtarza sie procedura konsultacji
Inwestora i Projektanta. Wnioskowanie o zamiany nie moze mie¢ wptywu na realizacje harmonogramu prac ztozonego w ofercie.

Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w ofercie nastepujace elementy niefigurujace w dokumentaciji i niebedace jej
przedmiotem, jako koszty wiasne, ktore nie bedg podlegaly jakiejkolwiek refundacji ze strony Inwestora:

- ogrodzenie terenu budowy na czas jej trwania,

- organizacje placu budowy, sktadowanie, ochrong wiasnego mienia, ochrone mienia sktadowanego na dziatce,

- poprowadzenie procedury uzyskania tymczasowego zasilania wraz z realizacjg tego zasilania na potrzeby budowy
w zakresie mediow,

- uzytkowanie energii elektrycznej, wody, a takze tymczasowych urzadzen sanitarnych (toalety kontenerowe) na czas
trwania budowy,

- utrzymywania porzadku i czystosci na terenie budowy, a takze przywrécenia terenu objetego budowg do stanu
porzadku i czystosci,

- tymczasowego utwardzania drdg i przystosowywania ich do ruchu pojazdéw zwigzanych z funkcjonowaniem budowy,

- zapewnienia wiasciwej cyrkulacji ruchu sprzetu i pojazdéw na styku z drogg powiatowg, a takze tymczasowej zmiany
organizacji ruchu w strefie przy drodze powiatowej o ile taka zmiana okaze sie niezbedna ze wzgledu na sposdb
organizacji robét przez Wykonawce,

- przygotowania prébek stosowanych materiatéw co do ich zgodnosci z ujetymi w projekcie, a takze dla potwierdzenia
jako$ci dostawy w odniesieniu do wszystkich tych elementéw, ktdre wymieniono w niniejszej specyfikacji.

Przyjecie obowigzkéw wykonawcy robét budowlanych w rzeczonej inwestycji skutkuje przyjeciem Swiadomie
odpowiedzialno$ci za dotrzymanie okreslonych w cato$ciowo traktowanej dokumentacji wytycznych i wskazan. W szczegoino$ci
powyzsze odnosi sie do zagadnienia ewentualnych brakéw wyszczegdlnienia robdt i niezbednych materiatow w zestawieniach
materiatowych oraz kosztorysach i przedmiarach robét.



16. Bilans elektroenergetyczny

ROZDZIELNICA Pi Pz lob! Bezpiecznik Przewéd lyq o
Zasilanie z
RG kw kw A Typ, wielko$é Typ mm?2 A

RSZ- szatnie 26,4 13,2 224 Z-SLS/3 50A/63A YKY5x|10 52 RG
RADM- administracja 20,8 10,4 17,7 Z-SLS/3 50A/63A YKY5x%|10 52 RG
RBP - technologia basenu piywackiego 19,8 19,8 33,6 Z-SLS/3 40A/63A | YDYZzo 5x|10 52 RG
RBR - technologia brodzik rekreacyjny 17,8 17,8 30,2 Z-SLS/3 40A/63A | YDYZ0 5x|10 52 RG
RBH - technologia basen hamowny 14,3 14,3 24,3 Z-SLS/3 40A/63A | YDYZ0 5x|10 52 RG
RG - ogodlne 30,4 14,2

RAZEM rozdzielnica RG 130,5 74,2 125.,6 LN1 250A YKY5x|70 228




17.

Zestawienie obwodow

N Odbiormik Pi Pz lobi Bezpitlecznik Przewdd lgq
kw | kw A Typ, wielko$é Typ mm? | A
Rozdzielnica RG
Al Oswietlenie
CFI16/4 25A/30mA
1 piktogramy 1,00 1,00 4,3 CLS6/1 C10 YDYzo 3x 1,5 14
2 pom 01 1,00 | 1,00 5,1 CLS6/1 C10 YDYzo 3x 1,5 16,5
3 pom 09,07,04 0,96 | 0,96 4,9 CLS6/1 C10 YDYZo 3x 1,5 16,5
4 pom 10,08,03 0,94 | 0,94 4,8 CLS6/1 C10 YDYZo 3x 1,5 16,5
5 pom 06 1,30 | 1,30 6,6 CLS6/1 C10 YDYzo 3x 1,5 16,5
CFI16/4 25A/30mA
6 pom 02,05 1,06 | 1,06 5,4 CLS6/1 C10 YDYzo 3x 1,5 16,5
7 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 CLS6/1 C10
8 0$w zewnetrzne S/CLK1] 1,08 | 1,08 5,5 CLS6/3 C10 YAKY 5x 10 41
9 ttocznia T1 0,84 | 0,84 4,3 CLS6/1 C10 YKY 3x 1,5 16,5
10 tlocznia T2 1,30 | 1,30 6,6 CLS6/1 C10 YKY 3x 1,5 16,5
Razem Al: p, = 9,47 | 7,57 12,4 Z-SLS/3 25A/63A
Bl Gniazda wtykowe
CFI16/4 25A/30mA
11 porzgdkowe 0,50 | 0,50 2,6 CLS6/1 B16 YDYzo 3x 2,5 23
12 gniazda tech 0,20 | 0,20 1,0 CLS6/1 B16 YDYzo 3x 2,5 23
13 gniazda tech 0,80 | 0,80 4,1 CLS6/1 B16 YDYZo 3x 2,5 23
14 gniazda tech 0,60 | 0,60 3,1 CLS6/1 B16 YDYZo 3x 2,5 23
15 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 CLS6/1 B16
CFI16/4 25A/30mA
16 grzejnik 0,50 | 0,50 2,6 CLS6/1 B16 YDYzo 3x 2,5 23
17 grzejnik 0,50 | 0,50 2,6 CLS6/1 B16 YDYZo 3x 2,5 23
18 grzejnik 0,40 | 0,40 2,0 CLS6/1 B16 YDYZo 3x 2,5 23
19 ttocznia T1 0,00 | 0,00 0,0 CLS6/1 B16 YKY 3x 2,5 23
20 ttocznia T2 0,00 | 0,00 0,0 CLS6/1 B16 YKY 3x 2,5 23
Razem B1: p, = 3,50 1,05 1,8 Z-SLS/3 25A/63A
B2 Wentylacja
CFI16/4 40A/30mA
21 wentylator dachowy 0,09 0,09 0,5 CLS6/1 C6 YDYZzo 3x 1,5 16,5
22 wentylator dachowy 0,09 | 0,09 0,5 CLS6/1 C6 YDYzo 3x 1,5 16,5
23 wentylator dachowy 0,09 | 0,09 0,5 CLS6/1 C6 YDYzo 3x 1,5 16,5
24 nagrzewnica 16,00 | 16,00 27,2 CLS6/3 C32 YDYZo 5x 6 34
25 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 CLS6/1 C10
Razem B2: P, = 16,27 | 4,88 8,3 Z-SLS/3 35A/63A
B3 Przytacza
31 zestaw gniazd 1,00 1,00 1,7 Z-SLS/3 32A/63A YDYzo 5x 10 60
32 rozdzielnia RSZ 25,96 | 12,98 22,0 Z-SLS/3 50A/63A YKY 5x 10 52
33 rozdzielnia RADM 18,46 | 9,23 15,7 Z-SLS/3 50A/63A YKY 5x 10 52
34 RBP - technologia basenu ptywackiego 19,80 | 19,80 33,6 Z-SLS/3 40A/63A YDYZo 5x 10 60
35 RBR - technologia brodzik rekreacyjny 17,80 | 17,80 30,2 Z-SLS/3 40A/63A YDYzo 5x 10 60
36 RBH - technologia basen hamowny 14,30 | 14,30 24,3 Z-SLS/3 40A/63A YDYzo 5x 10 60
37 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 Z-SLS/3 /63A
38 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 Z-SLS/3 /63A
39 rezerwa 1,00 1,7 Z-SLS/3 /63A
Razem B3: p, = 97,32 | 58,39 99,2
|RAZEM rozdzielnica RG 126,6 | 71,9 121,7 LN1 250A YKY5x 70 228
zabezpieczenie w rozdzielnicy RG 100A
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Sprawdzenie zabezpieczenia przeci gzeniowego i zwarciowego
wg normy PN-IEC-60364

RG RADM RSz RBP RPR RBH
Parametry zasilania podstawowego.
zasilanie z rozdzielni RG RG RG RG RG
moc zapotrzebowana P, [kW] 71,9 18,5 13,0 19,8 17,8 30,2
coS = 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
napiecie obwodu [V] 400 400 400 230 400 400
prad obliczeniowy | g [A] 111,6 28,7 20,1 92,6 27,6 46,9
typ urz gdzenia zabezpieczaj acego DO2 gG DO2 gG DO2 gG DO2 gG DO2 gG
WTN-2/gG DO2 gG DO2 gG DO2 gG D02 gG DO2 gG
prad znamionowy bezpiecznika Iy [A] 160 50 50 40 40 40
nastawa wyt. kompaktowego k x Iy
prad zadziatania przecigzeniowego I, [A] 256 80 80 64 64 64
typ kabla : - - - - - -
miedz miedz miedz miedz miedz miedz
rodzaj izolacji kabla] izolacja Y izolacja Y izolacja Y izolacja Y izolacja Y izolacja Y
sposo6b utozenia przewodéw wg PN-IEC] D wg prod. D wg prod. D wg prod. E E E
przekréj [mm 2] 70 10 10 10 10 10
obigzalno$¢ diugotrwata I, wg tabeli PN-IEC 228 75 75 70 60 60
wspoétczynnik temperaturowy| 20 stopni C | 20 stopni C | 20 stopni C | 20 stopni C | 20 stopni C | 20 stopni C
dla kabli w izolacji PVC| 1,00 1,00 1,00 1,12 1,12 1,12
dziatanie w warunkach pozaru - - - - - -
czes¢ kabla poddana warunkom pozaru [%] 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ilos¢ kabli réwnolegtych w obwodzie| 1 1 1 1 1 1
wspotczynnik zmniejsz. wg tab. 52-E1...E5 1 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
obcigzalno$¢ diugotrwata 1z [A] 228,0 68,3 68,3 71,3 61,2 61,2
145x 1= 331 99 99 103 89 89
Sprawdzenie zabezpiecze n przeci gzeniowych kabla.
< Iy <z} Spetniony spetniony spetniony niespetniony spetniony niespetniony
lb<1.45x Iz} spéetniony spetniony spetniony spetniony spetniony spetniony

Obliczenie spadku napi ecia.

dhugos¢ wiz [m] 10 100 150 10 10 10
spadek nap. na obwodzie AU; = 0,13 2,15 2,27 1,41 0,21 0,35
spadek nap. na poprzednich odc. AU2 = 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
catkowity AU = AU | [%] 0,13 2,28 2,40 1,55 0,34 0,48

AU < 6%|  spetniony spetniony spetniony spetniony spetniony spetniony
Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zZeniowej.

moc transformatora [kKVA] 250
reaktancja X; = 0,02421
rezystancja R j = 0,00832
reaktancja jednostkowa X [Q/km] 0,08310 0,09690 0,09690 0,09690 0,09690 0,09690
reaktancja X, = 0,00166 0,01938 0,02907 0,00194 0,00194 0,00194
rezystancja jednostkowa R [Q/km] 0,26600 1,85000 1,85000 1,85000 1,85000 1,85000
rezystancja R ; = 0,00532 0,37000 0,55500 0,03700 0,03700 0,03700
rezyst. jedn. w warunkach pozaru R [Q/km] 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
rezystancja R , = 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
reaktancja z poprzedniego odcinka| 0,02587 0,02587 0,02587 0,02587 0,02587
rezystancja z poprzedniego odcinka| 0,01364 0,01364 0,01364 0,01364 0,01364
sumaryczna X= 3 X; 0,02587 0,04525 0,05494 0,02781 0,02781 0,02781
sumarycznaR =Y R 0,01364 0,38364 0,56864 0,05064 0,05064 0,05064
impedancja petli zwarcia Z s [Q] 0,03343 0,76185 1,13221 0,09812 0,09812 0,09812
czas zadziatania bezpiecznika [s]| 5 5 ® ® 5 5
prad zadziatania zwarciowego I, [A] 930 245,5 245,5 202 202 202
Zsx la= 31,1 187,0 278,0 19,8 19,8 19,8
napiecie zn. wzgledem ziemi Ug [V] 230,0
teoretyczny prad zwarcia I [KA] 6,29 0,48 0,32 3,18 3,18 3,18
Zs x la< Uo|l  spetniony: spetniony niespetniony spetniony spetniony spetniony
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