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1. Podstawa opracowania
Formalng podstawg wykonania niniejszego opracowania byto zlecenie Inwestora.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy: kottowni,
ogrzewania, instalacji wod.-kan. i wentylacji mechanicznej w projektowanym budynku
przedszkola.

3. Dane wyj $ciowe
W trakcie opracowywania niniejszego projektu wykorzystano nastepujgce materiaty:

obowigzujgce przepisy, normy i normatywy dotyczace projektowania,

Prawo budowlane, Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie oraz Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego
stosowania,

Projekt architektoniczny,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Wizja lokalna.

3.1. Zalozenia wyj sciowe
Dla projektowanych instalacji przyjeto nastepujgce zatozenia wyjsciowe:

Instalacje: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej podigczone
bedg poprzez przylacza do sieci miejskich zgodnie z warunkami
AQUANET nr DW/IBM/582/50970/2016 z dnia 2016-09-07 (projekt
przytaczy nie wchodzi w zakres niniejszego projektu i stanowi¢ bedzie
oddzielne opracowanie),

Zrodiem ciepta do celéw grzewczych i przygotowania cieptej wody bedzie
kottownia gazowa,

Budynek bedzie wentylowany mechanicznie,

Parametry obliczeniowe do okreslenia zapotrzebowania energii cieplnej i
chtodniczej dla ukfadu klimatyzacji pomieszczen przyjeto zgodnie z
tabelami:

tabela parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (PN-76/B-03420)

PORA ROKU | OBLICZENIOWA TEMPERATURA | OBLICZENIOWA WILGOTNOSC
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO WZGLEDNA POWIETRZA
[°C] ZEWNETRZNEGO
[%]
LATO +30 45
ZIMA -18 100
tabela parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego (PN-76/B-03421)
PORA ROKU OBLICZENIOWA TEMPERATURA OBLICZENIOWA
POWIETRZA WEWNETRZNEGO WILGOTNOSC WZGLEDNA
[°C] POWIETRZA
WEWNETRZNEGO
[%]
LATO wynikowa wynikowa
ZIMA zgodnie z tabelg ponizej wynikowa




4. Przyj ete rozwi gzania techniczne

4.1.Instalacje zewn etrzne
4.1.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ z rur z PCV klasy ,S”. Trase
instalacji przedstawiono na rys. nr S-1.1, profil S-1.5. Instalacje wigczy¢ do studni
rewizyjnej przytacza. Wytyczne dotyczgce uktadania rurociggéw podano ponize;.
4.1.2. Instalacja kanalizacji deszczowej
Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej wykonac¢ z rur z PCV klasy ,S”. Trase
instalacji przedstawiono na rys. nr S-1.1, profile S-1.2, S-1.3 i S-1.4. Instalacje
wiaczy¢ do studni rewizyjnej przytacza. Dla zapewnienia retencji kanatowej
zaprojektowano instalacje z rur o srednicy 400mm. Przed wigczeniem do przytacza,
w studni rewizyjnej zamontowaé regulator przeplywu BIOCENT! RSTWO-003 o
przeptywie 2 dm®/s. Studnie rewizyjne D2, D3, D4 | D5 wykonaé jako ,$lepe”.
Wytyczne dotyczace uktadania rurociggdéw podano ponizej.

4.2.0grzewanie

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. i wentylacji obliczono wg PN-EN 12831:2006,
zapotrzebowanie ciepta do przygotowanie cieptej wody obliczono wg PB-B-01706.
Podstawg obliczenia zapotrzebowania ciepta byta dokumentacja architektoniczno-
budowlana i program budynku. Zapotrzebowanie ciepta budynku wynosi 53.2 kW
(petne obliczenia cieplne znajdujg sie egzemplarzu autorskim).

4.2.1. Zrédio ciepta
Zrodtem ciepta dla budynku bedzie kotlownia gazowa wbudowana. Dobrano wiszacy
kotty kondensujacy z zamknietg komorg spalania o mocy 60kW.
Zaprojektowano automatyke sterujgcg pracg kotta w funkcji temperatury zewnetrzne,;.
Kotly kondensujace, dzieki wysokiej sprawnosci (107%) pozwalajg na ekonomiczne
eksploatowanie kottowni oraz mniejszg emisje zanieczyszczenh do atmosfery. Kotly te
charakteryzujg sie optymalng geometrig komory spalania, co obniza emisje tlenkow
azotu. Materialy uzyte do budowy kotta oraz jego konstrukcja powodujg, ze pomimo
kontaktu z agresywnymi spalinami i wytrgcajgcym sie sporadycznie z nich
kondensatem o bardzo kwasnym odczynie trwatos¢ jest kilkudziesiecioletnia, a straty
ciepta do otoczenia znikome.
Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowa¢ na wysokosci okoto 2m nad
terenem, na $cianie poétnocnej, z dala od okien, drzwi i wylotow powietrza.
Stabilizacje ci$nienia zapewnia system zamkniety oparty o zamkniete przeponowe
naczynie wzbiorcze.
Zaproponowany uktad sterownikbw pozwoli na centralng regulacje pogodowg
parametréw zasilania. Odprowadzenie spalin z kotta odbywaé sie bedzie za pomocag
komina wyprowadzonego ponad dach.
Ciepta woda przygotowywana bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu.

4.2.2. Instalacje grzewcze
Instalacja c.0. w lokalach bedzie instalacjg wodng, pompowa, regulowang w funkcji
temperatury zewnetrznej pracujgcg przy obliczeniowych parametrach t,/t, = 70/55°C.
Elementami grzejnymi bedag grzejniki ptytowe z zasilaniem dolnym oraz grzejniki
drabinkowe. Przy grzejnikach ptytowych zamontowane beda wkitadki do grzejnikow
kompaktowych, zamontowac gtowice termostatyczne.
Grzejniki drabinkowe bedg wyposazone w dekoracyjne zawory z nastawg wstepna.

! przedstawione tutaj, ponizej i na rysunkach rozwigzania materialowe sa wytyczng do standardu
rozwigzan materiatowych i mogg by¢ zamienione na wyroby innego producenta (réwnowazne lub
lepsze co do jakosci) przy zachowaniu technicznej zgodnosci wszystkich komponentéw systemu



Rozprowadzenia zaprojektowano z rur z PP zgrzewanego, podejscia pod grzejniki z
rur PEX, prowadzonych w posadzce i w bruzdach w scianach. Wszystkie przewody
zaizolowac¢ zgodnie z rysunkami i tabelg podang w punkcie ,Uwagi koncowe”.

4.3.Wentylacja mechaniczna
Pomieszczenia w budynku wentylowane bedg mechaniczni, nawiewno-wywiewnie za
pomocg central wentylacyjnych z odzyskiem ciepfa.
Powietrze rozprowadzane bedzie kanatami stalowymi prostokatnymi® i spiro® z
blachy ocynkowanej o klasie szczelnosci C tgczonymi za pomocg muf i nypli z
uszczelkg dwuwargowa. Stosowane bedg nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami
rozpreznymi.
Wielkos¢ strumieni powietrza przypadajacych na poszczegolne pomieszczenia i
temperatury obliczeniowe podano w tabeli:

nr_|pomieszczenie | tw | N1 w1l wcC N3 W3
-k C | m3/h | m3/h | m3/h | m3/h | m3/h
02 |komunikacja 20 10

03 [socjal 20| 80

04 WC 20 50

05 |biuro 20| 40 20

06 WC 20 50

07 |magazyn 20 10

08 |biuro 20| 40 40

09 WC 24 150

10 |sala dzieci 24 | 500 320

11 |sala dzieci 24 | 500 320

12 \wWC 24 150

13 wC 24 150

14 |sala dzieci 24 | 500 320

16 \WwWC 20 50

17 [zmywalnia 20 100
18 Jrozdzielnia 20 170

19 wydawka 20 70

20 |komunikacja 24 45

21 |pielegniarka 20 | 160 160

22 |pom. techniczne| 20

23 [MOP 20 25

24 |szatnia 24 | 425 400

Zaprojektowano linie wentylacyjne:

4.3.1. Linia N1/W1
Linia N1/W1 z centralg wentylacyjng obstuguje sale dzieci i pomieszczenia ogolne.
Centrala wyposazona jest w: filtry G4, nagrzewnice wodng, wymiennik ciepta i sekcje
wentylatorow. Linia obstuguje pomieszczenia ogolne.
Lokalizacje sterownika centrali uzgodnic¢ z Inwestorem (proponowane pom. nr 5).

% zgodnie z PN-EN 1507
® zgodnie z PN-EN 12273



4.3.2. Linia W1b
Linia W1lb z wywiewnym wentylatorem kanatowym i tlumikiem obstuguje
pomieszczenia sanitarne.

4.3.3. Linia N2/W2
Linia nawiewno wywiewna N2/W2 pracowaé bedzie z wydajnoscig ponizej 500 m%h
wiec nie zastosowano odzysku ciepta.
Linia N2 z wentylatorem kanatowym, nagrzewnicg wodng i ttumikiem nawiewac
bedzie Swieze powietrze do pomieszczenh cateringu.
Linia W2 z wentylatorem kanatowym i ttumikiem wywiewaé bedzie zuzyte powietrze
do pomieszczen cateringu.

4.4.Instalacja wodoci agowa
Calq instalacje wodociggowg zaprojektowano z rur stali ocynkowanej prowadzonych
ponad sufitem podwieszanym, w posadzce i w bruzdach w S$cianach. Wszystkie
przewody zaizolowac¢ zgodnie z tabelg podang w punkcie ,Uwagi koncowe”.
W sanitariatach dzieci zastosowac:

e zawory mieszajgce przygotowujgce wode zmieszang (zakres regulacji 35-
45°C),
* umywalkowe baterie bezdotykowe.

4.5.Kanalizacja sanitarna
Zakonczenia pionéw — odpowietrzenia wyprowadzi¢ ponad dach. Rozprowadzenia w
lokalach i podejscia do przyboréw wykona¢ z rur kanalizacyjnych z PCV klasy ,N”,
instalacje podposadzkowg z rur klasy ,S”. Trase przewodow przedstawiono na
rysunkach. Rury prowadzi¢ w szachtach, w posadzce i wkute w $ciany.

5. Wytyczne bran zowe

5.1.Bran za elektryczna
« wykonac¢ uziemienie kanatéw wentylacyjnych,
« wykona¢ zabezpieczenie odgromowe elementéw instalacji wyprowadzonych ponad dach
(jezeli jest wymagane),
» doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do odbiornikow

5.2.Bran za sanitarna

» wszystkie instalacje montowac $cisle wedtug instrukcji producenta materiatow,

»  przeprowadzi¢ proby szczelnosci i cisnienia wszystkich instalacji,

»  staranni wykona¢ wszystkie izolacje termiczne.

5.2.1. Montaz ruroci ggéw wewn etrznych z PCV

Montaz kanalizacji podposadzkowej rur z polichlorku winylu (PCV) przeprowadza¢ zgodnie z
ponizszymi zaleceniami:

e Zaleca sie nie uktadac rurociagéw przy temperaturze powietrza i gruntu nizszej niz 0°C.

e W niskich temperaturach zachowaé¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy transporcie — rury stajg
sie podatne na pekanie.

* Rury magazynowa¢ na placu (powierzchni) wolnej od kamieni i innych ostrych
przedmiotéw w stosach o wysokosci do 1.5m — przy dluzszym skladowaniu rury
zabezpieczy¢ przed promieniami stonecznymi.

e Sprawdzi¢ czy wnetrza rur nie zostaty zanieczyszczone i czy uszczelki sg pokryte smarem
poslizgowym ufatwiajgcym montaz.

* W wykopie, na stabilnym, nie naruszonym gruncie rodzimym wykona¢ zageszczong
podsypke o grubosci co najmniej 10 cm z zagtebieniami pod kielichy. Do jej wykonania
uzywaé zwir o frakcji do 20 mm bez ostrych kamieni. Jezeli grunt rodzimy w miejscu
wykopu spetnia te wymagania to wykonywanie podsypki nie jest konieczne, lecz wykopy
wykonywane mechanicznie nalezy zakonczy¢ 10 cm ponad projektowanym zagtebieniem
rurociggu i reszte niwelacji wykonac¢ recznie.

«  Przyciaé¢ proste odcinki rur po potrzebnej dlugosci, fazowac¢ krawedzie,



Dopuszczalne jest wyjecie z kielichéw uszczelek, ,przymierzenie” instalacji, i ponowne ich
zatozenie,

Ulozy¢ rurocigg. Ugiecie w kielichu nie moze przekraczaé 3°.

Wykona¢ obsypke po bokach rurociaggu do polowy jego $rednicy i zageszcza¢ do
uzyskania 95% wartosci zmodyfikowanego Proctora. Dalszg obsypke wykonywac
warstwami o grubodci 15-30 cm (im ciezsza maszyna zageszczajgca tym grubsza
warstwa). Uzywal takiego samego materialu jak dla podsypki. Obsypke wykonywac
warstwami az do uzyskania przykrycia rury wynoszgcego co najmniej 30 cm (lecz nie
mniej niz potowa $rednicy przewodu). NIE DOPUSCIC DO PRZEMIESZCZANIA RUR
PODCZAS ZAGESZCZANIA.

Pozostatg czesé wykopu wypeti¢ zgodnie z projektem konstrukcji posadzki.

Préba szczelnosci kanalizacji podposadzkowej
Prébe szczelnosci instalaciji z rur z PCV przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi zasadami:

Wszystkie potgczenia musza by¢ widoczne,

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potaczen,

Wszystkie piony wyprowadzié na wysokos¢ 110 cm powyzej docelowego poziomu
posadzki, wpusty podtogowe zaslepi¢,

W najnizszym punkcie instalacji (np. w punkcie wigczenia przykanalika do studni rewizyjnej)
zakorkowac odptyw,

Przewody wypeti¢ wodg do wysokosci 100 cm powyzej docelowego poziomu posadzki,
zaznaczy¢ poziom wody,

Obserwowac wszystkie kielichy,

Po 60 minutach poziom wody nie moze sie obnizyc.

5.2.2. Montaz ruroci ggéw zewn etrznych z PCV
Montaz rur z polichlorku winylu (PCV) przeprowadza¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

Zaleca sie nie uktadaé rurociggOw przy temperaturze powietrza i gruntu nizszej niz 0°C.
W niskich temperaturach zachowaé szczeg6lng ostroznosé¢ przy transporcie — rury stajg
sie podatne na pekanie.
Rury magazynowa¢ na placu (powierzchni) wolnej od kamieni i innych ostrych
przedmiotdbw w stosach o wysokosci do 1.5m — przy dluzszym sktadowaniu rury
zabezpieczy¢ przed promieniami stonecznymi.
Ksztalt (przekréj poprzeczny wykopu) dostosowaé do gtebokosci wykonywanych prac,
warunkéw gruntowo-wodnych, obcigzenia naziomu, ruch kotlowego na placu budowy.
Sprawdzi¢ czy wnetrza rur nie zostaly zanieczyszczone i czy uszczelki sg pokryte smarem
poslizgowym utatwiajagcym montaz.
W wykopie, na stabilnym, nie naruszonym gruncie rodzimym wykonaé zageszczong
podsypke o grubosci co najmniej 10 cm z zagiebieniami pod kielichy. Do jej wykonania
uzywacé zwir o frakcji do 20 mm bez ostrych kamieni. Jezeli grunt rodzimy w miejscu
wykopu spetnia te wymagania to wykonywanie podsypki nie jest konieczne, lecz wykopy
wykonywane mechanicznie nalezy zakonczy¢ 10 cm ponad projektowanym zagtebieniem
rurociggu i reszte niwelacji wykonac recznie.
Ulozy¢ rurocigg. Bose konce rur wkiadaé w kielichy uzywajac prostych narzedzi recznych
(np. $ciag lub podnosnik oparty np. o tyzke koparki a z drugiej strony — poprzez deske — o
koniec rury). NIE WOLNO WSUWAC RUR BEZPOSREDNIO tYZKA KOPARKI. Zwrdci¢
szczegllng uwage na wspotosiowosé uktadanych rur. Ugiecie w kielichu nie moze
przekraczac¢ 1°.
Rur z PCV nie wolno uktada¢ na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.
Materiat podsypki i obsypki powinien spetnia¢ wymagania:

0 nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

0 materiat nie moze by¢ zmrozony,

0 nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Wykona¢ obsypke po bokach rurociagu do potowy jego $rednicy i zageszcza¢ do
uzyskania 95% wartosci zmodyfikowanego Proctora. Dalszg obsypke wykonywac
warstwami o0 grubosci 15-30cm (im ciezsza maszyna zageszczajgca tym grubsza
warstwa). Uzywaé takiego samego materiatu jak dla podsypki. Obsypke wykonywac
warstwami az do uzyskania przykrycia rury wynoszacego co najmniej 30 cm (lecz nie
mniej niz potowa $rednicy przewodu). NIE DOPUSCIC DO PRZEMIESZCZANIA RUR
PODCZAS ZAGESZCZANIA.



Pozostatg czes¢ wykopu wypetié gruntem rodzimym, lub w inny sposdb wynikajacy z
uwarunkowan lokalnych (np. projekt drogowy lub technologiczny).

Proba szczelnosci
Probe szczelnosci studni i instalacji z rur z PCV przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi zasadami:

Jezeli to mozliwe to wszystkie potgczenia powinny byé widoczne. Probe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakohczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potgczen.
Na poczatku i na koncu sprawdzanego odcinka zamknag rurociagi (np. tzw. ,pitkg”).
Napetni¢ rurociggi i studnie do uzyskania zagtebienia stropu kanatu na wysokosé¢ od 1 do
5 metréw. Zaleca sie napetnienie do poziomu wtazu studni o najnizszej rzednej pokrywy
(lecz nie wiecej niz 5m).
Odczeka¢ 60 minut (tzw. sezonowanie). Ewentualnie uzupetni¢é do podanego powyzej
poziomu.
Zaznaczy¢ poziom wody. W czasie 60 minut przeprowadzi¢ prébe. Jezeli poziom wody sie
obnizy, uzupelni¢ do zaznaczonego poziomu. Zmierzy¢ objetos¢ wody potrzebnej do
uzupetnienia. Dopuszczalne ubytki wynosza;

o 0.3 dm%m? (powierzchni zwilzonej) — dla rurociagéw,

o 0.4dm’m®-dla rurociggow i studni kanalizacyjnych,

o 0.8 dm*m? dla studni i komor.

5.2.3. Montaz przewodéw z PP
Montaz rur polipropylenu (PP) przeprowadza¢ zgonie z ponizszymi zaleceniami:

Rure przycia¢ do wymaganej dtugosci za pomoca nozyc lub obcinarki krazkowej prostopadle do osi,
Jezeli temperatura otoczenia i rury jest nizsza niz 5°C rure podgrza¢ w strumieniem cieptego
powietrza (nie uzywac opalarki). Nie podgrzewa¢ poprzez zanurzenie w cieptej wodzie — rura musi
by¢ sucha,

Koncowke rury oczysci¢ z wszelkich zabrudzen oraz wilgoci,

Na rurze, za pomocg szablonu zaznaczy¢ gtebokos¢ montazu,

Dla rur z wkitadkg aluminiowg (,stabi”) za pomocg zdzieraka dla danej $rednicy rury usungé
zewnetrzng warstwe tworzywa i aluminium. Sprawdzi¢ czy w odkrytym odcinku rury nie pozostaly
wiory aluminium (pozostawienie w strefie zgrzewania nawet drobnych czastek moze doprowadzi¢ do
nieszczelnosci). Przy stosowaniu rur ,stabi” nie trzeba oznacza¢ gtebokosci zgrzewania, zdzierak
fazuje rure,

Nagrzewanie — wsungg¢ rure i ksztattke w koncéwki zgrzewarki (tzw. zelazko) w czasie okreslonym
dla srednicy rury (czas nagrzewania okresla producent) mocno dociskajac,

Zgrzewanie — zdjaé rure i ksztattke ze zgrzewarki, rozgrzane elementy wsunaé do zaznaczonej
gtebokosci, unieruchomié taczone elementy do ochtodzenia (czas chtodzenia okresla producent),

UWAGA Gtoéwnag przyczyng btedéw w montazu (nieszczelnosci) jest brak czystosci lub wilgo¢. Zattluszczona rura
(przenoszona przez montera, ktory dotykat past uszczelniajgcych) zapylona ksztattka (lezata na posadzce) lub
pokryta rosa rura (lezata w zimnym magazynie, zostata wniesiona do cieptego pomieszczenia) sg zagrozeniem.
Odlegto $¢é pomi edzy podporami przesuwnymi w cm (poziomo)

Srednica 20 25 32 40 50 63 75 90 90
PP 65 75 85 95 105 120 130 150 160
PP-Stabi 110 125 145 160 180 200 210 230 235

Préba szczelnosci i cisnienia
Probe cisnienia i szczelnosci instalacji z rur z polipropylenu (PP) przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi zasadami:

Wszystkie potgczenia muszg by¢ widoczne,
Odtaczy¢ kociot, przeponowe naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, podgrzewacze, reduktory
cisnienia,
Maksymalna temperatura wody nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po calkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potaczen,
Napetnianie przeprowadza¢ powoli w najnizszym punkcie instalaciji,
Przewody muszag by¢ doktadnie odpowietrzone. Doktadnosé odpowietrzenia sprawdzi¢ nieznacznie
otwierajgc zawor. Przy dokladnie odpowietrzonej instalacji wyciek kilku kropli wody powoduje
zauwazalny na manometrze spadek cisnienia. Przy zapowietrzonej instalacji wyptyw matych ilosci
wody nie jest daje zmniejszenia odczytu,
Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu instalacje pozostawi¢ na kilka godzin do ustabilizowania,
Probe przeprowadzac¢ przy cisnieniu rownym:

o0 instalacja wodociggowa — 1,5 cisnienia maksymalnego (otwarcie zaworu bezpieczenstwa —

zazwyczaj 9 bar),
0 instalacja grzewcza — najwyzsze cisnienie robocze + 2 bar, lecz nie mniej niz 6 bar,




e Wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach 30 minut ci$nienie prébne i po 5 minutach obnizyé do ci$nienia
roboczego,
«  Woytworzy¢ cisnienie prébne i obserwowaé manometr, w przeciggu 30 minut spadek cisnienia nie
moze by¢ wiekszy niz 0,6 bar,
e Po nastepnych 120 minutach ci$nienie nie powinno sie obnizy¢ o wiecej niz 0,2 bar,
«  Caly czas obserwowa¢ wszystkie ztacza; sprawdzac czy nie wystepujg kroplowe wycieki,
«  Dokonywanie proby ci $nienia i szczelno $ci za pomoc g sprezonego powietrza jest zabronione —
taka proba nic nie wyka ze a grozi zaolejeniem instalacji.
UWAGA duza zmiana temperatury otoczenia moze zafatszowa¢ wynik préby.
Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje podda¢ plukaniu w celu usuniecia zanieczyszczen
montazowych. Plukanie instalacji nalezy wykona¢ woda przepuszczong przez filtr siatkowy.
C.0.
Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje podda¢ ptukaniu w celu usuniecia zanieczyszczen
montazowych. Plukanie instalacji nalezy wykona¢ wodg przepuszczong przez filtr siatkowy. Po ptukaniu instalacje
nalezy ponownie napetni¢ wodg o parametrach zgodnych z wymaganiami producenta kotta tak, aby nie pozostaty
nigdzie poduszki powietrza.
WODA
Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje podda¢ plukaniu w celu usuniecia zanieczyszczen
montazowych. Plukanie przeprowadzi¢ w czasie 30 minut przy petnym otwarciu wszystkich baterii.
odlegtos¢é pomiedzy podporami przesuwnymi (w cm) dla przewodoéw z polipropylenu typu 3 prowadzonych
poziomo w zaleznosci od temperatury wody (wedtug wytycznych producenta)

$rednica 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 80°C
zewnetrzna

16 75 70 70 65 65 55
20 80 75 70 70 65 60
25 85 85 85 80 75 70
32 100 95 95 90 85 75
40 110 110 105 100 95 85
50 125 120 115 110 105 90
63 140 135 130 125 120 105
75 155 150 145 135 130 115
90 170 165 160 155 150 145
110 190 185 180 175 160 155

odlegtos$¢ pomiedzy podporami przesuwnymi (w cm) dla przewodoéw z polipropylenu stabi prowadzonych poziomo

w zaleznosci od temperatury wody (wedtug wytycznych producenta)

$rednica 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 80°C
zewnetrzna
16 125 120 120 110 110 90
20 135 125 120 120 110 100
25 145 145 145 135 125 120
32 170 160 160 150 145 125
40 185 185 180 170 160 145
50 210 205 200 185 180 150
63 235 230 220 210 200 180
75 250 245 235 225 210 190
90 265 260 250 240 230 210
110 270 265 255 245 235 215

5.2.4. Montaz przewodéw z PEx i PE-RT
Montaz rur z polietylenu sieciowanego (PEXx) przeprowadza¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

* Rure przycig¢ do wymaganej dtugosci za pomocg nozyc, prostopadle do osi rury,

e Jezeli temperatura otoczenia i rury jest nizsza niz 5°C rure podgrza¢ w cieptej wodzie lub
strumieniem cieptego powietrza (nie uzywac opalarki),

* Nasuna¢ pierscien zaciskowy na rure (zwréci¢ uwage na typ pierscienia i kierunek
zaciskania),

« Rozszerzy¢ koncéwke rury uzywajac rozpieraka (tzw. dzieciol). Rozpieranie
przeprowadzac trzykrotnie obracajac narzedzie o 15°. Pierwsze i drugie rozparcia
niepetne — trzecie do oporu,

* Niezwlocznie nasung¢ rure na ztaczke do oporu,

e Zapomocag prasy recznej lub hydraulicznej docisnaé pierscien zaciskowy do oporu,

e Stosowac tylko metalowe (mosiezne lub brgzowe) ksztattki,




* Zigcza z metalowymi ksztaltkami moga byé zabetonowane ,na ostro” po prébie cisnienia i
szczelnosci oraz zalozeniu izolacji termicznej.

Préba szczelnosci i cisnienia
Probe cisnienia i szczelnosci instalacji z rur z polietylenu sieciowanego (PEx) przeprowadzi¢ zgodnie
Z ponizszymi zasadami:

Wszystkie potaczenia muszg byé widoczne,

Odtaczy¢ kociot, przeponowe naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, podgrzewacze,
reduktory cisnienia,

Maksymalna temperatura wody nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potaczen,

Napetnianie przeprowadza¢ powoli w najnizszym punkcie instalaciji,

Przewody musza by¢ doktadnie odpowietrzone. Dokladnosé odpowietrzenia sprawdzi¢
nieznacznie otwierajgc zawor. Przy dokladnie odpowietrzonej instalacji wyciek kilku kropli
wody powoduje zauwazalny na manometrze spadek ciSnienia. Przy zapowietrzonej
instalacji wyptyw matych ilo$ci wody nie daje zmniejszenia odczytu,

Po calkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu instalacje pozostawi¢ na kilka godzin do
ustabilizowania,

Prébe przeprowadzaé przy cisnieniu rownym 1,5 cisnienia maksymalnego (otwarcie zaworu
bezpieczenstwa),

Wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach 30 minut cisnienie prébne i po 5 minutach obnizy¢ do
cisnienia roboczego,

Wytworzy¢ cisnienie probne i obserwowa¢ manometr, w przeciggu 30 minut spadek
cisnienia nie moze byc¢ wiekszy niz 0,6 bar,

Po nastepnych 120 minutach ci$nienie nie powinno sie obnizyé o wiecej niz 0,2 bar,

Caly czas obserwowaé wszystkie ztgcza; sprawdzac czy nie wystepujg kroplowe wycieki,
Dokonywanie proby ci $nienia i szczelno $ci za pomoc a sprezonego powietrza jest
zabronione — taka proba nic nie wyka ze a grozi zaolejeniem instalaciji.

UWAGA duza zmiana temperatury otoczenia moze zafatszowa¢ wynik proby.
Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje poddaé ptukaniu w celu usuniecia zanieczyszczen
montazowych. Ptukanie instalacji nalezy wykonac¢ woda przepuszczong przez filtr siatkowy.

C.0.

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje podda¢ plukaniu w celu usuniecia
zanieczyszczenh montazowych. Ptukanie instalacji nalezy wykona¢ wodg przepuszczong przez filtr
siatkowy. Po plukaniu instalacje nalezy ponownie napemi¢ wodg o parametrach zgodnych z
wymaganiami producenta kotta tak, aby nie pozostaty nigdzie poduszki powietrza.

WODA

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacje podda¢ plukaniu w celu usuniecia
zanieczyszczenh montazowych. Plukanie przeprowadzi¢ w czasie 30 minut przy peinym otwarciu
wszystkich baterii.

6. Uwagi ko ncowe

Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnic z projektantem.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji powykonawczej, instrukcji obstugi
urzadzen oraz przeszkolenia wskazanych przez Inwestora oséb,

Stosowac uchwyty, zawiesia itd. 0 wymaganej odpornosci REI,

Staranie dokona¢ izolacji termicznej rurociggéw oraz armatury. Armature izolowa¢ w sposéb
umozliwiajgcy swobodny dostep do pokretet i dzwigni zaworow,

Potgczenia elektryczne pomiedzy elementami instalacji (np. sterownikiem $ciennym a
sitownikiem) sg w zakresie prac instalacyjnych; Instalator moze je wykona¢ gdy posiada
wymagane uprawnienia elektryczne (lub zleci je uprawnionemu elektrykowi),

Dokona¢ regulacji aerodynamicznej instalacji wentylacyjnej,

Osoby wykonujace prace muszg posiadac¢ stosowne uprawnienia i kwalifikacje,

Odptywy skroplin z central zasyfonowaé na wysokos$¢ pod/nadcisnienia zwiekszong o min. 5
cm,

Wszystkie urzadzania montowac i uruchamiac zgodnie z instrukcjg producenta,



Wszystkie urzadzania zamawia¢ z wymaganym wyposazeniem dostarczanym przez
producenta (zawory, sterowniki, kré¢ce przytaczeniowe itd.)
Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢
elementami ppoz. o odpornosci REI zgodnej z odpornoscia przegrody,
Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z:

0 przepisami Prawa Budowlanego,

0 Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

0 obowigzujacymi Polskimi Normami

0 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji — wydanie COBRTI Instal

0 obowigzujacymi przepisami bhp i p-poz.,
Po zmontowaniu przeprowadzi¢ probe szczelnosci i cisnienia,
Izolacja cieplna przewodoéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i
ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne okre$lone w

ponizszej tabeli:

Minimalna  grubos¢ izolaciji
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(m-K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i arma_ltura wg poz. 1-4,przechodzqce przez Sciany Y, wymagan z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi !/, wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
10 ELZ?/\;]VI?S% instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Erzewod% instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z poz. 1-4
udynku
Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.




7. Zestawienie podstawowych materiatow

7.1. Kotlownia

Viessmann Vitodens 200W 60kW
zestaw przytgczeniowy nr 7501311
zestaw przytgczeniowy nr ZK0O0657
zasobnik Vitocell-B 100 400dm?®
uzupetnienie AM1 nr 7452092

7.2. Wentylacja

e centrala wentylacyjna VTS VS-15-R-PH-T (oferta nr
wyposazeniem i automatykg

» wentylator dachowy Systemair TFSR200

» 2*wentylator kanatowy Systemair K125M

2521/P0O/2016) z

* nagrzewnica kanatowa Systemair VBF125-2 z wyposazeniem i automatyka
7.2.1. Nawiewy

izolacja 30mm

B3020-300x150
KIR 125

KIR 160
VBA-1-300x150
BFU 315 90
BU 100 45

BU 100 90

BU 125 30

BU 125 45

BU 125 90

BU 200 90
EPFH 125
ESHU 100

ILU 315

RCFU 125 100
RCFU 160 100
RCFU 160 125
RCFU 200 125
RCFU 200 160
RCFU 250 125
RCFU 250 200
RCFU 315 160
RCFU 315 200
RCFU 315 250
TCPU 100 100
TCPU 125 100
TCPU 125 125
TCPU 160 125
TCPU 200 125
TCPU 200 200
TCPU 250 200
TCPU 250 250
TCPU 315 250
TCU 100 100
TCU 125 100
TCU 160 100
TCU 200 100
XCU 250 160
XCU 315 315
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DRU 100
DRU 125
DRU 200
DRU 315

SR 100 3000
SR 125 3000
SR 160 3000
SR 200 3000
SR 250 3000
SR 315 3000
SLCU 125 600 50

Pos

al 1] a2

angle

L1

Connl | Conn2

Area

MNote |

LEBXR

200 240 300

45

100

24

25

Pozosta’e | Pozostae

0,60

Od

& Type

Connt | ConnZ

Area

MNote |

LFR

a0a 2a0 145

240

22

-8 -1468

Pozosta®e | Pozosta™

0,28

Pog

Area

Mote

LEPR

250 017

h | Connl

Conn2

LDR

| Pozosta’e

Pozasta™

Fozosta™

Conni

LKR

Pozosta®

7.2.2. Wywiewy
bez izolacji

B3020-300x150
KSU 100

KSU 160
VBA-1-300x150
BU 100 30

BU 100 45

BU 100 90

BU 125 30

BU 125 45

BU 125 90

BU 160 30

BU 160 90

BU 200 45
EPFH 100
ESHU 100
ESHU 125

ILU 315

NPU 100
RCFU 125 100
RCFU 160 100
RCFU 160 125
RCFU 200 100
RCFU 200 160
RCFU 250 160
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RCFU 250 200
RCFU 315 160
TCPU 100 100
TCPU 125 100
TCPU 125 125
TCPU 160 100
TCPU 160 125
TCPU 160 160
TCPU 200 100
TCPU 250 100
TCPU 250 125
TCPU 250 250
TCPU 315 250

czerpnia dachowa LINDAB HRR5 — 1 szt.
czerpnia dachowa LINDAB H125 — 1 szt.
paroszczelna izolacja 30mm

BU 125 90
SR 125 3000

TCU 100 100
TCU 125 100
TCU 160 100
TCU 200 100
DRU 100
DRU 250
SR 100 3000
SR 125 3000
SR 160 3000
SR 200 3000
SR 250 3000
SR 315 3000
SLCU 125 300 50
SLCU 125 600 50
Pos [ Pecs al b 32 angle t L1 L2 Connl | Conn2 Ares Mote |
LEBXR i 250 200 2450 45 100 25 24 | Pozosta®e |F'Dzusta=e 043
Pos [ Pes a b od il Type & h Cannl | ConnZ Area Mote |
LFR 1 250 200 240 200 22 0 -176 | Pozosta®e |Poznsta=| 018
Pos Pcs a b Area | Mote | |
LEPR 1 GED 240 o7
Pos | Pcs a b C d o Type g h | Connl ConnZ | Ares
LDR 1 400 400 240 200 200 20 76 -a0 |F'Dznsta=E Fozosta™ 0,3z
""""""" 1| e60 | 250 | 400  4o0|  3oo| 20 | 130 | 75 [Pozosts |Pozostan| 0.55]
Fos | Pcs 3 b L Connl Connd Areg
2L ) A W20 | aii )| 276 | Porgets | kiwnels | |
emrevmen L. Kl | 2B aetilienanta] Bamrde ], o B20)
1 2480 200 716 |FPozosta®| Pozrosts 0,65
______________ b ol | el ] el ) Besnste] hedaels | o200
1 400 400 491 |Pozosta®| Pozosts 0,74
7.2.3. Z czerpni
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SLCU 125 300 50

Pos [ Pcs al b a2 angle r L1 L2 Connl | Conn2 Area MNote |
LEXR 1 400 400 400 a0 100 25 25 | Pozosta™e |PDzDsta‘e 1,09
Pos | Pcs a b Area | Mote | | | |
LEPR 1 AEO 2460 017
Pos | Pcs a b C d L Type g h | Connl Conn2 | Area
LR 1 BED 240 400 400 300 20 130 -7a |PDZDSIa=E Pozosta™ 0,55
Pos | Pcs a b L Connd ConnZ Area Mote | | | |
L1 R 1o 200 | S0 288 Pesoste] Buengl | LEE T oot o o st v o s ol ekl
1 400 400 B37 |Pozosta®| Pozosts 1.10
7.2.4. Do wyrzutni
wyrzutnia dachowa LINDAB HRR5 — 1 szt.
wyrzutnia dachowa LINDAB H125 — 1 szt.
bez izolacji
Pos | Pcs al b 32 angle r L1 L2 Connl ConnZ Area Mote
LBRRL o) 2| ..230 | 660 ) 350 ¢ 521 [ (LT H P 23T, P 43 |Pozosta® |Pozosta®e | | LT
______________ 1 ..A00 400 )| 400 804G 10D L3825 |Rozestae (Pozostate | LDl
3 AED 250 a1 =]0] an 100 25 25 |Pozosta®s |Pozosta®e h27
Pos | Pes a b Area | Mote | | |
LEPR 1 AED 250 017
Pos | Pos a h C d L Type 2 h | Connd Conn2 | Area I
LDR 1 BE0 250 400 400 200 20 130 =178 |F'Dznsta=E Pozosta® 0,55
Fos | Pcs a b [t izonni Connz Areg
- | | W 1]..400 ) 400 ] 100 |Pozosts”| Fozoste | | 0.18)
e 1]..400 ) 400 ] 133 |Pozoste”| Fozost | | 021}
2 (ayall 2460 100 |Pozoste®| Pozosts 0,36
______________ 1) B60 | 250 | 106 |Pozoste?| Fozoste | 013
1 BE 250 | 1243 |Pozosta®| Pozosts 226
_____________ 13| _BA0_| 250 | 1230 \Pozosta’) Pozoste | = 29.58)
1 B0 240 162 |Pozosta®| Fozosts 0,30
1 BE0 240 187 |Pozosta®| Fozosts 0,34




