1. FUNDAMENT

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

z[m]

0,00

Skala 1:50

Gp

0,80

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z;, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$§¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow
Symbol Ip I p stopien Cu D, M, M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Gp 0,20 2,20 31,50 18,3 36933 49244
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,24m, 1=0,24m,
Wspotrzedne osi stupa: x5 = 0,00 m, yo = 0,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Warstwa wyrownawcza pod fundamentem




Grubo$é: h=0,10 m,
Charakterystyczny cigzar objeto$ciowy: Y char = 22,00 KN/m’,

4. Obcigzenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: z,, = 0,70 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, H, M, M, Y
obcigzenia” [kN] [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [-]
1 D 230,0 6,3 0,0 0,00 4,60 1,20
"D — obciazenia stale, zmienne dhugotrwale,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.
5. Material
Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500,
Srednica pretdw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy=12,0 mm, nakierunkuy: dy,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z;= 0,80 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=1,00m, By=1,00m,
Wysokosé: H=0,30 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00 m.
7. Stan graniczny I
7.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow
Nr obe. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimofr.
* 1 D 0,80 0,54 0,13
7.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By,=1,00m, B,=1,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,80 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Pozycja Obc. char. E, E, Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [KN] | Mgy [KNm] | Mg, [kNm]
Fundament 7,36 0,00 0,00 (1,1(0,9) 8,09 0,00 0,00
Grunt - pole 1 2,54 0,26 |-0,26 |1,2(0,8) 3,05 -0,80 0,80
Grunt - pole 2 2,54 |-0,26 |-0,26|1,2(0,8) 3,05 -0, 80 -0, 80
Grunt - pole 3 2,54 |-0,26| 0,26 |1,2(0,8) 3,05 0,80 -0, 80
Grunt - pole 4 2,54 0,26 0,26 |1,2(0,8) 3,05 0,80 0,80

Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagg obcigzenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspolczynnikow obcigzenia.

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji:




sita pionowa: N = 230,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: H, = 6,30 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,10 m,

sita pozioma: H, = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,= 0,10 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: M, =4,60 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N; =N+ G=230,00+ 20,30 | 14,76 = 250,30 | 244,76 kN.
Momenty wzglgdem srodka podstawy:
M =N-E, - HyE, + M, + Mg, = 230,00-0,00 - 0,00-0,10 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
M,y =-N-E; + Hy'E, + M, + Mg, =-230,00-0,00 + 6,30-0,10 + 4,60 + 0,00 | (0,00) = 5,23 | 5,23 KNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
€ = [My/N,| = 5,23/244,76 = 0,02 m,
€y = [M/N,| = 0,00/244,76 = 0,00 m.
en/Bx + e,/By = 0,021 + 0,000 = 0,021 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B/ =Bx—2e,=1,00-2:0,02=0,96m, B,’=By-2-e,=1,00-2-0,00=1,00m.
Obcigzenie podloza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 1):

Srednia gestos¢ obliczeniowa: ppg) = 1,98 t/m’,

minimalna wysoko$¢: D, = 0,80 m,

obcigzenie: Ppw) g Dmin = 1,98-9,81-0,80 = 15,54 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @y = Dymyym = 18,30-0,90 = 16,47°,

SpOJNOSE: Cyry = Cymy Ym = 28,35 kPa,

Ng=0,78 Nc=11,96, Np=4,53.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg &y = [Hy/N; = 6,30/250,30 = 0,03,  tg d,/tg Dy = 0,0252/0,2956 = 0,085,

iy =093, ix=0,96, ip,=0,97.
tg &, = [Hy[/N, = 0,00/250,30 = 0,00, tg 8,/tg D = 0,0000/0,2956 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ip,=1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

PBy Ym € = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 kN/m’.
Wspotczynniki ksztattu:

mg=1-0,25B//B,/=0,76, mc=1+0,3-B,'/By/=1,29, mp=1+1,5B,/B,/=2,44
Odpér graniczny podloza:

Qmex = By'By/(mcNe-cyyicxk T Mp Np* Ppgy’ € Dimin1px + mp N ppry g By "1gy) = 569,47 kN.

Quiy = BBy (mcNe-Cypyicy T Mp'Np ppe)’ € Dmin'lpy + M Np*ppry g By *1gy) = 593,83 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 250,30 kN < m-min(Qggx,Qmay) = 0,81:569,47 = 461,27 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

8. Stan graniczny I1

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,39 cm.



Osiadanie wtorne:
Wspotezynnik stopnia odprezenia podtoza:
Osiadanie: s= s’ +A-s” =0,39+0-0,00 = 0,39 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:

s""=0,00 cm.

Dopuszczalne osiadanie: sg0, = 2,00 cm.
s =0,39 cm <540, = 2,00 cm
Whiosek: Warunek osiadania jest spelniony.

8.2. Szczegdélowe wyniki osiadania fundamentu

A=0.

Nr Poziom | Grubo$¢ | Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie
warstwy | stropu warstwy |pierwotne | wtorne | dodatk. |pierwotne | wtdérne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]

1 0,0 0,20 2 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,2 0,20 6 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,4 0,20 11 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,6 0,20 15 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,8 0,20 19 0 170 0,09 0,00 0,09
6 1,0 0,20 24 0 130 0,07 0,00 0,07
7 1,2 0,20 28 0 100 0,05 0,00 0,05
8 1,4 0,20 32 0 77 0,04 0,00 0,04
9 1,6 0,20 37 0 59 0,03 0,00 0,03
10 1,8 0,20 41 0 47 0,03 0,00 0,03
11 2,0 0,20 45 0 37 0,02 0,00 0,02
12 2,2 0,20 50 0 30 0,02 0,00 0,02
13 2,4 0,20 54 0 25 0,01 0,00 0,01
14 2,6 0,20 58 0 21 0,01 0,00 0,01
15 2,8 0,20 63 0 18 0,01 0,00 0,01
Suma 0,39 0,00 0,39

Uwaga: Wartosci naprezen sg srednimi wartosciami naprezen w warstwie

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobc. | Przekrgj Sita tnaca Nosno$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V, [kN] V; [kN]
* 1 1 29 110 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =230 kN,
momenty: M,, = 0,00 kNm,

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
e = [My/N,| = 0,02 m,

M, = 5,23 kNm.

ey = [Myo/N/ = 0,00 m.




q2

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawegdziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:

q; =230 kPa,
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1:

Przebicie stopy w przekroju 1:

2 =230 kPa.

Sita §cinajaca: Vgq= IAC q-dA =29 kN.

No$nos¢ betonu na $cinanie: Vgq = (b+d)-d-fq = (0,24+0,23)-0,23-1000 = 110 kN.

V5d229kN<VRd: 110 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

c=0,15m, q.=230kPa.

Nrobc. | Kierunek | Przekr6j | Moment zginajacy | Nosno$¢ przekroju
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 22 52
v 1 20 50

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow prostokatnych.




9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =230 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, M, =5,23 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
e = [My/N,| = 0,02 m, e, = [My/N{/ = 0,00 m.

lN

q2

Oddzialywanie podloza na fundament:
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:

qi1 =261 kPa, q,=199 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,42 m, q,=235 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Mgy = (2-q; + q5)B-s%/6 = (2-261+235)-1,00-0,17/6 = 22 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag = 2,4 cm’.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag, = 35,7 cm’.

A =24 cm’ < Ag, = 5,7 cm’.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.



9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =230 kN,
momenty: M,, = 0,00 kNm, M, =5,23 kNm.

Mimosrody sity wzgledem Srodka podstawy:
€x = [My/N,| = 0,02 m, ey = [My/N; = 0,00 m.

*N

q2
q1

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q: =230kPa, q,=230kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,42 m, q,=230 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Mgy = (2-q; + q5)-B-s%/6 = (2-230+230)-1,00-0,17/6 = 20 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A =2,3 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag, = 5,7 cm’.
A=23 cm’ < Ag, = 5,7 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.



10. Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly, = 5.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =5 co 22,5 cm.
Zbrojenie gtowne na Kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly =5.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =5 co 22,5 cm.

0,30 |
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2. Podciag PD1

WEZLY:

4,000

o |’.’°
o |»°’
o |’.‘>
1 |»U‘

4,000 4,000 4,000

H=16,000



Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 12,000 0,000
2 4,000 0,000 5 16,000 0,000
3 8,000 0,000
PODPORY : Podatnodcli
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DFi:
[m / kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00*
5 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezel: Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY :
X 1 P S 2 P S 3 P S z 2
} 4,000 } 4,000 } 4,000 } 4,000 }
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1
X 1 P S 2 P 3 P S z 2
} 4,000 } 4,000 } 4,000 } 4,000 }

PRETY UKZADU:

Typy pretodw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

H=16,000

H=16,000



1 00 1 2 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 60,0x24,0
2 00 2 3 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 60,0x24,0
3 00 3 4 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 60,0x24,0
4 00 4 5 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 60,0x24,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1440,0 432000 69120 14400 14400 60,0 19 B25
STAZLE MATERIALOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
21,000 21,000 21,000 21,000 21,000
[ | | | |
3,000 3,000. 3,000 3,000. 3,000
X 1 P S 2 P S 3 x 3 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: bm]:
Grupa: A "" State vf= 1,25
1 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,00
1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 4,00
2 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,00
2 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 4,00
3 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,00
3 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 4,00
4 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,00
4 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 4,00
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 6,500 6,500 0,00 4,00
2 Liniowe 0,0 6,500 6,500 0,00 4,00
3 Liniowe 0,0 6,500 6,500 0,00 4,00
4 Liniowe 0,0 6,500 6,500 0,00 4,00



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A ="" State 1,25
B -"" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :

73,546 73,546 -73,546 -73,546

TNACE:
01932 104,190
67,417
-104,190
NORMALNE:
X 1 P 2 P 3 P 3 2
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB



1 0,00 0,000 0,000 67,417 0,000

0,39 1,578 52,969* -0,287 0,000
1,00 4,000 -73,546 -104,190 0,000
2 0,00 0,000 -73,546 91,932 0,000
0,54 2,141 24 ,953* 0,096 0,000
1,00 4,000 -49,030 -79,674 0,000
3 0,00 0,000 -49,030 79,674 0,000
0,46 1,859 24 ,953* -0,096 0,000
1,00 4,000 -73,546 -91,932 0,000
4 0,00 0,000 -73,546 104,190 0,000
0,61 2,422 52,969* 0,287 0,000
1,00 4,000 0,000 -67,417 0,000

* = Wartoséci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AB

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
19 B25
1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 4,000 5,107 -5,107 0,384%*
2 0,00 0,000 5,107 -5,107 0,384%*
1,00 4,000 3,405 -3,405 0,256
3 0,00 0,000 3,405 -3,405 0,256
1,00 4,000 5,107 -5,107 0,384~*
4 0,00 0,000 5,107 -5,107 0,384%*
1,00 4,000 -0,000 0,000 0,000

Wartosci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

67,417

1 2 3 4
X P S P S P S
67,417
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+AB
Wezel: H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 0,000 67,417 67,417
2 0,000 196,122 196,122
3 0,000 159,349 159,349
4 0,000 196,122 196,122
5 0,000 67,417 67,417
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+AB
Wezel Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00050 ( -0,029)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00013 ( 0,007)
3 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00013 ( =-0,007)
5 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00050 ( 0,029)
PRZEMIESZCZENIA:
4&\\\\\‘1/////<éi —a A & )
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wi.+AB
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm] L/f
1 -0,0000 -0,0000 -0,029 0,007 0,0005 7306,4
2 -0,0000 -0,0000 0,007 0,000 0,0002 25072,9
3 -0,0000 0,0000 0,000 -0,007 0,0002 25072,9
4 -0,0000 0,0000 -0,007 0,029 0,0005 7306,4



3. Podciag PD2
WEZLY :
1 2 3
X P S 2
} 4,000 } 4,000 } H=8,000
WEZLY
Nr X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,000 0,000
3 8,000 0,000
PODPORY : Podatnodcli
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY :
X 1 X 2 2
} 4,000 } 4,000

H=8,000



PRZEKROJE PRETOW:

1
X 1 P z 2
} 4,000 } 4,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 60,0x24,0
2 00 2 3 4,000 0,000 4,000 1,000 1 B 60,0x24,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1440,0 432000 69120 14400 14400

Materiat: Modut E: Naprez.gr. AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
21,000 21,000 21,000
[ | |
3,000 3,000 3,000
X 7 x 2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" State vf= 1,25
1 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,00
1 Liniowe 0,0 3,000 3,000 0,00 4,00

H=8,000



2 Liniowe 0,0 21,000 21,000 0,00 4,00
0,0

2 Liniowe , 3,000 3,000 0,00 4,00
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,40

1 Liniowe 0,0 6,500 6,500 0,00 4,00

2 Liniowe 0,0 6,500 6,500 0,00 4,00

W Y N I K I

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wit. 1,10
A =-"" State 1,25
B -"" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :
--85,803
48,264 48,264
TNACE:
107,254
64,352
2
64,352
-107,254
NORMALNE :
X 1 X 2 2



SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 64,352 0,000
0,38 1,500 48,264%* 0,000 0,000
1,00 4,000 -85,803 -107,254 0,000
2 0,00 0,000 -85,803 107,254 0,000
0,63 2,500 48,264* 0,000 0,000
1,00 4,000 0,000 -64,352 0,000
* = Wartoséci ekstremalne
NAPREZENIA:
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AB
Pret x/L x[m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
19 B25
1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 4,000 5,959 -5,959 0,448%*
2 0,00 0,000 5,959 -5,959 0,448%*
1,00 4,000 0,000 0,000 0,000
REAKCJE PODPOROWE :
1 2 3
X P S 2
64,352 I 64,352
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+AB
Wezel: H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]



1 0,000 64,352 64,352

2 0,000 214,508 214,508
3 0,000 64,352 64,352
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wi.+AB
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00044 ( -0,025)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)
3 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00044 ( 0,025)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0000 -0,025 0,000 0,0005 8729,1

2 -0,0000 -0,0000 -0,000 0,025 0,0005 8729,1



Stup S1

WEZEY : Skala 1:50
2
o
3,600
1
mhm
V=3,600
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 0,000 3,600
PODPORY : Podatnodci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 90,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:



PRETY: Skala 1:50

W o

d 3,600
mitm

V=3,600

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 0,000 3,600 3,600 1,000

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm]

Materiatl: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]



OBCIAZENIA: Skala 1:50

140,000
n

35,000

2pm§l

2000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" State vEf= 1,25
1 Skupione 0,0 140,000 3,60
Grupa: B "" Zmienne vf= 1,40
1 Skupione 0,0 35,000 3,60
Grupa: C "" Zmienne vf= 1,40
1 Liniowe 90,0 2,000 2,000 0,00 3,60

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A ="" State 1,25
B -"" Zmienne 1 1,00 1,40

c -"" Zmienne 1 1,00 1,40



MOMENTY : Skala 1:50

2,552

4,536

TNACE: Skala 1:50
3,780
H

6,300—]




NORMALNE : Skala 1:50

l 224,000

[ 229,474

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -4,536 6,300 -229,474
0,63 2,250 2,552%* 0,000 -226,053
1,00 3,600 0,000 -3,780 -224,000

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA: Skala 1:50

BN




NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
19 B25
1 0,00 0,000 -2,015 -5,953 0,448%*
1,00 3,600 -3,889 -3,889 0,292
REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:50
2 3,78¢
11|4
1 6,30
Nt 536
229,474
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 -6,300 229,474 229,561 4,536
2 -3,780 -0,000 3,780

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC

1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)
2 0,00000 -0,00047 0,00047 0,00033 ( 0,019)



PRZEMIESZCZENIA: Skala 1:50

™

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC

1 -0,0000 10,0000 -0,000 0,019 0,0003 11741,8



