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1. DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej i teletechnicznej przedszkola w m. Poznan,

dziatka nr 56/108 ark. 06, obreb Plewiska ul. Lewandowa / Szarotkowa.

1.2. Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje nastepujace elementy instalacji elektrycznych:
zasilanie budynku,
rozdzielnice gtéwna,
instalacje o$wietleniowa,
instalacje gniazd wtyczkowych,
instalacje teletechniczng,
instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,

ochrone przeciwprzepieciowa,

1.3. Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania niniejszego projekiu sa;
zlecenie Inwestora,
wytyczne przekazane przez Inwestora,
projekt architektoniczno-budowlany
uzgodnienia migdzybranzowe,

obowigzujace normy i przepisy

1.4. Definicja robot.
Prace objete zakresem rob6t dotyczg wykonania instalacji elektrycznych. Cato$¢ prac bedzie wykonana zgodnie z opisem,
wymogami przepisw, norm i regulacji prawnych obowigzujacymi w tym zakresie.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego

materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosc
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.



Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w skfad instalacii elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego

(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane

miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw

rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
systemy mocujace,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiomiki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii

(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwod instalacii elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezpo$rednio ze zrodtem energii elektrycznej
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym

punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich

zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do prac przygotowawczych zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:



wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montazu uchwytdw do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacije robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;
projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,
protokoty odbiordw czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych, - dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej opracowanej dla

konkretnego przedmiotu zaméwienia.

Wymagania dotyczace wtasciwo$ci materiatow.
Wszelkie nazwy wiasne produkiow i materiatdw stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia
wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza
sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczace wtadciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania.



Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowa przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodno$ci,
wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefistwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
wydat o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronng. Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a przekroje zyt: 16 do 1000mm?2. Przewody
instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;
ilo$¢ 2yt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji powinny wynosi¢ 450/750,
600/1000V w zalezno$ci od wymogdw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosic¢ (0,35) 0,4 do 240mm?, przy czym

zasilanie energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju minimalnego 4mm2.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych

albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,



przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i
listew sg zrdznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajq ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednocze$nie kanaty o wiekszej szerokoSci posiadaja przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdéinym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i
zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna
podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji i pokrywy oraz stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. Rury
instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez nie gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednocze$nie podtaczenia
silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy
rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw weigganych oraz ich ilosci weigganej do wspdlnej
rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od 816 do 63mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2)
natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od 816 do @54mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg
by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 13 do @42 mm, Srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od 7 do @48 mm i sztywnych od @16 do ¢50mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tamy lub karbowane

rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z
tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie
(otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wystepujg jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowe wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia
puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @
60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm - dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodéw

0 przekroju zyly do 6mm2 Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny by¢



przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq ,pazurkdw” ilub wkretéw. Koncéwki kablowe, zaciski i konektory
wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia podfaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i
przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo

obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.5. Warunki techniczne instalacji elektrycznych - przepisy prawne.
Wszystkie instalacje wykona¢ w oparciu o normy i uregulowania prawne obowigzujace w Polsce:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdine.



PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnafrz.

PN-EN 60728-1:2015-01 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug
interaktywnych - Cze$¢ 1: Parametry systemowe dotyczace toru dosytowego

opinie Sanepidu, BHP, ppoz.

przepisy branzowe

ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).

Wymagania dotyczace maszyn, sprzetu i narzedzi.
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace transportu

Transport materiatow. Podczas transportu materiatow ze skfadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢
aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla
bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Montaz przewodéw instalacji elektrycznych.

Zakres robét obejmuie:
przemieszczenie w strefie montazowej,
ztoZenie na miejscu montazu wg projekiu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu, roboty
przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez



podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach
lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz
z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania; przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokoSci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu ciany
byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5Smm,wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow
zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacii
projektowe;

uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykgq podang w
dokumentaciji projektowej, w przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne.

przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé kanatow instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé
6: Sprawdzanie oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koficowych polegajacych na

kontroli:

zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacii,

poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia pofaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,



pomiarach rezystancji izolacj,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwoddw wraz z
urzagdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu
1kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2008.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor
nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakoS¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i

wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych.
Odbidr czesciowy.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.
Odbidr koncowy.
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacii,
dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napigciowa kabla, badania napieciem probierczym wykonuije sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badar trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.



2. Opis techniczny

2.1. Zasilanie budynku

W miejscu przedstawionym na rysunku zainstalowac ztacze kablowe z gtéwnym wytgcznikiem pradu dla catego obiektu.
Ztacze zasilic kablem YKY 4x35mm? ze ztacza kablowo-pomiarowego znajdujacego sie w granicy dziatki (projekt i
wykonanie ztacza w zakresie ENEA Operator). Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,9m i
szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falistq z zapasem 1-3% dtugosci wykopu w celu skompensowania
przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany kierunkéw kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R, ktdre w
zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla d, wynoszg dla kabli wielozytowych w powfoce otowianej i kabli wielozytowych
skrecanych z jednozytowych R=15d..
Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzié:

ciggtos¢ zyt i zgodnosé faz,

pomiar rezystancji izolacii,

préby napieciowe izolacji.

Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez osobe upowazniona, kabel przysypa¢ 10cm warstwa piasku,
25cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru niebieskiego. Pozostatg cze$¢ rowu
kablowego zasypa¢ ziemig rodzima ubijang warstwami. Kabel na cafej trasie w odstepach nie wigkszych niz 10mb oraz w
miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur itp. zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy takie jak:

symbol i numer linii,

oznaczenie kabla wedtug normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utoZenia kabla.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktdéw terenu nalezy oznaczy¢ widocznymi
oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajgcymi komunikacje. Na stupkach nalezy
umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczane
w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyZzowan
lub zblizen. Kabel energetyczny prowadzi¢ wraz z bednarkg ocynkowana FeZn 30x4 w jednym rowie. Skrzyzowania kabli
z drogami i instalacjami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej AROT DVK 110 lub AROT SRS 110. Wykopy w
miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie. Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabla
wykona¢ zgodnie z N SEP - E - 004.

2.2. Gtowny wytacznik pradu obiektu.
Gtowny wytacznik pradu DPX® 160 o zdolno$ci zwarciowej Icu=16kA, spetniajacy réwniez funkcje gtéwnego wytacznika p-

poz., nalezy zabudowac w ztaczu ZK na zewnatrz budynku. Przyciski pozarowe nalezy umiesci¢ zgodnie z przepisami o



ochronie przeciwpozarowej, przy gtéwnym wejsciu i przy wyjsciach ewakuacyjnych. Nalezy stosowa¢ przewody niepalne
typu HDGs 3x1,5mm2. Przewody utozy¢ pomigdzy przyciskami, a wytacznikiem gtownym i ewentualng baterig centralng
UPS, przy czym w miejscu zainstalowania UPS przewdd nalezy pozostawi¢ z zapasem 2m i trwale opisac. Przewody
prowadzi¢ w osobnych korytkach kablowych lub z zastosowaniem systemowych uchwytéw kablowych. Schemat ztacza ZK

przedstawiony jest na zataczonym rysunku E-3.

2.3. Rozdzielnica gtéwna RG.

W miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym zainstalowana bedzie rozdzielnica gtéwna zasilajgca przedszkole. W
rozdzielnicy bedg zabezpieczone wszystkie podstawowe obwody elektryczne. Nalezy wyposazyC ja w opis obwodow i
numeracje zaciskow listew przytaczeniowych. Do rozdzielnicy gtéwnej nalezy doprowadzi¢ przewdd LY 25mm? koloru
Z6tto — zielonego, ktory nalezy podtaczy¢ do gtdwnej szyny uziemiajgcej budynku. Standardowa rozdzielnica pracuje w
ukfadzie sieci TN-S. Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest przez szybkie samoczynne wytaczenie zasilania.
Zaprojektowano rozdzielnie RG wnekowa (4 rzedy; 24 modutdw) wykonang w stopniu ochrony IP 40. Rozdzielnia zasila¢
bedzie:

oprawy o$wietleniowe,

gniazda wtyczkowe,

centrale wentylacyjna.

2.4. Oswietlenie
Rozmieszczenie opraw przyjeto wedtug obowigzujacych norm dotyczacych natezenia o$wietlenia. Zasilanie o$wietlenia
wykonane bedzie z rozdzielni RG. Doprowadzenie energii elekirycznej wykonane bedzie za pomocg przewodow
kabelkowych typu YDY 3x1,5mm?2 w izolacji 750V. Sterowanie oSwietleniem odbywac si¢ bedzie przy pomocy facznikéw,
lub czujek ruchu PIR rozmieszczonych zgodnie z planem. Przewody uktadane bedg na korytach kablowych lub pod

tynkiem. Plan instalacji o$wietlenia przedstawiono na rysunku.

Oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne pemi réwnoczesnie funkcje osSwietlenia kierunkowego. Bedzie zrealizowane przy pomocy
dodatkowych opraw o$wietleniowych - opraw o$wietlenia awaryjnego. O$wietlenie ewakuacyjne bedzie zrealizowane przy
pomocy opraw o$wietlenia ewakuacyjnego z piktogramem WYJSCIE. Oprawy montowane beda wewnatrz obiektu nad
drzwiami wyjécia ewakuacyjnego. Cato$¢ opraw awaryjnych i ewakuacyjnych pracuje w trybie pracy ,na ciemno”. Zasilanie
opraw awaryjnych i ewakuacyjnych odbywa si¢ za pomocg dedykowanych obwoddw w rozdzielnicy gtdwnej RG
(niesterowanych). Instalacie nalezy wykona¢ przewodem YDYp 3x1,5mm2. Obwody zasilania opraw awaryjnych i
ewakuacyjnych zabezpieczy¢ w odpowiedniej rozdzielnicy wytacznikami nadmiarowo pradowymi B10A. Przewody nalezy
prowadzi¢ bezposrednio pod tynkiem. Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wyposazone sg w
bezobstugowe akumulatory z systemem wigczajacym automatycznie lampe w razie przerwy w doptywie pradu
elektrycznego. Czas dziatania osSwietlenia podczas zaniku napiecia to minimum 1 h. W catym obiekcie zostaty
zaprojektowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne oswietleniowe firmy AWEX.



NATEZENIE OSWIETLENIA AWARYJNEGO | EWAKUACYJNEGO W OSI DROGI EWAKUACYJNEJ NIE POWINNO
BYC MNIEJSZE NIZ 1,0 Ix.

NATEZENIE OSWIETLENIA AWARYJNEGO PRZY URZADZENIACH PRZECIWPOZAROWYCH NIE POWINNO BYC
MNIEJSZE NIZ 5,0 Ix.

Zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego posiadaja certyfikat CNBOP.

Oswietlenie zewnetrzne.

W celu przytaczenia nowych lamp o$wietleniowych nalezy:

— W miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym ustawi¢ stupy o$wietleniowe o wysoko$ci 4m, na ktérych
zamontowa¢ wysiegniki o dtugosci 1,0m wraz z oprawami o$wietleniowymi typu LED 35W w iloSci 4szt;
zastosowaé fundament stabilizujgcy B8O,

-z projektowanej rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ linie kablowg typu YAKY 4x25mm? o facznej dtugosci 66(86)m,
ktdra prowadzi¢ przez projektowane stupy o$wietleniowe

— wszystkie projektowane stupy o$wietleniowe nalezy uziemic; rezystancja uziemienia stupéw koncowych
<10Q); pozostatych < 30Q

Wykop nalezy prowadzi¢ mechanicznie; skrzyzowanie i zblizenie z instalacjami podziemnymi wykona¢ recznie. Zachowac
normatywne odlegtosci w pionie i poziomie od urzgdzen podziemnych. Dokona¢ wiasciwego zageszczenia wykopow,

teren przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

2.5. Gniazda wtyczkowe
Zaprojektowano gniazda 2P+PE 230V 16A zasilane z rozdzielni RG. Doprowadzenie energii elektrycznej do gniazd
wykonane bedzie za pomocg przewoddw kabelkowych typu YDY 3x2,5mm? w izolacji 750V. Przewody uktadane beda na

korytach kablowych lub pod tynkiem. Plan instalacji gniazd przedstawiono na rysunku.

Gniazda dedykowane.

Dla zapewnienia wysokiego poziomu niezawodno$ci pracy oraz bezpieczenstwa osob obstugujacych sprzet komputerowy
zaprojektowano gniazda wtyczkowe, dedykowane "DATA". Obwody elektryczne wyposazone w te gniazda stuzg
wytacznie do zasilania urzadzen komputerowych, urzadzen do transmisji danych i innych urzadzen elektronicznych
wrazliwych na zaktdcenia pochodzace z sieci elektroenergetycznej, impulsowe skoki napiecia itp. Gniazdo wtyczkowe
wspotpracuje z kazda wtyczkg wyposazong w naklejany klucz (dotaczany do kazdego gniazda DATA), ktéry uchylajac
przestony tulejek stykowych, umozliwia wtozenie wtyczki do gniazda. Zabezpiecza to przed przytaczeniem niepozadanych
odbiornikéw bez potrzeby wymiany wtyczek w chronionych urzadzeniach. Doprowadzenie energii elektrycznej do gniazd
wykonane bedzie za pomocg przewoddw kabelkowych typu YDY 3x2,5mm? w izolacji 750V z odpowiedniej rozdzielnicy.

Obwody zabezpieczone bedg w rozdzielnicy wytacznikami réznicowo-pradowymi (typu wyzwolenia "A" reagujace na prady



réznicowe przemienne sinusoidalnie, na prady pulsujgce jedno-potdwkowe ze skfadowa statg do 6mA) z modutem

nadpradowym (o charakterystyce wyzwolenia typu B)

2.6. Instalacja teletechniczna.
2.6.1. Podstawowe zatozenia do projektu okablowania strukturalnego.
Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez nieekranowane okablowanie
Klasy E / Kategorii 6 (wymdg Uzytkownika koncowego). Zaktada sig, iz $rodowisko pracy okablowania bedzie
Srodowiskiem tagodnym tj. okresSlonym jako MiliC+E; wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1:2012. Podsystem
okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu nieekranowanego o wydajnosci klasa E / kat.6 zgodnie
z ISO/IEC 11801 Ed.2.2:2011 oraz EN 50173-1:2012. Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane
zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2:2011. Dystrybutor Budynkowy okreslono jako GPD. Zastosowany system okablowania
strukturalnego musi charakteryzowac sie najwyzszg elastycznoscig niezbedna dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie
uzytkowania oraz walorami uzytkowymi pozwalajacymi na bezproblemowg i bezpieczng obstuge systemu przez

uzytkownika.

2.6.2. Zatozenia szczegGtowe.
Okablowanie strukturalne powinno zapewnia¢ realizacje facza UTP klasy min E. tacze nalezy traktowa¢ jako peten tor
transmisyjny sktadajacy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, kabli krosowych, gniazd przytaczeniowych oraz kabli
przytaczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji nieekranowanej. System okablowania strukturalnego
powinien zawieraé wszystkie elementy toru transmisyjnego spetniajace wymogi minimum kategorii 6. Srodowisko, w
ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest Srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E1
(tagodne) wg specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2007. PEL: 2xRJ45 UTP

kat. 6 (z dwoma kablami U/UTP kategorii 6 utozonymi od panelu w punkcie dystrybucyjnym do gniazda).

2.6.3. Zatozenia Punktu Logicznego PL.
Zaleca sie, aby punkt koncowy PEL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, tj. z wyprowadzeniem na dét, na
skos kabli przytaczeniowych, za$ do géry kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego
wprowadzenia i wyprowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem witasnego ciezaru
lub przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa powinna posiada¢ zaslepke jednego portu aby mogta by¢ rowniez
uzywana jako jednoportowa w gornej czesci powinna posiadac etykiete opisowa. Ptyta czotowa powinna by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego
systemu i linii wzorniczej tacznikdw elektroinstalacyjnych dowolnego producenta. Zaleca sie ich montaz do puszek o
gtebokosci >70mm. Ptyta czotowa powinna by¢ dostepna w dwach kolorach: biatym i czarnym. W opisang ptyte czotowq
nalezy zamontowa¢ wg. konfiguracji jeden lub dwa nieekranowane moduty gniazd RJ45 kat.6. Modut RJ45 kategorii 6 w
gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg sama konstrukcje. Powinien zapewniac transmisje do 250 MHz, a takze powinien
umozliwia¢ wykorzystanie do transmisji 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-T), aplikacji do 500 MHz, z ograniczonym limitem
dtugosci facza do 55m. Powinien zapewnia¢ petng mechaniczna i elektryczng kompatybilno$¢ wsteczng z modutami RJ45

kat.5e i kat.5. Powinien by¢ réwniez kompatybilny z RJ-11. Modut nieekranowany RJ45 kat.6 powinien by¢ zbudowany



bez ptytki PCB, kazdy kontakt (pin) powinien by¢ zbudowany z jednego elementu i by¢ ztocony po stronie wtyku, a
cynowany po stronie ztacza IDC. Ztacza IDC modutu RJ45 powinny by¢ pod katem 90st. w stosunku do podtaczanej do
niego zyty kabla. Moduty RJ45 powinny posiada¢ mozliwo$¢ podtaczania zyt kabla do ztacza IDC bez uzycia dodatkowych
specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narzedzi uderzeniowych. Modut powinien standardowo
umozliwia¢ podtaczanie zyt kabli instalacyjnych o $rednicach od 22 do 24AWG (0,65-0,50mm?) lub linek od 22/7 do 26/7
AWG. Takze powinien mie¢ mozliwos¢ podtaczania zyt kabli o wiekszych lub mniejszych od powyzszych zakreséw
Srednicach przy uzyciu dodatkowo przykrecanych elementéw. Modut RJ45 powinien umozliwia¢ podtaczanie kabli w
sekwencji TIA/EIA 568 A i B zachowujac réwnolegty przebieg par bez przeplotu pary 3,6. Powinien by¢ rdwniez
kompatybilny z Power over Ethernet (PoE) oraz Power over Etheret+ (PoE+). Nieekranowany modut RJ45 kategorii 6 w
gniezdzie i w panelu powinien mie¢ taka samg konstrukcje i by¢ odporny na co najmniej 1000 cykli faczeniowych
(podtaczania do niego wtyku RJ45).
Wymagane parametry modutu RJ45 UTP kat.6:
Aplikacje:

IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets

ISO/IEC 11801, Second Edition: September 2002

EN50173-1: May 2007
Standardy:

EC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets

ISO/IEC 11801, Second Edition: September 2002

EN50173-1: May 2007

TIA/EIA 568B
Dane mechaniczne:

materiat kontaktu CuSn

powierzchnia kontaktu >0.76 ym ztoto >1.2 um nikiel

ilos¢ IDC potaczen 8/jwtyk

materiat kontaktu IDC CuSn

dopuszczalny przekrdj zyty drut @ 0.5 mm? (AWG24) - 0.65 mm? (AWG22)

dopuszczalny przekréj zyty linka @ AWG26/7 - AWG22/7

opis warto$¢ standardowa norma typowa liczba (20°C)

lloS¢ taczen min. >750 wg ISO/IEC 11801 2nd Ed. >1000

llo§¢ podtaczen kabla

instalacyjnego >20 ISO/IEC 11801 2nd Ed >20

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztacza RJ45 w.w. ptyty
czotowe w standardzie Mosaic 45 powinny posiada¢ po cztery otwory przy kazdym gniezdzie RJ45 umozliwiajace

zainstalowanie mechanicznych zabezpieczen w celu umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed



podtaczeniem do innego systemu transmisyjnego oraz takiego systemu zabezpieczenia gniazd, ktory uniemozliwi
przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda. Gniazda dostepne dla oséb niepowotanych powinny umozliwia¢
ich za$lepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podtgczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej
powinien decydowa¢ administrator sieci zdejmujac za pomocg specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda. W
pomieszczeniach od duzym zapyleniu lub wilgotnych nalezy zastosowaé gniazda z zabezpieczeniem przed pytem i
wilgocig o IP54 lub je$li zajdzie taka potrzeba gniazda o IP67. Gniazdo moze by¢ montowane podtynkowo, natynkowo lub
w ramkach wielokrotnych wraz z gniazdami elektrycznymi. Zaleca sie, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegolnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) byly
oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta. Wszystkie
podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego, $wiattowodowego muszag by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem
uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od
réznych dostawcoéw komponentéw (rézne zrodta dostaw kabli, modutéw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd) Producent
oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone
certyfikatem 1SO 9001:2008. Wszystkie komponenty systemu okablowania majgq by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, IEC 61156- 5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P, GHMT potwierdzajace
zgodnos¢ wszystkich elementow systemu z wyzej wymienionymi normami. W celu zagwarantowania Uzytkownikowi
Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych cafa instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana
w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym. Zgodnie z
wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) i trwale zakohczony na 8-pozycyjnym ztgczu
modularnym — w tym przypadku na ekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym w zestawie instalacyjnym
nasciennym od strony Uzytkownika oraz ztaczu IDC na panelu krosowym w szafie. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w
zakonczeniu par transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla
bez zagie¢ i zataman, przy pomocy potki kablowej w jakg powinien by¢ wyposazony. W gniazdach i panelach powinny by¢
zastosowane moduty RJ45 o takiej samej konstrukcji. Instalacja powinna by¢ wykonana przy uzyciu nieekranowanego
kabla instalacyjnego konstrukcji U/UTP kat.6 z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH) kat.6. Kabel musi spetnia¢
wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje.
Wymagane parametry kabla teleinformatycznego U/UTP Cat.6 450MHz:
Aplikacje:

|EEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T;

IEEE 802.5 16 MB; ISDN; TPDDI; ATM
Standardy:

EIA/TIA 568B.2;

ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5

EN 50173; EN 50288-5-1
Klasyfikacja odpornosci ogniowej:

PVC: IEC 60332-1



LSZH: IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034;

Srednica przewodnika: drut @ 0.57 mm (AWG23)

Srednica zewnetrzna kabla 6,3 mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, szary RAL 7035

Temperatura pracy: -20°C + 60°C

Temperatura podczas instalacji: 0°C + 50°C

Minimalny promien giecia: 50 mm

Rezystancja petli statopradowej <= 145 ohm/km

Pojemnos¢ wzajemna 44 pF/m nom@ 1KHz

Impedancja charakterystyczna (1-100 MHz) (100 + 5) ohm

NVP. 75%

Opdznienie propagacji <= 800 ns/100m
Zaleca sig, aby charakterystyka kabla uwzgledniata odpowiedni margines pracy, 1j. pozytywne parametry transmisyjne do
min. 450MHz dla nieekranowanego kabla kat.6. W celu utatwienia w przysztosci eksploatacji okablowania i zapewnienia
tatwosci jego rozbudowy wszystkie ztacza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach, powinny by¢ zarabiane bez
uzycia dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narzedzi uderzeniowych. Ze wzgledu
na wymagang najwyzszg trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontakiu nalezy stosowaé kable
przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem ztacz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi.
Wszystkie kable przytaczeniowe i krosowe powinny by¢ przetestowane przez producenta. Nie dopuszcza sie kabli z

wtykami tzw. zalewanymi.

2.6.4. Struktura systemu okablowania. Okablowanie poziome.
Prowadzenie okablowania poziomego.
Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w korytarzach, kanatach kablowych nad przestrzenig sufitu podwieszanego;
prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego — w kanatach natynkowych (nalezy zastosowa¢ osprzet z
uchwytem Mosaic). Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH. Przyprowadzeniu tras kablowych
zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci miedzy instalacjami nalezy zachowa¢ zgodnie z
wymogami normy EN 50174-2.
Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przepusty kablowe oraz kanaty kablowe wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej $rednicy zewnetrznej 6,3mm. Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma
spetniac wymagania stawiane komponentom kategorii 6 przez obowigzujace specyfikacje norm, réwnoczesnie
zapewniajac petng zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania. Nalezy stosowa¢ 60-cio portowe panele o wysokosci
montazowej 3U wyposazone w potke kablowg z mozliwoscig wyposazenia w te same moduty RJ45 nieekranowane kat.6
co w gniazdach. Panele te umozliwiajg wymiane kazdego modutu z osobna co umozliwia dokonywania naprawy jednego
tacza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych. Panele te powinny umozliwiac w nich montaz nie tylko medium

miedzianego kat.6 UTP ale réwniez modutdw z gniazdami telefonicznymi RJ45, koncentrycznymi BNC oraz kaset ze



ztagczami  Swiattowodowymi  przystosowanymi do spawania. W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i
przytaczeniowych oraz zmiany toréw transmisji sygnatu nalezy upewnic sig czy catkowita droga transmisji nie przekracza
maksymalnej dtugosci dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane
wytacznie przy uzyciu elementéw nalezacych do systemu danego producenta okablowania strukturalnego. Obejmuje to
kable przytaczeniowe i krosowe oraz rézne adaptery dopasowujace impedancje réznych urzadzen do impedancji kabla
U/UTP. Kazda rozbudowa okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana wytaczne przez autoryzowanych
instalatoréw danego producenta.

2.6.5. Zalecenia dotyczace gwarancii.
Wszystkie produkty wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego muszag pochodzi¢ z oferty jednego
producenta. Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta. Producent
okablowania strukturalnego musi udzielic min. 25 gwarancji na oferowany system zabezpieczajac Uzytkownika przed
nieprawidfowym dziataniem poszczegdlnych komponentéw i problemami instalacyjnymi. Producent okablowania
strukturalnego musi legitymowac si¢ waznym certyfikatem systemu zarzadzania 1SO9001:2008 od minimum 10 lat co
gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge procesow sprzedazowych i utrzymaniowych. Produkty tworzace tor
transmisyjny muszg posiada¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajace ich zgodno$¢ z normami referencyjnymi. Producent musi
obja¢ kluczowe produkty wchodzace w sktad toru transmisyjnego tj. moduty przytaczeniowe oraz kabel, programem
weryfikacyjnym potwierdzajacym ich wydajnos¢ w sposéb ciagly (np. GHMT Premium Verification Program) co gwarantuje
Uzytkownikowi deklarowang jako$¢ dla catosci oferty, a nie tylko prébek dostarczanym do testéw przez producenta.
Zaleca sie, aby catos¢ rozwigzania byta objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancjg systemowa producenta, obejmujaca
catg czes$¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

gwarancje systemowg, (producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 20-

letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz

wymienione)

gwarancje parametrow tacza/kanatu (producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany

z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sig parametrami transmisyjnymi

przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy E)

gwarancje aplikacji (producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 20 lat beda

pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktdre zaprojektowane byty (lub beda) dla

systemoéw okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2009)
Wymagana gwarancja powinna by¢ bezpfatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi).
Powinna obejmowa¢ swoim zakresem catos$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne (pionowe) i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak
i telefonicznej. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
posiadajacq odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwaranciji producenta. Dostawca powinien by¢ producentem
zardwno okablowania strukturalnego jak i systeméw przetacznic telefonicznych. Ma to na celu unifikacje procedur
certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego

powinien zapewni¢ min. 25 letnig gwarancje producenta systemu okablowania strukturalnego obejmujaca;



wszystkie podsystemy okablowania poziomego,

okablowania magistralnego,

przetacznic telefonicznych.
Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catos¢. Zaleca sig, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym
elementem w ofercie producenta, nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji’ przez wykonawce, dostawce,

dystrybutora, a nawet przez producenta.

2.6.6. Dokumentacja.
Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umieScic w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych PEL w punktach
przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych

w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

2.6.7. Wykonanie, odbidr i pomiar sieci.
W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych standardéw, zaréwno dla produktéw, jak i instalacii
oraz wykonywac instalacje zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta okablowania strukturalnego. Po wykonaniu
instalacji nalezy m.in. dokona¢ ogledzin zainstalowanych potaczen na panelach krosowniczych i na gniazdkach pod
katem tego, czy:

zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcjq instalacyjng producenta; promien giecia jest zgodny z jego

wymogami i normami

zdejmowanie ptaszczalizolacji kabla i rozplatanie par przewodoéw wykonano zgodnie z normg PN-EN 50174 oraz

wymogami producenta

oznakowanie komponentow jest zgodne z normg PN-EN 50174; kable utoZzono, uporzadkowano i wykonano

potaczenia uziemiajace zgodnie z normg PN-EN 50174 i z wymogami producenta.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary sieci:
Mechaniczne:
Wire Map - mapa potgczen
Lenght - dtugo$c¢ badanej linii
Propagacyijne:
Propagation delay - czas op6znienia propagacji
Delay Skew - rozrzut opdznienia
Resistance - rezystancja
Insertion Loss - ttumienie
Return Loss - ttumiennos¢ odbicia
NVP - wspétczynnik nominalnej predkosci propagacii sygnatu
Parametry zwigzane z kompatybilnoscia elektromagnetyczna:



NEXT - przenik zblizny
PS NEXT - suma przenikéw zbliznych

ACR - stosunek ttumiennoéci linii do ttumiennosci przeniku.

Pomiary powinny zosta¢ wykonane akceptowalnymi przez producenta okablowania przyrzadami pomiarowymi z
aktualnymi Swiadectwami kalibracji. Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$c¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

Projekt sieci okablowania strukturalnego zostat oparty na systemie oraz rozwiagzaniach technicznych firmy
Reichle & De-Massari.

2.7. Ochrona od porazeh

Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewodow i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako ochrone
dodatkowa nalezy zastosowac szybie samoczynne wytaczenie zasilania w przypadku przekroczenia napigcia dotykowego
bezpiecznego oraz potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe. Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 - ochrona
przeciwporazeniowa, jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy zastosowat wytgczniki
roznicowopradowe 30mA. Standardowo rozdzielnice gtéwne zaprojektowane sg dla uktadu sieciowego TN-C-S. W
uktadzie pracy sieci TT dla zapewnienia ochrony przez szybkie samoczynne wytaczenie zasilania nalezy zastosowac
wytaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie rdznicowoprgdowym nie przekraczajagcym 30mA. Ochrone
przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w polskich normach N SEP — E - 001, N SEP - E -
002, N SEP - E - 004 oraz PN-HD 60364-4-41 z odpowiednimi cze$ciami.

2.8. Ochrona przepieciowa
Dla ochrony urzadzen i instalacji elektroenergetycznej przed przepieciami nalezy zastosowa¢ ochronniki przepieciowe,
bedace kombinacjg ochronnikéw klasy B i C o pradzie impulsowym 25kA i poziomie ochrony < 2,5kV. Ochronniki takie
nalezy zabudowa¢ w RG. Dla ochrony urzadzen elektronicznego przetwarzania danych nalezy zastosowaé ochronniki
klasy D.

2.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych
W pomieszczeniu technicznym nalezy zainstalowaé gtéwng szyne uziemiajacgq GSU, ktdrg nalezy uziemi¢ poprzez
potaczenie jej z uziomem otokowym budynku bednarkg stalowg ocynkowang o przekroju nie mniejszym niz 30x4mm.
Wartos¢ rezystancji nie moze by¢ wieksza od 10Q.
Do gtownej szyny uziemiajacej GSU nalezy podtaczyc:
szyne ochronng PE rozdzielnicy gtéwnej przewodem o przekroju nie mniejszym niz 25mm?
metalowg instalacje wodociggowq
metalowe obudowy urzadzen

metalowg instalacje c.o.



metalowg instalacje gazowg
kanaty wentylacyjne

koryta kablowe

2.10. Instalacja odgromowa
Wykonana jest zgodnie z PN-86/E-05003 arkusz 011 03.
» zwody poziome niskie na dachu - drut DFe/Zn @8mm.

Wszystkie metalowe czesci obiektu znajdujace sie na dachu nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi niskimi.

» przewody odprowadzajace - drut Fe/Zn @8mm instalowac w rurze grubosciennej @ 20mm pod tynkiem i ociepleniem.

Przewody odprowadzajace potaczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi niskimi.

» uziom naturalny — wykorzystane zbrojenie ptyty fundamentowej catego obiektu
* uziom sztuczny — otokowy - ptaskownik Fe/Zn40x5mm utozy¢ w ziemi 1,0m ponizej terenu w odlegtodci 1,0m od
budynku.
Uziom naturalny nalezy pofaczy¢ metalicznie z uziomem otokowym i przewodami odprowadzajacymi poprzez ztacza
pomiarowe usytuowane w skrzynce wnekowej zamykanej drzwiczkami, zlicowanymi z elewacjg budynku na wysokosci
0,5m od terenu. Do uziomu nalezy przytaczy¢ system potaczen wyrdwnawczych — gtdwna szyne uziemiajacg na poziomie
parteru. Wszystkie wystajace elementy na dachu (nie urzadzenia elektryczne) potaczy¢ z siatka zwoddw. Zwody
odprowadzajace podtaczy¢ do uziomu fundamentowego wykonanego na etapie zalewania fundamentéw z bednarki Fe/Zn
25x4mm. Do uziomu fundamentowego podtaczy¢ gtdwna szyng wyréwnawcza. Iglice odgromowe muszg wystawac
minimum 0,5m ponad obiekt chroniony (wentylator ,wywietrznik, komin). Zestawy anten TV naziemnej DVB-T, ochronic¢
iglicami odgromowymi montowanymi do anten. Prety podtaczy¢ do siatki zwod6éw. Wszystkie potgczenia nalezy wykonac¢

przez spawanie oraz zabezpieczy¢ przed korozjg. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

2.11. Instalacja sieci RTV-SAT
System TV naziemnej, radiowej i satelitarnej w budynku umozliwia odbiér dowolnego programu naziemnego w kazdym
gniazdku antenowym oraz po podtgczeniu przez abonenta tunera satelitarnego réwniez programéw satelitarnych z
jednego z dwdch satelitow (Astry i Hot Birda).
System TV naziemnej, radiowej i satelitarnej sktada sie:

- anteny satelitarnej stalowej 110 cm ocynkowanej i malowanej,

- 2 konwerteréw satelitarnych Quatro MTI,

- anteny telewizyjnej VHF 7-elementowej,

- anteny radiowej 1RUZ A anodowej,’

- anteny telewizyjnej UKF 19-elementowe;,

- zwrotnicy antenowej

- wzmacniacza budynkowego HS-013 (12V)Terra VHF/UHF 1we/2wy

- gniazd abonenckich podtynkowych koficowych,

- multiswitchy 9 wejéciowych i 12 wyjsciowych,



- wzmacniaczy do multiswitchy 9 wejsciowych i 12 wyjsciowych,

- przewodu koncentrycznego o impedancji falowej 75Q .
Na dachu budynku nalezy zamontowa¢ zestaw anten do odbioru cyfrowej telewizji naziemnej, antene radiowg dookdlng i
czasze anteny satelitarnych z dwoma konwerterami. Anteny nalezy ustawi¢ zgodnie z zaleceniami operatorow. Anteny
zamontowa¢ na dwoch masztach chronionych instalacjg odgromowa. Wzmacniacz, mutliswiche, zasilacze nalezy
zamontowa¢ w szafce RTV pokazanej na rzutach i schemacie. W szafce dodatkowo nalezy zamontowa¢ gniazdo 16A z
wytacznikiem nadpradowym B6A. Kabel zasilajgcy TV-SAT (YDYZo 3x2,5 mm?) nalezy doprowadzi¢ do gniazda w szafce
TV-SAT.
Przewody z anten sprowadzone zostang poprzez przepusty kablowe w dachu do szafki RTV. Zadaniem multiswitchy
bedzie rozdzielenie sygnatu telewizyjnego do poszczegdlnych gniazd satelitarnych w budynku. Gniazda korncowe RTV-
SAT przewidziano w pomieszczeniach zgodnie z rys. nr E-1 . Gniazda montowa¢ we wspdlnych ramkach z gniazdami
sieciowymi RJ45 i zasilajacymi 230VAC.
Whytyczenie tras rurek musi dokona¢ wykonawca rob6t elektrycznych w fazie wykonywania robét betoniarskich lub
wykonawca robét budowlanych pod nadzorem elektryka i przejmuje odpowiedzialno$¢ za ich droznos¢.
Szczegoty na schemacie zasilania.
Multiswitch:
Multiswitche radialne serii MRS-912 Terra 9-wejsciowy 12-wyjSciowy sq dedykowane dla matych i $rednich (4-70 gniazd)
instalacji z dystrybucjg sygnatu posredniej czestotliwosci SAT, oraz sygnatu telewizji naziemnej. Multiswitche sg
przeznaczone do pracy wewnatrz budynku. Multiswitche radialne serii MRS dedykowane sg do instalacji w catosci lub
czesciowo bazujgcych na topologii gwiazdy, w ktdrej przewody z gniazd koncowych zbiegajg sie w miejscu montazu
multiswitcha lub grupy multiswitchy. MRS-912 R70412 posiada 9 wej$¢ oraz 12 wyj$¢ umozliwiajac dystrybucje sygnatu z
dwoch satelity, telewizji naziemnej DVB-T oraz radia analogowego/DAB do 12 gniazd. Odlewana obudowa zapewnia
wysokg skuteczno$¢ ekranowania uniemozliwiajac przenikanie sygnatow zaktocajgcych do wewnatrz urzadzenia.
Urzadzenie wyposazone jest w bierny tor telewizji naziemnej, powinno wiec by¢ instalowane w lokalizacjach z dostepem
do wzglednie dobrego sygnatu TV (wysoki poziom sygnatu, dobra jako$¢). W przypadku stabszych sygnatéw zalecane jest
zastosowanie przedwzmacniacza antenowego lub wzmacniacza, ktére dodatkowo wzmocnig sygnat w torze telewizji

naziemnej.



3. OBLICZENIA
3.1. Bilans mocy RG

NR OBWOD OPIS OBWODU Moc
(W]
RG 1 zasilanie o$wietlenia 788
RG 2 zasilanie o$wietlenia 645
RG 3 zasilanie o$wietlenia 780
RG 4 zasilanie o$wietlenia 780
RG 5 zasilanie o$wietlenia 780
RG 6 zasilanie o$wietlenia 780
RG7 zasilanie o$wietlenia 825
RG 8 zasilanie o$wietlenia AW 30
RG 9 zasilanie o$wietlenia EW 20
RG 10 zasilanie gniazd DATA 2000
RG 11 zasilanie gniazd DATA 2000
RG 12 zasilanie gniazd 1500
RG 13 zasilanie gniazd 1500
RG 14 zasilanie gniazd 1500
RG 15 zasilanie gniazd 1500
RG 16 zasilanie gniazd 1500
RG 17 zasilanie gniazd 1500
RG 18 zasilanie gniazd 1500
RG 19 zasilanie gniazd 1500
RG 20 zasilanie gniazd 1500
RG 21 zasilanie gniazd 1500
RG 22 zasilanie gniazd 1500
RG 23 zasilanie gniazd 1500
RG 24 zasilanie gniazd 1500
RG 25 zasilanie gniazd 1500
RG 26 zasilanie gniazd 1500
RG 27 zasilanie gniazd 1500
RG 28 zasilanie gniazd 1500
RG 29 zasilanie gniazd 1500
RG 30 zasilanie centrali wentylacyjnej 1000
RG 31 zasilanie o$wietlenia zewnetrznego 140
RG 32 zasilanie rozdzielnicy RTV-SAT 60
Pi= 37 628kW

Ps=22 457TW




3.2 Dobér zabezpieczen
_ 22 457w
V3 x 400V x 0,93

= 34,94

z

Dobrano zabezpieczenia:
- roztacznik gtéwny w rozdzielnicy FR303 63A,
- gtdwny wytacznik pradu DPX3 160.

Dobrano kabel zasilajacy RG typu YKY 5x1x35mm? o obcigzalno$ci dtugotrwatej l;=138A.

3.3 Sprawdzenie spadku napiecia

100 x Y%, P; X I;
Yy X s XUz

AU% =

gdzie:
Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [W],
I — najdtuzszy i-ty odcinek obwodu w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu
nastepnego, w ktérym wystepuje obcigzenie Py),
Y — konduktywno$¢ przewodu:
dla aluminium wynosi y = 35 [m/(Q:-mm3)]
dla miedzi wynosi y = 57 [m/(Q:-mm3)],
S — przekréj przewodu,
Un — napiecie miedzyprzewodowe.

Linia zasilajaca od ztacza kablowo pomiarowego do rozdzielnicy gtowne;.

100 X X7, Py x ;100 X 22457 X 30
yxsxUZ 57 %35x 4002

AUy, = =0,21%

Warunki zachowania pozioméw spadkéw napie¢ na w.l.z. sg spetnione.
Najwiekszy spadek napigcia od transformatora do najdalej potozonego odbiornika nie powinien przekroczy¢:
* 3% dla o$wietlenia,

* 5% dla gniazd wtyczkowych.



