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2. TEMAT | ZAKRES OPRACOWNIA

Tematem opracowania jest projekt budowlano-konstrukcyjny prac naprawczych peknietej Sciany oficyny zachodniej
w kompleksie budynkéw IIl LO, przygotowany na podstawie ekspertyz technicznych z 1977 i 2009 roku oraz ekspertyzy
geotechnicznej z 2009r. a takze na podstawie obserwacji i badan wtasnych wykonanych podczas wizji lokalnych.

Zakres opracowania obejmuije projekt techniczny renowacji opisanej wyzej sciany.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA:

o Dane i wytyczne przekazane przez Inwestora,

e Inwentaryzacja budynku, opracowana na potrzeby projektu przez firme AKANTUS,

o [1] Ekspertyza Techniczna z projektem konstrukcyjnym napraw, inz. Nikodem Schroeder, Poznan — grudzier 2009r.

o [2] Ekspertyza Geotechniczna w sprawie ustalenia przyczyn zarysowania sie oficyny Zespotu Szkét
OgolInoksztatcacych nr 3 przy ul. Strzeleckiej w Poznaniu, Pracownia Geotechniki ,GEOTEST", dr inz. Pawet
Borowczak, Poznan — grudzien 2009r.

o [3] Ekspertyza Techniczna nr 5/77 Pekniecie $ciany no$nej budynku oficyny Ill Liceum Ogdlnoksztatcacego w
Poznaniu, inz. Jan Haake, Poznan — maj 1977r.

o Wizje lokalne terenu.

o  Obserwacje odkrywek konstrukcyjnych, badania makroskopowe.

e Literatura techniczna.

4. OPIS OGOLNY BUDYNKU
Lokalizacja

Analizowany budynek zajmuije dziatke nr geod. 30, obreb Poznan, arkusz 28, zlokalizowang w $cistym centrum
Poznania u zbiegu ulic Strzeleckiej — gtéwna bryta budynku, Strzatowej i Dtugiej. Nieruchomos¢ gruntowa stanowi wia-
snos¢ Skarbu Parstwa. Zabudowa dziatki umiejscowiona jest na jej 3 granicach, za wyjatkiem granicy z ul. Strzatowa,
do ktdrej dolega szczyt najstarszego z budynkéw, usytuowanego frontem do ul. Strzeleckiej. Budynek sali gimnastycz-
nej od strony ul. Diugiej jest wycofany w gtab dziatki. Wewnetrzny dziedziniec jest zajmowany przez boisko szkolne.
Analizowana oficyna budynku Liceum jest wybudowana na pdtnocno-zachodniej granicy terenu, w granicy z dziatkg nr
22, zabudowang od strony ul. Strzeleckiej budynkiem kontynuujacym zabudowe pierzejowa tej ulicy, a w gtebi, oficyng
Zlokalizowang na granicy z dziatkg 21 i 26. Budynek sasiada zlokalizowany od strony ul. Strzeleckiej zajmuje catg szero-
ko$¢ dziatki — tym samym dojazd do $ciany potudniowo-zachodniej, analizowanej oficyny budynku Liceum, prowadzi je-
dynie przez brame zlokalizowang na granicy miedzy budynkiem gtéwnym Liceum a kamienicg z dziatki nr 22 (por.
Ryc.4). Do budynku oficyny przylegaja od strony dziatki 22 parterowe budynki gospodarcze — nie sg one pokazane na
mapie topograficznej, natomiast sq widoczne na zdjeciach satelitarnych. Na Ryc.1 pokazano: kolorem zéttym - omawia-
ny budynek oficyny, kolorem czerwonym - oznakowano $ciane podlegajaca konstrukcyjnej naprawie, kolorem niebieskim

- przylegte do Sciany, zlokalizowane na dziatce nr geod. 22, budynki gospodarcze.
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Ryc. 2 Mapa topograficzna
Zrédto: GEOPORTAL
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Y ) Imeamiam 4
Ryc.3 Mapa katastralna
Zrodto: GEOPORTAL

Ryc.4 Zdjecie wjazdu na tyly dziatki nr geod. 22
Zrédto: GOOGLE MAPS
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Zagospodarowanie dziatki i czas realizacji obiektow

Budynki realizowane byly na przestrzeni wielu lat. Zatozenia kolejnych rozbudéw podporzadkowywano rosna-
cym potrzebom gimnazjum (do 1922r.) i liceum. Pierwotny budynek zajety przez gimnazjum ,fryderykowskie”, zlokalizo-
wany na narozniku dziatki, przy ulicach Strzeleckiej i Strzatowej powstat przed 1833r. W 1857r., zostat rozbudowany o
klasycystyczne, dwupietrowe skrzydto frontowe wg projektu Friedricha W. Butzkego, w latach 1871-1873 skrzydto to zo-
stato nadbudowane aulg z trzema wielkimi oknami do$wietlajgcymi jej wnetrze, oraz rozbudowane, na terenie dawnego
ogrodu, o skrzydto zachodnie — oficyne. Najprawdopodobniej wybudowano wtedy réwniez gmach sali gimnastycznej od
strony ul. Diugiej (por. [mapa z 1841, 1871r. Plan der Stadtbefestigung von Posen[, oraz [mapa z 1899r. Plan Posen und

den Vororten], Zrodto: www.walkowiak.pl/mapy.html). Prace wykonano wg projektu Heinricha Kocha (Por. [2] oraz [Po-

znanska Wiki]). W latach trzydziestych ubiegtego wieku dokonano przebudowy i remontu budynkéw oraz powigkszono
gmach sali gimnastycznej od strony ul Diugiej. Po Il wojnie Swiatowej wybudowano kolejng cze$¢ oficyny oraz tacznik z
salg gimnastyczna, oddang do uzytku po zniszczeniach wojennych w 1955r. W roku ~1960 ubiegtego stulecia (por. [3])
wybudowano kanat C.O. poprowadzony pod budynkiem oficyny, w rejonie klatki schodowej. Jak wspomniano wyzej, za-
budowa obejmuje 3 granice dziatki za wyjatkiem linii biegnacej wzdtuz ul. Strzatowej. Budynki, za wyjatkiem bryty gtow-
nej z aulg i oficyny wraz z 7,5-metrowa, kolejng przybudowka, nie sa jednorodne, zaréwno pod wzgledem stylistycznym
jak i konstrukcyjnym. Od 18 kwietnia 1958 roku budynek szkoty jest wpisana do rejestru zabytkdw pod nr A-014.
5. OPIS BUDYNKU OFICYNY | JEGO STANU TECHNICZNEGO ORAZ WARUNKOW GRUNTOWYCH POZIOMU
POSADOWIENIA

Budynek oficyny, powstaty w latach 1871-1873 zrealizowano w systemie tradycyjnym, bez wiericow, jako budy-
nek trzykondygnacyjny, dwutraktowy podtuzny bez podpiwniczenia. Trakt komunikacyjny oraz trakt z salami lekcyjnymi
jest przedzielony stropami drewnianymi, z belkami kotwionymi do $cian (kotwy rozmieszczone co kilka belek). Mury wy-
konano z cegty petnej na zaprawie wapiennej o grubo$ciach 38 i 25cm. Klatka schodowa wybudowana mniej wiecej w
Srodkowej cze$ci oficyny posiada stropy nad parterem i | pietrem oraz spoczniki miedzypietrowe wykonstruowane w po-
staci sklepier odcinkowych ceglanych. Sklepienia te oparte s jedng krawedzig na $cianach zewnetrznych klatki scho-
dowej. Druga krawedz spocznikéw - pietrowego i miedzypietrowego, oraz biegi schodowe opierajg sie na belkach o
ksztatcie tukéw odcinkowych, wykonstruowanych na tekach (wspdtcze$nie tukach) ceglanych. Sity rozporu wynikajace z
pracy takiego rodzaju sklepienia sa rownowazone przez 3 $ciagi stalowe @520 ze $rubami rzymskimi. Sciany poprzecz-
ne, w miejscu traktu komunikacyjnego, s rowniez przekryte tukowymi belkami odcinkowymi na tekach ceglanych. Strop
nad Il pietrem wykonstruowany jest w postaci stropu drewnianego listwowego z belkami opartymi na Scianach po-
przecznych klatki schodowej, rozmieszczonymi co okoto 90cm, réwnolegle do $cian zewnetrznych. Belki stropu, w
zwiazku z przyjetym kierunkiem oparcia, maja rozpieto$¢ okoto 6,45m w Swietle. Dach nad oficyng w konstrukcji drew-
nianej, pulpitowy, jednospadowy, kryty papa na deskowaniu. Uktad wiezby sktada sie z 2 podtuznych ram (pulpitowej i
$rodkowej) wykonstruowanych z belek ptatwi i stupdw (stolcy) z mieczami oraz poprzecznych uktadéw usztywniajacych z
dwoma zastrzatami (wytacznie przy $cianach zewnetrznych) i usztywnieniem w postaci jetek. Na wysoko$ci jetki znajdu-
je sie kotwa stalowa przechwytujgca $ciane dachu pulpitowego. Elementy drewniane potagczone sg na wreby ciesielskie

- bolcowane, w miejscu taczen jetki kotwionej z murem - skrecane na $ruby.
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Dobudowana w latach sze$édziesiatych ubiegltego wieku, do opisanego powyzej budynku oficyny, 7,5-metrowa
czes$¢, kontynuuje zatozenie konstrukcyjne pierwotnego budynku, za wyjatkiem braku podpiwniczenia. Najprawdopo-
dobniej, wlasnie ze wzgledu na piwnice, ktéra pojawia sie w tej rozbudowie, zastosowano oddylatowanie $cian konstruk-
cyjnych na kondygnacji parteru i | pigtra. Na kondygnacjach wyzszych zastosowano przewigzanie $ciany na strzepia.
Zabieg ten miat zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem, niewielkg w planie i dosy¢ wysoka, rozbudowe.

Jak wynika z badan gruntowych, posadowienie budynku wypada na niejednorodnych gruntach antropogenicz-
nych sklasyfikowanych jako NN. Sciany budynku oficyny wymurowano na tawach kamiennych. Od strony boiska
szkolnego tawy posiadajg odsadzke zaréwno w murze jak i w warstwie kamieni tawy i jednowarstwowego narzutu
kamiennego; od strony granicy z dziatkg nr 22, zaréwno tawa jak i mur nie majg zadnej odsadzki. tawa kamienna tej
strony oficyny jest réwniez zdecydowanie nizsza. W rejonie otworu geotechnicznego nr 2 (por. [2]) na warstwie kamieni
zinwentaryzowano fawe betonowg z odsadzka. Rozwigzanie to, nie zaobserwowane w pozostatych odkrywkach jest
najprawdopodobniej elementem wtdrnym np. czeScig wzmocnien. W odkrywkach nie zinwentaryzowano poziomych i
pionowych izolacji przeciwwodnych ani przeciwwilgociowych. Szczegdtowy zakres badarn geologicznych i ich wyniki

zgodnie z Ekspertyza geotechniczng [2].

Ogledziny obiektu wykazujg zniszczenia powstate w wyniku dtugotrwatej eksploatacji budynku, braku izolacji
przeciwwilgociowych, przeciwwodnych i termicznych i naturalnych proceséw starzenia sie obiektu. Do tej grupy mozna
zaliczy¢ drobne zarysowania i pekniecia tynkow i muru wywotane miedzy innymi drganiami zwigzanymi z duzym ruchem
pojazdéw szynowych i samochoddw na ulicy Strzeleckiej oraz samych samochodéw na ulicy Strzatowej i Diugiej, znisz-
czenia tynkow zewnetrznych, wyjatowienie zaprawy murarskiej od strony zewnetrznej nieotynkowanych murdw, ubytki i
uszkodzenia muréw i tynkow wywotane kapilarnym podcigganiem wody gruntowej. Druga grupe uszkodzen wywotaty
btedy i niedociggniecia wykonawcze oraz brak badZ niepetna wiedza na temat no$no$ci elementéw konstrukcyjnych i
pracy przestrzennej zespotu elementdw konstrukciji. Do tej grupy zaliczajq sie nieodpowiednie przewigzanie elementéw
murowych — niektdre spoiny murarskie przebiegajg niemal pionowo, bez odpowiedniego przesunigcia na pdt ceglty w
kazdej warstwie, uszkodzenia zaprawy murarskiej przy murach wykonanych na tzw. $lepa spoine przeznaczonych do
otynkowania, a nieotynkowanych. Brak warstwy tynku przyspieszyt dekapitalizacje zaprawy wystawionej na bezpo$red-
nie dziatanie warunkéw atmosferycznych. Tutaj rowniez kwalifikujg sie uszkodzenia zwigzane z korozjg elementow ko-
twigcych stropy drewniane i odcinkowe. Ponadto, zaobserwowane, nadmierne ugiecie belek drewnianych stropu nad
klatkg schodowa jest wywotane, nieadekwatnym do obcigzen, doborem przekroju belki obcigzonej stolcem ramy drew-
nianej dachu. Ugiecie wspomnianych belek pociggneto przemieszczenia elementéw wiezby. Zaobserwowano brak pod-
walin pod stolcami $rodkowej ramy podtuznej i zastrzatdw poprzecznych wysokich ram dachu pulpitowego. Zastrzat zlo-
kalizowany w poblizu najnizszej cze$ci dachu ma niewielki wptyw na zabezpieczenie konstrukcji przed przemieszcze-
niami poprzecznymi, zwlaszcza przy funkcji tych ram jako zabezpieczenia wysokiej Sciany pulpitowej przed obciazeniem
podmuchami wiatru. Przemieszczenia i ugiecia a takze uszkodzenia elementoéw wigzby i wigzan zrebowych zaobserwo-
wano i opisano juz w Ekspertyzie technicznej z 1977r. ([3]) podajac ich wartos¢ na: 3cm dla belek stropu i 5cm wychyle-
nie Sciany pulpitowej i elementoéw Srodkowej ramy podtuznej w kierunku na zewnatrz. Wok¢t stolcy trzech ram, zlokali-

zowanych bezposrednio przy i w okolicy pekniecia opisanego w akapicie ponizej, zaobserwowano na murze Sciany pul-
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pitowej liczne, krétkie rysy. Opisane w cytowane] ekspertyzie uszkodzenia i przemieszczenia zaobserwowano podczas
ogledzin w sierpniu br. Podczas Ekspertyzy technicznej z 2009r. ([1]) nie byto dostepu do poddasza ze wzgledu na kata-
strofalny stan drewnianego biegu schodowego prowadzacego na ten poziom. Szereg drobnych zarysowan pojawiaja-
cych sie na Scianie jest zwigzanych z skurczem i rozkurczem dtugiej, pétnocno-zachodniej $ciany poddanej wptywom
zmiennej temperatury latem i zima, Rysy i drobne pekniecia w obrebie styku klatki schodowej i reszty budynku mogty
by¢ wywotane odmiennymi schematami statycznymi pracujacej Sciany i brakiem wykonstruowania w takim miejscu pet-
nej dylatacji wyodrebniajacej cze$ci budynku o innych schematach statycznych.

Osobnym zagadnieniem jest pekniecie pdtnocno-zachodniego muru przebiegajace przez catg wysokos¢ nie-
podpiwniczonej czesci oficyny na granicy pomiedzy klatkg schodowg a zachodnig cze$cig opisywanej oficyny. Peknigcie
pojawia sie w postaci zarysowania w dolnej czesci Sciany, poprzez ryse a wreszcie przerwe o szerokosci okoto 3,5cm na
gorze Sciany. Pekniecie owo przypisywane wybudowaniu w jego bezposredniej okolicy podziemnego kanatu C.O. ma,
zdaniem autorki, wielozrodtowe przyczyny niekoniecznie spowodowane tg budowa,

A. pierwotne:

- dtugosc i wysokos¢ wymurowanej Sciany bez zadnych pionowych usztywnien poprzecznych, z niejednorod-
nym uktadem konstrukcyjnym opieranych stropow (w rejonie klatki schodowej sklepienie odcinkowe nad parterem i | pie-
trem pracujace jako tarcza sztywna, poza klatkg - tylko belki drewniane, co kilka elementow kotwione stalowymi ankrami
do muru). Oparcia fekoéw ceglanych nad przejsciami z komunikaciji na klatke schodowa nie mozna potraktowac jako
usztywnienia w pionie. Cytujac za [3] tak dtugi mur, bez elementéw przejmujacych wydtuzenie wywotane naturalnym
procesem zwigzanym z roznicg temperatur latem i zimg i wspotczynnikiem rozszerzalnosci liniowej dla muru z cegty pet-
nej na zaprawie wapiennej ma zdolno$¢ przemieszczen w zakresie do 7,4cm. Zgodnie z aktualnymi normami taki mur
powinien by¢ dylatowany co 40m. Poniewaz brak informaciji archiwalnych co do pory roku wzniesienia budynku, trudno
stwierdzi¢, czy opisywane pekniecie mogto pierwotnie powsta¢ w wyniku skurczu $ciany w kierunku zewnetrznych $cian
szczytowych, jednak nie mozna catkowicie tej hipotezy wykluczy¢. Dla celoéw opracowania zatozono, ze obserwowane,
pozostate rysy wywotane takg pracq powstaty na catej dtugo$ci Sciany, w ilodci i szerokoSci adekwatnej do zatozen i wy-
liczonej wartosci, rowniez w okolicy obecnego peknigcia. Hipoteza, ze rysy takie powstawaty na catej wysokosci Sciany
nie jest potwierdzona obserwacjami innych obiektéw z tego rodzaju uszkodzeniami.

- odmienny uktad statyczny $cian w obrebie klatki schodowej i poza nig, niejednorodne warto$ci przekazywa-
nych obcigzen pionowych z ciezszego stalowo-ceramicznego stropu i stropu drewnianego.

- posadowienie budynku na gruntach antropogenicznych, okre$lonych w [2] jako NN, na nieodpowiednio wy-
konstruowanej tawie kamiennej (za mata wysoko$¢ i szerokos¢) o niejednorodnych, wzdtuz biegu Sciany, mozliwosciach
osiadania gruntu. Mur posadowiony na takim fundamencie i gruntach moze ulega¢ zarysowaniom, z reguty umiejsco-
wionym skosnie w kierunku fundamentu, ktéry bardziej osiadt. W przypadku nieréwnomiernego osiadania narozy skosne
rysy moga mie¢ tendencje rozszerzania sie ku gorze (niekoniecznie musza sie pojawi¢ u dotu $ciany), natomiast w przy-
padku osiadania Srodkowej czesci $ciany fundamentowej, zarysowania majq tendencje zwezania sie ku gorze i zanika-

nia wraz ze wzrostem wysokosci $ciany.
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Ryc.5 Zarysowania wywotane odksztatceniem podtoza. a) nieréwnomierne zageszczenie podtoza; b)

zwiekszone osiadanie gruntu pod skrajnym fragmentem budynku

Zrédto: http://www.kataloginzyniera.pl
Obserwacje powstatego peknigcia $ciany nie potwierdzajg do kofica opisanych powyzej przypadkéw, jednak w potacze-
niu z rysami powstatymi w wyniku skurczu $ciany i/lub naprezen $cinajacych wywotanych nieréwnomierng pracg od-
miennie obcigzonych fragmentow $cian mogly powigkszy¢ ich zakres zaréwno jezeli chodzi o wysoko$¢ jak i o szero-
koS¢ pekniecia.

B. wtdrne:

- wykonanie 7,5-metrowego odcinka przybuddwki, realizowane w latach 60 ubiegtego stulecia, po Il wojnie
$wiatowej. Realizacja tego budynku z zatozenia kontynuujacego funkcje i uktad pierwotnego budynku oficyny, nie miata-
by tak drastycznego, zdaniem autorki, wptywu na budynek juz istniejacy, gdyby nie wykonano podpiwniczenia, ktdre na-
wet obecnie nastrecza wiele trudnosci w przypadku, gdy jest realizowane przy istniejacym, niepodpiwniczony budynku.
Dodatkowo, obiektu nie wykonano jako odrebnej, przestrzennie stabilnej konstrukcii, tylko przewigzano gora na strzepia
z juz istniejaca konstrukcja. Niewielkie odksztatcenie podioza pod przybudéwka, przy jej niewielkim planie i znaczng, w
proporcji do rzutu, wysokoscig mogto spowodowac w gérnej, przewigzanej na strzepia partii muru znaczace sity poziome
i tym samym wywota¢ znaczne rozwarcie podatnej szczeliny, ktdra pojawita sie wczesniej w murze, uktadajac jg w stan
istniejacy tj. niewielkie (w poréwnaniu do maksymalnego) pekniecie dotem i znaczne rozwarstwienie elementdw géra.

- wykonanie zdalaczynnego kanatu cieptowniczego w bezpo$redniej bliskosci peknietego muru i zwigzane z tym
faktem prace przy $cianie fundamentowej oraz lokalizacja rysy przebiegajacej od wskazanej w [3] lokalizacji kanatu, da-
lej wzdtuz granicy zmiany sposobu przekazywania obcigzen (strop odcinkowy - strop drewniany; potaczenie quasi-
sztywne — potaczenie przegubowe $Sciany ze stropem) moze sugerowac, ze rdwniez owe prace przyczynity sie do pogte-
bienia zarysowania. Zasypanie kanatu gruntami sypkimi, tatwo przepuszczajgcymi wody gruntowe mogto dodatkowo
pogorszy¢ wiasciwo$ci antropogenicznych gruntéw spoistych okresowo pogarszajac ich stopien plastyczno$ci. Zastoso-
wana zasypka mogta zosta¢ wykonana jako niedostatecznie zageszczona - o nieodpowiednim wskazniku zageszczenia.

Pozostate elementy budynku nie wykazujg nadmiernej dekapitalizacji, nie mniej jednak dtugotrwaty okres uzyt-
kowania oraz szereg innych wymogéw, ktdrym musi sprosta¢ budynek nowoczesnej szkoty naktadaja na wiasciciela bu-
dynku wymag wykonania prac remontowych i renowacyjnych. Odrebnym zagadnieniem jest dostosowanie budynku do

wymogow bezpieczenstwa ppoz.
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6. ANALIZA STATYCZNA OBIEKTU | WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH ORAZ WNIOSKI Z ANALIZ

Budynek oficyny, zrealizowano w systemie tradycyjnym, stosujac rozwigzania konstrukcyjne i materiaty dostep-
ne w momencie realizacji. Przyjety standard rozwigzania nie odbiega od podobnych realizacji tamtego okresu. Jednak
zgodnie z aktualnym stanem wiedzy mozna powiedzie¢, Zze podczas projektowania i realizacji obiektu zostaty popetnione
powazne btedy konstrukcyjne oraz wykonawcze, pogtebione pozniejszymi dziataniami przy budynku (rozbudowa oficyny,
budowa kanatu C.0.).

Warunki gruntowo-wodne w poziomie posadowienia

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w podtozu wystepujg czwartorzedowe holocenskie osady akumulacii
rzecznej i utwory kulturowe.

Utwory kulturowe stanowig nasypy antropogeniczne (NN) powstate w wyniku zasypania terasy rozlewiskowej
rzeki Warty i podwyzszenia terenu, dla ochrony lewobrzeznej cze$ci miasta przed wodami powodziowymi. Gteboko$¢
wystepowania nasypdw jest bardzo zréznicowana i wynosi od 3,8m do ponad 5,5m. Nasypy w gtéwnej mierze sktadajg
sie z piaskéw prochniczych wymieszanych z gruzem ceglanym i domieszkami kamieni. W niektdrych miejscach, na gte-
bokosci od 1,6 do 3,2m w sktad nasypow wchodzg namuty organiczne piaszczyste i domieszki gruzu ceglanego.

W jednym z otwordw (nr 2), wykonanym obok budynku, pod nasypami niekontrolowanymi, na gteboko$ciach od
2,5 do 4,2m p.p.t., stwierdzono wystepowanie nasypéw budowlanych (NB), sktadajacych sie z brazowych piaskéw drob-
nych, powstatych przypuszczalnie na skutek czeSciowej wymiany podtoza przy wznoszeniu potudniowo-zachodniej cze-
$ci oficyny budynku szkolnego.

Pod nasypami, w podtozu zalegajg osady akumulacji bagienno-rzecznej odtozone w postaci namutéw organicz-
nych i piaskow .

Osady organiczne posiadajg bardzo zréznicowane migzszosci. Zaczynajg si¢ na gtebokosci 3,9m p.p.t. i wyno-
szg od 1,1m w otworze nr 2 do 2,6m w otworze nr 5. Pojedyncze zawartosci gruzu ceglanego w namutach mogg $wiad-
czy€ o kulturowym charakterze tych osadow.

Gtebiej pod namutami wystepuijq piaski rzeczne odtozone w postaci szarych, nawodnionych, srednio zagesz-
czonych piaskdw drobnych oraz pospotek.

Woda gruntowa wystepuje w serii wodono$nych piaskow oraz w spagu gruntéw nasypowych. W otworach nr 1
oraz nr 4 posiada swobodne zwierciadto stabilizujgce sie na gtebokosci 3,8 i4,9m p.p.t. tj. na rzednych 53,92 i 53,40m
n.p.m. W otworach nr 2 i 5 woda wykazuje cisnienie hydrostatyczne. Zwierciadto wody nawiercone pod warstwa nie-
przepuszczalnych namutéw na gtebokosciach 5,0m (otwdr nr 2) i 6,6m p.p.t. (otwér nr 5) stabilizowato sig na poziomie

3,9m p.p.t., osiggajac odpowiednio rzedne 53,72 i 53,9m n.p.m.

Geotechniczne warunki posadowienia

Sposob posadowienia obiektu zostat rozpoznany na podstawie inwentaryzacji trzech odkrywek fundamento-
wych, wykonanych w charakterystycznych miejscach obiektu. Poziomy posadowienia okre$lono na podstawie niwelacji
technicznej, dowigzanej do pokrywy kanatoéw 57,2 i 58,31m n.p.m. Dokumentacja graficzna wraz szczegétowym opisem

zinwentaryzowanych odkrywek znajduje sie w ekspertyzie geotechnicznej [2].
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Badania fundamentéw w rejonie wykonanych odkrywek konstrukcyjnych wskazujg na zastosowanie tawy w po-
staci wymurowanego cokotu ceramicznego, wybudowanego na tawie kamiennej utozonej na warstwie narzutu kamien-
nego. Takie rozwigzanie zastosowano dla taw Sciany potudniowo-wschodniej oficyny. Natomiast $ciana pétnocno-
zachodnia nie posiada cokotu ceglanego oraz warstwy narzutu kamiennego. Warstwa fawy kamiennej jest zdecydowa-
nie ciensza niz w zbadanej Scianie od strony boiska szkolnego. tawy wykonane sg w technologii obowigzujacej w okre-
sie wznoszenia budynku — nie posiadajg, wymaganych dzisiaj, usztywnien podtuznych.

Sciana potnocno-wschodnia (od strony boiska szkolnego) spoczywa na tawach kamiennych z odsadzka, i ce-
glanym cokole. Podtoze gruntowe pod fundamentami tej $ciany stanowig nasypy niekontrolowane zalegajace do gtebo-
kosci 3,8m p.p.t. sktadajgce sie z piaskow préchniczych i piaskéw Srednich oraz domieszek gruzu ceglanego. Pod nasy-
pami zalega warstwa plastycznych namutéw organicznych. Glebiej zalegajg naturalne, $rednio zageszczone piaski
drobne.

Sciana potnocno-zachodnia (usytuowana w granicy dziatki nr 22) na gtebokoéci 1,2m spoczywa jedynie na fun-
damencie wykonanym z kamienia polnego bez odsadzki, licujgcym ze $ciang. Podtoze gruntowe w rejonie uszkodzonej
$ciany do gtebokosci 3,2m p.p.t. stanowig nasypy niekontrolowane sktadajace sie z plastycznych namutw piaszczys-

tych i domieszek gruzu ceglanego.

Sztywnos¢ przestrzenna, wptyw warunkdw termicznych i nieréwnomiernego rozktadu obcigzen na statyke budynku.

Budynek zrealizowano w systemie dwutraktowym podtuznym, z traktem komunikacyjnym usytuowanym wzdtuz
$ciany pdtnocno-zachodniej. Trakt ten mniej wiecej w srodkowej czesci przechodzi w wezet klatki schodowej. W strefach
poza klatkg schodowg wystepujg stropy drewniane, z belkami kotwionymi do muru co 4 belke. Taki sposéb podparcia
mozna okre$li¢ jako uktad przegubowy. Dzieli on $ciang w pionie na 3 odcinki ze swobodg odksztatcen pionowych oraz
umozliwia swobodny obrot uktadu, natomiast nie pozwala lub znacznie ogranicza przemieszczenia poziome. Ostatni
gdrny odcinek to $ciana dachu pulpitowego, nieobcigzona, kotwiona mniej wiecej w potowie wysokosci tego odcinka do
uktadu poprzecznych ram drewnianych wiezby dachowej. Obcigzenia state przekazywane ze stropdw tej czesci sq zde-
cydowanie mniejsze niz z uktadu konstrukcyjnego wykonanego w obrebie klatki schodowej. Stropy tej cze$ci wykonane
jako odcinkowe ze $ciggami zdecydowanie usztywniajg Sciane, na ktorej sie opierajg i dlatego przyjmuje sie taki rodzaj
podparcia jako quasi sztywne. Tym samym odcinek $ciany w obrebie klatki schodowej podlega odmiennej pracy sta-
tycznej, niz $ciana poza obrebem klatki schodowej. Dodatkowo strop nad klatkg schodowa (podtoga strychu) jest wyko-
nany jako drewniany listwowy z belkami utozonymi réwnolegle do $ciany bez $ladéw kotwienia w tym poziomie. Tym
samym odcinek §ciany bez zadnego podparcia wynosi 1,5 kondygnacji, co przy braku obcigzen pionowych i znacznym
poziomym obcigzeniom klimatycznym mogacym dziata¢ na Sciane (zwtaszcza w gorne;j jej strefie) powoduje powstanie
znacznego mimosrodu dla momentu ,wywracajacego” ciane. Stad najprawdopodobniej powstato znaczne wychylenie
$ciany (~5cm), ktére pociagneto za sobg przemieszczenie elementéw (wychylenie stupéw) niedostatecznie usztywnio-
nej ramy poprzecznej wiezby dachowe;.

Zatozenie konstrukcyjne przyjete przy realizacji tej czesci budynku szkoty, w strefie znaczacej zmiany uktadu
przekazywania obcigzen i statycznej pracy elementu, wymagato zastosowania przerwy dylatacyjnej na catej wysokosci

budynku (taka samodylatacja w formie pekniecia najprawdopodobniej pojawita sie juz w pierwszych latach eksploatacii
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budynku), badz sztywniejszego przewigzania ze scianami poprzecznymi, ktore to zniwelowatoby wzajemny wptyw od-
miennej pracy poszczegdlnych fragmentdw $cian. Potwierdzenie tego drugiego zatozenia mozna znalez¢ na $cianie od
strony boiska, gdzie zarysowania sg zdecydowanie mniejsze, a pomiedzy klatkg schodowg a pozostatymi cze$ciami bu-
dynku wystepuje Sciana poprzeczna na petng grubo$¢ muru przewigzana ze $ciang podiuzng. Filary ceglane zastoso-
wane w Scianie z peknigciem, w rejonie styku klatki schodowej i pozostatych czesci budynku, podpierajace teki ceglane
belek przekrywajacych przejscia miedzy tymi czesciami, majg zbyt maly przekréj poziomy, zeby mogty podota¢ przenie-
sieniu naprezen wynikajacych z tak zrealizowanego ukfadu statycznego.

Nie mniej jednak autorka niniejszego opracowania zgadza sie z wnioskiem z ekspertyzy technicznej z 2009r.
[1], ze wykonstruowane prawidtowej dylatacji w tym miejscu, jak sugeruje ekspertyza z 1977r. [3], przy braku takiego
rozwigzania w elementach catego przekroju budynku moze sie wigza¢ z powstawaniem kolejnych samodylatacji w in-
nych elementach konstrukcji budynku. Takie rozwigzanie bytoby mozliwe jedynie gdyby zachodnig (wzgledem klatki
schodowej) cze$¢ budynku wyodrebni¢ z zastosowaniem elementow sztywnych ram usztywniajacych catkowicie budy-
nek oddzielany od klatki schodowej. Nalezatoby rowniez, przy takim zatoZeniu, wykona¢ petng dylatacje pomigdzy bu-
dynkiem oficyny a 7,5-metrowa przybuddwka, ktdrej realizacja przyczynita sie do pogtebienia powstatych zarysowan i
pekniec. Zabieg taki wigzatby sie rowniez z koniecznoscig wykonstruowania, na styku przybudowywanej bryty, sztyw-
nych ram poprzecznych, pozwalajacych na samodzielna, niezalezna prace oddzielonych czesci budynku. Kazda z wyod-
rebnionych bryt musiataby mie¢ ponadto zapewniong sztywno$¢ poprzeczng w poziomie posadowienia oraz podtuzne
usztywnienia $cian fundamentowych zabezpieczajace przed nierdwnomiernymi przemieszczeniami. Podtoze w rejonie
posadowienia musi spetniaé warunki podtoza nosnego, zwtaszcza, ze budynki po wyodrebnieniu miatyby niewielki plan
rzutu w stosunku do ich wysoko$ci. Poniewaz ztozono$¢ prac, przy takim podejsciu do rozwigzania powstatego proble-
mu, moze znacznie przekroczy¢ wartos¢ istniejacego obiektu oraz majac na uwadze jego zabytkowy charakter nie pod-
jeto dalszego rozwazania takiej metody.

Czesci budynku ze stropami drewnianymi nie posiadajg dostatecznej samodzielnej przestrzennej sztywnosci.
Jako w znacznej mierze usztywniony i cze$ciowo zabezpieczony przed geometryczng zmiennoscig mozna uwzglednic¢
trakt z salami lekcyjnymi, ktory z jednej i drugiej strony jest zamknigty murowanymi $cianami konstrukcyjnymi. Utamko-
wos¢ usztywnienia jest zwigzana z do$¢ znacznymi odlegtosciami tych Scian (od 7m do 7,3m). Trakt komunikacyjny nie-
jako ,opiera sie” na trakcie z salami lekcyjnymi, jednak ze wzgledu na podatno$¢ $ciany zewnetrznej i podtoza, nie moz-
na okres$li¢ go jako geometrycznie niezmiennego.

W opracowaniu [3] dokonano oceny no$nosci zastosowanych elementéw murowych oraz marki zaprawy a tak-
ze obliczen statycznych dotyczacych skurczu $ciany w zakresie temperatur od -10°C do +20°C. Przy dokonywaniu obli-
czen wzigto pod uwage catg $ciane pétnocno-zachodnig o diugosci 61,5m. Wynik obliczen dat warto$¢ przemieszczen
rzedu 7,5cm. Autor opracowania [1] bierze pod uwage tylko czes¢ Sciany, poza elementami zakrytymi innym budynkiem
i 7,5-metrowa przybudoéwka i podaje wartos¢ przemieszczen, w tym samym zakresie temperatur, okoto 4,5¢cm.

Poniewaz brak potwierdzenia, w obserwowanych na $cianie szczelinach, sumy przemieszczen odpowiadaja-
cych wigkszej warto$ci przyjeto za [1] wartos¢ 4,5¢m.

W biezacym opracowaniu nie zaktada sie, ze tylko gtowne peknigcie ,pracuje” przy zmianie temperatur pomie-

dzy okresami letnim i zimowym. Nalezy pamietaé, ze budynek powstat w drugiej potowie XIX wieku i do roku ~1960 po-
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mieszczenia byty najprawdopodobniej ogrzewane piecami kaflowymi bez systemu centralnego ogrzewania, zwigzanego
z kosztownym rozprowadzeniem rozgrzanej wody. (Por. [3] ,wywiad z palaczem”). Poszczegdlne pomieszczenia lekcyj-
ne byly wyposazone we wiasny piec i nagrzewanie pomieszczen, ze wzgleddw logistycznych mogto nie wystepowac
réwnocze$nie. Czes¢ budynku z komunikacjg z pewnoscig byta wygrzana do nizszych temperatur niz sale lekcyjne. Mu-
ry nie osiggaty, jednorodnej na catej powierzchni, i w miare statej temperatury w porze dziennej i nocnej, tym samym by-
ly narazone dodatkowo, w rytmie dobowym na lokalng prace wydtuzania-skracania, ktéra to mogta wywotac szereg za-

rysowan muru, nieréwnomiernie rozmieszczonych na catej jego szeroko$ci i wysokosci.

Whioski

U podstawy wszelkich przyczyn leza zjawiska zwigzane z posadowieniem budynku na gruntach antropogenicz-
nych sklasyfikowanych jako NN — nasypy niebudowlane. Grunty te nie nadajg sie do posadowienia bezpo$redniego i
przez caty okres uzytkowania wptywaty na rozne zjawiska pojawiajace sie w konstrukcji budynku, zwtaszcza na nierow-
nomierne osiadanie jego rdznych partii.

Nalezy pamietac, ze szereg zjawisk w gruncie moze sie jeszcze objawi¢ ze wzgledu na intensyfikacje prac bu-
dowlanych w okolicy budynku (np. realizacje przy ul Krysiewicza i Potwiejskiej). Szczegoinie niebezpieczne zjawiska w
gruncie mogg spowodowaé nowe budynki z garazami podziemnymi, zrealizowane w stosunkowo niedawnym czasie,
ktdre zakidcajg przeptyw wod gruntowych, co przy gruntach wrazliwych na ich obecno$¢ moze spowodowac ich zapa-
danie lub wysadzenia. (por. grunty wysadzinowe)

Brak wieficow stropowych oraz, w strefach ze stropami drewnianymi, sztywnych tarcz stropowych, przy do$é
diugiej Scianie pdtnocno-zachodniej, a takze brak konstrukcyjnych $cian poprzecznych, stat sie przyczyng rozwarstwie-
nia elementdw murowych tej Sciany wywotany wptywem naprezen powodowanych zmienng temperaturg otoczenia
(skurcz zima, rozkurcz latem, oraz w pierwszym okresie uzytkowania, dobowe zmiany temperatury $ciany).

Réwniez odmienne warunki statycznej pracy fragmentow tej Sciany i zwigzany z nimi skok naprezen wptynety
na pojawienie sie zarysowania.

Trudno ustali€, ktdra z przyczyn wystapita jako pierwsza, jednak nie analizujgc powstatych uszkodzen dokona-
no rozbudowy obiektu o kolejng 7,5-metrowa czes¢ z podpiwniczeniem, nie dylatujac jej catkowicie od bryty i wywotujac
dodatkowe naprezenia w $cianie.

Przy projektowaniu i realizacji popetniono szereg bteddw, ktére pojedynczo nie stanowityby zagrozenia dla bu-
dynku, jednak w potaczeniu z innymi przyczynami, spowodowaty szereg niebezpiecznych zjawisk.

Wybudowanie kanatu C.O. bez wykonania stosownych zabezpieczen nieodpowiednio wykonstruowanych fun-
damentéw oraz $ciany w okolicy naruszanego podtoza, pogtebito i zintensyfikowato trwajacy proces.

Dotychczasowe, wielokrotne proby napraw nie przyniosty trwatego efektu — rysa, ktéra autorzy [1], [3] nazywajq
samodylatacjg nieodmiennie pojawiata sie na Scianach.

Niezniszczony stan plomb kontrolnych zatozonych przez uzytkownika obiektu w ostatnim okresie nie moze sta-
nowi¢ dowodu, ze uktad konstrukcyjny ulegt stabilizacji i budynkowi nie zagraza juz zadne niebezpieczenstwo. Eksperty-

za geotechniczna [2] wyraznie konstatuje, ze ,..zarysowania nie sg ustabilizowane i moga mie¢ charakter rozwojowy..”.
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Reasumujac:

- Opisane peknigcie $ciany jest zjawiskiem niebezpiecznym, mogacym w nieodlegtym czasie skutkowaé

katastrofa budowlana;

- Prace naprawcze przy peknietej $cianie pétnocno-zachodniej, zwlaszcza w rejonie rysy przebiegajacej przez
catg wysoko$¢ budynku sg, w zwigzku z powyzszym, warunkiem koniecznym dalszego, bezpiecznego uzytkowania
obiektu i majacymi znaczny wptyw na trwatos¢ budynku.

- Rozwigzanie techniczne ,zbrojace” $ciane murowang i tym samym likwidacja powstatej rysy (czy tez samody-
lataciji) nie spowoduje nadmiernego przesztywnienia tarczy $ciennej, natomiast wyeliminuje szereg negatywnych zjawisk
wystepujacych z réznorakich przyczyn w murze konstrukcyjnym.

- Wykonujac pozostate prace renowacyjne i modernizacyjne nalezy kazdorazowo uwzgledni¢ mozliwos¢ ,za-
pracowania” podtoza. Prace te, w zwigzku z tym, nalezy dostosowac do ograniczen wynikajacych z wrazliwosci podtoza
gruntowego. Dotyczy to zwtaszcza tych prac remontowo-modernizacyjnych, ktére bedg wykonywane szybciej niz nastapi
wzmocnienie podioza gruntowego.

- W przypadku braku, technicznych badz formalnych, mozliwo$ci wykonania prac renowacyjnych w kolejnosci
jak wyzej, dopuszcza sie wykonanie wzmochienia podtoza gruntowego po wykonaniu wzmocnienia peknietej Sciany pot-
nocno-zachodniej, jednak nie pdzniej niz w okresie 6 miesigcy od daty jego wykonania. Do prac wykorczeniowych: tyn-
kowanie, malowanie (por. inne fragmenty opracowania, w cze$ci architektoniczno-budowlanej) mozna przystapic¢ po
uzupetnieniu ewentualnych peknieé zwigzanych z pracami przy wzmacnianiu gruntu.

- Dopuszcza sig, ze wzgledu na trudny dostep do zewnetrznej czesci omawianej ciany, wykonanie wzmocnie-
nia od wewnatrz budynku w potgczeniu z remontem posadzki korytarza w tej czesci budynku. (por. inne fragmenty opra-

cowania, w czesci architektoniczno-budowlane;j).

- Wszelkie prace budowlane, a zwlaszcza te, ktore sa zwiazane ze $ciang pdtnocno- zachodnia winny

by¢ poprzedzone wykonaniem wzmocnienia i ustabilizowania podtoza gruntowego.

- Projekt takiego wzmocnienia winna opracowac firma geoinzynieryjna specjalizujaca sie/ majaca do-

$wiadczenie we wzmacnianiu podtoza gruntowego pod istniejagcymi budynkami.

Projekt geoinzynieryjny wzmocnienia podtoza gruntowego nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

7. PROJEKT NAPRAW
7.1. Wzmocnienie i ustabilizowanie podtoza gruntowego - zalecenia

Ze wzgledu na fakt posadowienia budynku na nieustabilizowanych gruntach antropogenicznych, przed
przystapieniem do pozostatych prac remontowo-renowacyjnych nalezy dokona¢ wzmocnienia poditoza gruntowego (por.
[11, [2)-

Ostateczny wybér metody wykonania wzmocnienia nalezy przedstawi¢ w odrebnym opracowaniu

geoinzynierskim po doktadnym rozeznaniu warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych oraz wymagan stawianym
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gruntom, a takze po szczegotowej ocenie mozliwosci technicznych i ekonomicznych zastosowania danej metody oraz
ocenie jej wptywu, podczas realizacji, na stan omawianego budynku i budowli sgsiednich.

Minimalne rozeznanie warunkow geologicznych i hydrogeologicznych powinno przebiec wg opisanej ponizej
procedury:

- Wykonanie odkrywek fundamentow siegajacych do rzednej spodu omawianej $ciany (poziom narzutu z kamieni
polnych) w rozstawie maksymalnym co 5m. Takie rozmieszczenie odkrywek pozwoli na staranne zbadanie liniowej
zmiennosci podioza, ktdra moze wptyngé na wybér metody wzmocnienia.

- Wykonanie badania podtoza gruntowego z poziomu dna wykonanych wcze$niej odkrywek fundamentéw na gteboko$é
o najmniej stropu gruntéw nosnych.

- Przygotowanie dokumentaciji geotechnicznej wraz z tabelg parametréw gruntu wystepujacego ponizej i w poziomie
posadowienia oraz wnioskami z odkrywek i badan podtoza.

Uwaga! Podczas analiz nalezy wzig¢ pod uwage mocno ograniczony dostep do omawianej ciany, przez
jedyng brame przejazdowaq zlokalizowang w budynku kamienicy sasiadujacej z Liceum oraz przez zlokalizowane w
granicy dziatki budynki techniczne. W przypadku, gdy dana metoda wymaga dostepu z obu stron do $cian
fundamentowych nalezy réwniez uwzgledni¢ specyfike uzytkowania omawianego obiektu. Dopuszcza sie wykonanie
wzmocnienia podtoza tylko od wewnatrz budynku, jednak warunkiem jest skorelowanie prac przy wzmacnianiu podtoza
z pracami remontowymi w tej czesci budynku (remont posadzki korytarza).

W ekspertyzach [1] i [2] jako metode wzmocnienia podioza zaproponowano wykonanie ci$nieniowych iniekcji
gruntowych. Ten sposdb wzmachniania gruntu polega na wprowadzeniu w przestrzen migdzy ziarnami gruntu, spoiwa na
bazie cementowej lub syntetycznej, ktére twardnieje i wigze poszczegblne ziarna lub bloki gruntu. W zaleznosci od
rodzaju gruntéw i warunkéw gruntowych stosuije sie rézne spoiwa:

- cementowe z dodatkami wypetniajgcymi do 2mm w zwirach i piaskach

- cementowe z dodatkami i domieszkami uplastyczniajacymi i uptynniajgcymi w piaskach Srednioziarnistych i
drobnoziarnistych

- syntetyczne (zywice) z mozliwo$cig regulowania czasu wigzania.

Wprowadzenie do gruntu roztwordw mineralnych jak i syntetycznych oprdcz scalenia gruntu powoduje réwniez jego
uszczelnienie. Spoiwa na bazie syntetycznej (zywice) wprowadzane sg przy pomocy pakerdw iniekcyjnych, ktérych
dtugos¢, srednica i ksztatt jest dobierana kazdorazowo w zalezno$ci od warunkéw. Materiat podawany jest pod
cisnieniem przy uzyciu pomp ttokowych jedno lub dwu-komponentowych. Spoiwa na bazie mineralnej (cementdw)
wprowadzane sg rowniez przy pomocy pakerdw iniekcyjnych, ktérych dtugos¢, srednica i ksztatt sg dobierane
kazdorazowo w zalezno$ci od warunkdw. Materiat podawany jest pod cisnieniem przy uzyciu pomp membranowych lub
$limakowych. W przypadku spoiw mineralnych receptura jest ustalana indywidualnie w zalezno$ci od potrzebnych
wiasciwosci iniektu. Dobierany jest odpowiedni cement, dodatki i domieszki wptywajace na czas wigzania, konsystencije i
urabialno$¢ oraz dobierane sa mikrowypetniacze.

W niniejszym opracowaniu proponuije sie dodatkowo rozwazenie metody ,yet — grouting”. W ocenie autorki niniejszego
opracowania, daje ona wigkszg kontrole nad jako$cig wykonywanego wzmocnienia podtoza gruntowego i jest bardziej

precyzyjna. Daje rdwnoczesnie mozliwo$¢ wykonania w gérnej czesci pali, bezposrednio pod niepoprawnie
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wykonstruowanymi tawami ceglanymi, ciggtego podparcia $ciany. Metoda ta polega na mieszaniu gruntu z zaczynem
stabilizujgcym wttaczanym strumieniowo pod wysokim cisnieniem (200-300 bar). Mozna w ten sposéb wzmacnia¢
wszelkiego rodzaju grunty: organiczne, torfy i namuty, luzne piaski o réznej granulacji i plastyczne grunty spoiste. W
pierwszym etapie wzmacniania, zerdzig Srednicy 88,9mm, drazy sie grunt do gtebokosci przewidzianej w projekcie. W
trakcie wiercenia stosuje sie ptuczke wodng lub bentonitowa. Ciecz ttoczona pod cisnieniem znacznie utatwia wiercenie.
Po osiggnieciu zadanej gleboko$ci rozpoczyna sie strumieniowe tloczenie zaczynu przez dysze, umieszczone w dolnej
czesci zerdzi. W trakcie iniekcji grunt jest rozdrabniany i mieszany z zaczynem. Obrotowy sposob podnoszenia zerdzi
przy jednoczesnym ttoczeniu zawiesiny umozliwia wykonanie kolumny gruntowo-cementowej w ksztatcie walca. Jego
$rednica zalezy od rodzaju gruntu i technologii iniekcji - wielko$ci cisnienia, sktadu iniektu, a takze $rednicy dysz i czasu

iniekcji. W ten sposéb powstajg kolumny srednicy od 40 do 180cm.

7.2.  Naprawa peknietej Sciany podtuznej.

Poniewaz omawiana $ciana nie jest w zaden sposéb zabezpieczona przed dziataniem naprezen rozciagajacych
i $cinajacych wywotanych rozmaitymi czynnikami opisanymi powyzej, nalezy jg ,uzbroi¢” kotwami stalowymi bezpiecznie
przenoszacymi omawiane obcigzenia. Przyjete rozwigzanie w postaci klamer stalowych, wprowadzonych w zewnetrzng,
powierzchnie $ciany ceramicznej, rozmieszczenie i sposdb montazu, pokazano na rysunku konstrukcyjnym. Po
wykonaniu wyZej opisanego wzmocnienia $ciany nalezy wykona¢ prace naprawcze w okolicy omawianej rysy z
zastosowaniem ptynnych wypetniaczy, nalezy réwniez uzupetni¢ pozostate, mniejsze uszkodzenia muru. Po
zakonczeniu tych prac nalezy dokona¢ naprawy zwietrzatego materiatu $ciennego na catej powierzchni éciany. Tak
przygotowang $ciane nalezy zabezpieczy¢ w zalezno$ci od lokalizacji ($ciana zewnetrzna ponizej gruntu/Sciana
zewnetrzna do poziomu podtogi parteru/$ciana zewnetrzna powyzej poziomu podtogi parteru) odpowiednim zestawem
naprawczym opisanym w pkt 10.

Od strony wewnetrznej peknietej Sciany nalezy wykonaé¢ sklamrowanie szczeliny, uzupetni¢ ubytek ptynnym
wypetniaczem. Pozostate prace renowacyjne przy warstwach wykonczeniowych $cian korytarza wykona¢ zgodnie z
opisem prac w obrebie korytarzy zawartego w czesci architektonicznej.

W opracowaniu zatozono, ze dodatkowe prace naprawcze peknigtej Sciany (poza klamrowaniem $ciany i rysy
oraz wypetnianiem ubytkéw w rysach) tj. wymiana skorodowanych elementéw murowych, usunigcie zwietrzatej zaprawy,
wykonanie bruzdowania zaprawy min. 4cm. uzupetnienie ubytkdw, nalezy wykonaé na catej powierzchni. Faktyczny

zakres prowadzonych prac w zakresie bruzdowania spoin nalezy potwierdzi¢ na budowie po ustawieniu rusztowania.

Poniewaz $ciana byta przygotowana przez poprzednich wykonawcow do tynkowania (wykonano tzw. $lepe spoiny),
moze zaistnie¢ sytuacja, ze na wiekszo$ci powierzchni $ciany nie zaistnieje konieczno$¢ bruzdowania a jedynie
usunigcia zwietrzatych fragmentow zaprawy wraz z uzupetnieniem zbyt gtebokich ubytkéw.

Natomiast wymiana skorodowanych elementéw murowych, usunigcie zwietrzatej zaprawy, wypetnienie zbyt
gtebokich ubytkéw zaprawy murarskiej, wykonanie tynkdw i pozostatych prac renowacyjnych dotyczy catej powierzchni
Sciany.

Poniewaz dostep od zewnatrz do omawianej $ciany jest czesciowo ograniczony przez budynki techniczne,

prace naprawcze nalezy poprzedzi¢, w porozumieniu z Inwestorem, uzyskaniem zgody na dostep do $ciany od wnetrza
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tych budynkow. Z ogledzin wyzej opisanych budynkoéw technicznych wynika, ze do wzmacnianej $ciany przylegaja one
tylko poprzez elementy prostopadte do niej. Po wykonaniu prac naprawczych spekanej $ciany budynku C nalezy
dokona¢ napraw ewentualnych uszkodzen w substancji budynkdw technicznych i doprowadzi¢ je do odpowiedniego

stanu technicznego analogicznego do komisyjnie dokonanych ogledzin sprzed remontu.

Uwaga: Po wykonaniu podstawowego zakresu prac renowacyjnych (wzmocnienie podtoza gruntowego
pod calym obiektem oraz usztywnienie i naprawa peknietej $ciany) obiekt uzna¢ bedzie mozna za

,,ustabilizowany statycznie” (za [1]).

7.3. Zaleca sie ponadto wykonanie nastepujacych prac remontowych i renowacyjnych majacych wptyw na

bezpieczenstwo uzytkowania obiektu lub poprawiajace jego jakosc:

- naprawa spekan na_pozostatych zewnetrznych i wewnetrznych $cianach konstrukcyjnych.

a. W przypadku niewielkich, pojedynczych zarysowan $cian murowanych o szerokosci 3-4mm i gtebokosci 3-4cm
nalezy wykonac¢ nastepujace czynno$ci:

- miejscowo usungg¢ tynk,

- dokfadnie oczysci¢ powierzchnie za pomocg szczotek stalowych,

- poszerzy¢ pekniecia do 1-2cm z nadaniem im ksztattu jaskotczego ogona

Pekniecie /
Bruzda / J
_Zaczyn cementowy |/

- wypetni¢ powiekszone spoiny recznie, przy uzyciu kielni i szpachli zaprawg cementowg o proporcji 1:3 z
dodatkiem mleka wapiennego.

b. Gdy pekniecia majg wiekszg szerokos¢ lub siegajq znacznie w gtab muru, nalezy poza opisanymi wyzej
procedurami dokona¢ sklamrowania szczeliny. Przy znacznych peknigciach, przechodzacych na wylot przez
§ciane nalezy wykona¢ klamrowanie obustronne. Rozstaw klamer powinien wynosi¢ okoto 35-40cm. Do
klamrowania nalezy uzy¢ pretow zbrojeniowych zebrowanych z hakami wprowadzonymi w materiat Sciany nie

spoiny!

/
/
e

lub pretéw spiralnych ze stali nierdzewnej (festspiro, helifix). Kotwy nalezy osadza¢ na klej cementowy. Ze
wzgledu na gleboko$¢ spoin nalezy wykona¢ ich wypetnienie za pomocg iniekcji ciSnieniowych przy uzyciu

specjalnych preparatéw do iniekcj.
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c. W strefie peknietych narozy ceglanych nalezy dokona¢ wzmocnienia muru w postaci rozklinowania cegiet przy

b) B/
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Dodatkowo z zastosowaniem siatki kompozytowej wklejanej w zaprawe.
- naprawa stropu poddasza na odcinku segmentu klatki schodowej, zabezpieczenie p.poz elementdw

drewnianych.
Proponuije sie wykonanie wzmocnienia drewnianych belek stropowych w postaci taSm weglowych.

Tasmy np. SIKA Carbo Dur S514 a=50mm, t=1,4mm o parametrach: E,=15x10*MPa (modut sprezystosci tamy),
fw=>2000MPa (wytrzymato$¢ na rozcigganie). Wstepnie sprezone taSmy weglowe nalezy przyklei¢ do dolnej i
bocznej krawedzi belek za pomoca kleju epoksydowego oraz do elementéw stalowych ,okuwajacych” strefe
podporowg belki, ktére dodatkowo sgq mocowane do Zelbetowych, nowoprojektowanych podwalin.

Sposaéb zabezpieczenia ppoz. okreslono w innej czesci opracowania w tomie nr 5.

- naprawa elementow wiezby dachowej i wykonanie zabezpieczenia gdrnej strefy omawianej, pétnocno-

zachodniej Sciany murowanej poddasza. Zakres naprawy obejmuje wszystkie ramy dachowe segmentu ,C” ze

szczegdlnym uwzglednieniem ram w obrebie dachu nad klatkg schodowg .Sposob naprawy elementéw wigzby za
[3] przedstawiono na szkicu zataczonym do projektu. Po wykonaniu wzmocnienia wigzby nalezy przywrécic
kotwienie wychylonej $ciany potnocno-zachodniej w poziomie kazdej jetki. Detal kotwienia réwniez pokazano na
szkicu. Dodatkowe usztywnienie poprzeczne w obrebie $ciany poddasza zapewniajg nowoprojektowane Sciany
oddzielenia ppoz. usztywnione Zelbetowymi elementami (podwaliny, wience i trzpienie), do ktérych nalezy
przykotwi¢ na catej ich wysokosci wychylong $ciane potnocno-zachodnia. Kotwienie nalezy wykona¢ w postaci 6
zamknietych strzemion o Srednicy 8mm, rozmieszczajace je w poziomie pretéw zbrojacych $ciane i spinajac je z

nimi oraz ,przektadajac” przez zbrojenie trzpienia nowoprojektowanej $ciany ppoz.
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DETAL KOTWIENIA WZMACNIANE) SCIANY
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- naprawa pokrycia dachowego, w tym: wymiana papy na nowg , a w zakresie obrobek blacharskich, wykonanie

nowych opierzen przy kominach, gzymsach, styku $cian ceramicznych z potacig dachowa, nowych rynien i rur
spustowych /jesli zachodzil.

- naprawa zawilgoconych $cian przyziemia.

Naprawa ta winna by¢ poprzedzona wykonaniem poziome;j i pionowej izolacji przeciwwilgociowej/przeciwwodnej
$cian. Metoda wykonania izolacji powinna byé poprzedzona analizg techniczno-ekonomiczng. W niniejszym
opracowaniu proponuije sie zastosowanie metody inwazyjnej z uzyciem iniektu na bazie silanéw do wykonania
wtdrnej przepony poziomej AQUAFIN-i 380 firmy Schomburg lub innej firmy, ktdrej produkty odpowiadajq
parametrom tego preparatu.

Dane techniczne:

Baza: silany

Konsystencja: kremowa

Barwa: biata, po wyschnigciu transparentna

Ciezar wtasciwy: ok. 0,9 g/cm®

Zawartos¢ substancji aktywnych: ok. 80 % wag.

Temperatura aplikacji/podtoza: +5 °C do +30 °C

Iniekcje przeprowadza sie bezci$nieniowo lub opcjonalnie przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia
niskocisnieniowego (<10bar). Metoda z uzyciem tego preparatu jest kompatybilna z pozostatymi sktadnikami
systemu naprawczego dla starych muréw firmy Schomburg.

Metode wykonania iniekcji wraz z pracami towarzyszacymi pokazano na zataczniku do projektu.

Ponadto, roboty budowlane, wynikajace z potrzeb zasygnalizowanych w trakcie okresowych przegladéw budynku oraz

wytypowane podczas szczeg6towych ogledzin obiektu zostaly wymienione w pozostatych dziatach niniejszego

opracowania. Na zakonczenie wszystkich prac nalezy uporzadkowac teren budowy a powstate odpady wywiez¢.
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8. OPIS TECHNOLOGII PRAC REMONTOWYCH

8.1.  Uwagi ogoine

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2003 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47 poz. 401).

Remontowany budynek jest uzytkowany. W czasie prac nalezy zabezpieczy¢ bezpieczny dostep uzytkownikéw
do wejs¢ do budynku, poprzez wygrodzenie przej$¢ i zabezpieczenie ich daszkiem ochronnym.

Podczas prac remontowych nalezy uniemozliwi¢ przejScia w rejonie prac remontowych, jak i ich penetracje przez
osoby postronne. Teren nalezy wygrodzi¢ oraz oznakowacé tablicami ostrzegawczymi i tablicg informacyjna.

Nalezy na biezgco prowadzi¢ dziennik budowy. Zapisy w nim w szczegélnosci to:

- kolejnos¢ i sposdb wykonywania poszczegdlnych robét,

- protokolarne stwierdzenie czy Sciany, stropy i inne czesci budynku, na ktérych bedg pracowali robotnicy majg
dostateczng wytrzymatosg,

- opis okoliczno$ci towarzyszacych pracom i majacych wptyw na przebieg rob6t i bezpieczenstwo ludzi.

Przed przystapieniem do prac remontowych pracownicy powinni zosta¢ zapoznani z programem prac i
poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania.

Roboty remontowe przewidziane do wykonania opisano w punkcie 7 powyzej.

8.2.  Roboty przygotowawcze

Projektuje sie nastepujaca kolejnos¢ wykonywania robét przygotowawczychi:

zabezpieczenie terenu - ogrodzenie, ustawienie tablic ostrzegawczych o prowadzonych pracach, wykonanie
zadaszenia nad wejsciami do budynku,

wyznaczenie miejsc na zaplecze socjalno - biurowe,

ustawienie suchych toalet przeno$nych,

zabezpieczenie stropu i instalacji elektrycznej,

wyznaczenie miejsc sktadowania materiatow budowlanych, oraz materiatow z ewentualnej rozbiorki.

8.3.  Roboty remontowe

Opisano w punkcie 7

8.4.  Uporzadkowanie terenu remontu
segregacja i wyw6z odpaddw,
usuniecie zaplecza socjalno - bytowego, toalet, zabezpieczen i tablic informacyjnych,
uprzatniecie oraz oczyszczenie drog dojazdowych,

przekazanie terenu inwestorowi.

8.5.  Zagospodarowanie materiatéw pozostatych po remoncie

Posiadacz odpadéw powinien postepowac z odpadami w sposéb zgodny z zasadami gospodarowania odpadami
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oraz wymogami ochrony $rodowiska. Materiaty pozostate po remoncie obiektu winny byé segregowane i magazynowane
selektywnie do czasu wywozu poza teren budynku. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 17 wrze$nia
2001 roku w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. nr 112, poz.1206) materiaty z rozbiérki obiektu naleza do grupy 17 -
odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej. W wyniku robot
rozbidrkowych zostang wytworzone nastepujace rodzaje odpadéw:

17.02.01 - drewno,

17.01.02 - gruz ceglany,

17.04.05 - zelazo i stal,

17.09.04 - zmieszane odpady, inne niz wymienione wyzej.

Po pracach remontowych pozostang odpady obojetne, nie powodujace zanieczyszczenie srodowiska lub

zagrozenia dla zdrowia ludzi. Podlegajg one sktadowaniu na sktadowisku odpadéw komunalnych.

9. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN:

o Wymiarowanie konstrukcji

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264 grudzien 2002: Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.
PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych.

e Zalozenia przyjete do obliczen statycznych

Zapisy normy PN-B-03264 grudzieri 2002 stanowia, ze zbrojenie wieficy $cian konstrukcyjnych powinno byc zdolne
do przeniesienia sity rozciggajacej F, nie mniejszej niz 90kN. Ze wzgledu na brak wieficow w omiawianej $cianie nalezy
zastapic je, przez analogie do klasycznego zbrojenia wiencow, odpowiednio dobranym zbrojeniem muru w postaci kla-
mer z preta zebrowanego @12 ze stali AllIN (fyd = 420MPa, fvd = 550MPa, y, =1]5; klasa B wg EC2).

WytrzymatoS¢ obliczeniowa pojedynczego preta wynosi:

N, =f fvd ~ 54kN, gdzie:

f=m?=314-06=1]13cm’

Jak wida¢ z powyzszych obliczen postulat normy PN-B-03264 bedzie spetniony juz przy zastosowaniu dwdch
pretéw J12. Jednak ze wzgledu na fakt, ze spekania muru sg rozmieszczone w sposob nieregularny, zatozono réwno-
mierny rozktad klamer pokrywajacy zbrojeniem catg $ciane. Przyjete rozwigzanie daje ilos¢ 612 pretéw na kazda kon-

dygnacje czyli zdolne jest przenies¢ sity poziome o warto$ci:
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N, = 6-54 = 324kN..
Poniewaz wysoko$¢ brutto kondygnaciji wynosi okoto 450cm klamry nalezy uktada¢ mijanowo co okoto 60cm za-

chowujac poziomy zaktad pomiedzy poszczegdlnymi kolumnami zbrojenia o warto$ci min. 1,5m.

Klamry nalezy osadza¢ w bruzdach 3,5x2cm wycietych w murze w warstwie ceramiczne;.

Strefe szczeliny w murze nalezy dodatkowo sklamrowac od strony wewnetrznej budynku. Przyjeto analogiczng ilos¢

pretow na kondygnacje, czyli 612 o dtugo$ci 2m rozmieszczonych wg rysunku.

10. ZASTOSOWANE MATERIALY
Prace remontowe i renowacyjne nalezy wykonac¢ w oparciu o0 materiaty i rozwigzania systemowe firmy

SCHOMBURG.
Mozna zastosowac rowniez materiaty o podobnych wtasciwo$ciach technicznych rdwnorzednych firm. Wszystkie

materiaty muszg posiadac stosowne certyfikaty i musza by¢ dopuszczone do zastosowania w budownictwie.

10.1. Sciana zewnetrzna ponizej gruntu.

Skucie fragmentdw starych tynkdw i oczyszczenie powierzchni,

Wyskrobanie spoiny do gtebokos$ci ok. 4,0cm.

Zagruntowanie $ciany srodkiem AQUAFIN 2K w strefie linii gruntu 50cm ponizej i 30cm powyzej linii gruntu.
Wyréwnanie $ciany fundamentowej tynkiem z zaprawy cementowej z dodatkiem do wody zarobowej $rodka
ASOPLAST-MZ,

Pokrycie gruntem ASOL-FE.

Pokrycie powierzchni srodkiem COMBIDIC-2K

10.2. Sciana zewnetrzna do poziomu podtogi parteru.

Skucie fragmentéw starych tynkow i oczyszczenie powierzchni,
Wyskrobanie spoiny do gtebokosci ok. 4,0cm.

Gruntowanie sciany $rodkiem ASO-UNIGRUND-K

Wykonanie obrzutki tynkiem podktadowym THERMOPAL SP:
Wykonanie tynku wierzchniego THERMOPAL SR-24.

10.3. Sciana zewnetrzna powyzej poziomu podiogi parteru.

Wyskrobanie spoiny do gtebokos$ci ok. 4,0cm.

Gruntowanie sciany $rodkiem ASO-UNIGRUND-K
Wykonanie obrzutki tynkiem podktadowym THERMOPAL SP:
Wykonanie tynku wierzchniego THERMOPAL SR-24

10.4.  Zawilgocone $ciany wewnetrzne objete obszarem skazenia.

Naprawe zawilgoconych $cian nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przeponowe;j izolacji poziomej przeciwwilgociowe;.

Sposéb wykonania opisano w zataczniku.
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Skucie starych, zmurszatych, skazonych tynkéw na wysoko$¢ 80 cm powyzej skazenia, wyskrobanie spoiny do
gtebokosci ok 2,0 cm.

Sciany pozostawi¢ do wyschniecia i przewietrzenia. Po przesuszeniu $cian przeprowadzié renowacje.

Wykona¢ neutralizacje soli budowlanych poprzez dwukrotne przemalowanie $rodkiem ESCO-FLUAT (zuzycie: 0,4-
0,5 kg/m2).

Wyskrobanie spoiny, wypetnienie ubytkow tynkiem THERMOPAL-SR44.

Wykonanie potkryjacej /ok. 40 % powierzchni/ obrzutki z zaprawy cementowej z dodatkiem Srodka ASPOLAST-MZ.
Natozenie tynku renowacyjnego THERMOPAL-SR44, grubos¢ 2cm. Zuzycie ok. 6,0 kg/m2/2,0cm. Na zyczenie In-
westora, tynki renowacyjne mozna wygtadzi¢ oraz pomalowac¢ farbg dyfuzyjng. W celu uzyskania gtadkiej po-
wierzchni natozy¢ szpachle trachitowo-wapienng THERMOPAL-FS33 $redniej grubosci 3,0mm. Zuzycie: ok. 5,0
kg/m2/3 mm grubosci. Po catkowitym wyschnieciu tynku powierzchnie zagruntowaé preparatem TAGOSIL-G
(zuzycie ok. 0,15 I/m2) nastepnie dwukrotnie przemalowac dyfuzyjng farbg krzemianowg TAGOSIL-Profi w wybra-

nym kolorze (zuzycie 0,15-0,2 I/m2/1 malowanie).

11. ZABEZPIECZENIA OGNIOCHRONNE
Szczegbtowy opis ppoz. omawianego budynku, w tym kategoria zagrozenia ludzi ZL, kategoria odporno$ci pozarowej i

wymagania dla elementéw budynku w danej klasie odpornosci, znajduje sie w rozdziale nr 9 opracowania.
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12. INFORMACJA BIOZ
12.1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) w sprawie informacji dotycza-

cej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz) powinien zosta¢ sporzadzony przez kierownika budowy przed rozpo-
czeciem robét. Funkcje te bedzie petni¢ przedstawiciel wykonawcy wytonionego w przetargu.

Dokumentacja budowy oraz niezbedne instrukcje eksploatacyjne powinny by¢ przechowywane w biurze kierownika bu-
dowy.

Prace remontowe i montazowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
16 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003
nr 47 poz. 401).

Do wykonania prac budowlanych przez wytonionego w przetargu wykonawce powinni by¢ zatrudnieni wykwalifikowani

pracownicy, pracujacy pod nadzorem technicznym uprawnionych do tego rodzaju robét osob.

12.2. PRACE NIEBEZPIECZNE:

Do prac niebezpiecznych wystepujgcych na budowie nalezy zaliczy¢:

- Prace na wysokosciach. Wystepuja w tym przypadku zagrozenia upadku z wysoko$ci ponad 5,0m i uderzenia spada-
jacymi materiatami, czy narzedziami z takiej wysokosci.

Prace te nalezy wykonywac przy odpowiednich zabezpieczeniach i asekuracji osobistej; pasy, szelki bezpieczenstwa i
inne zabezpieczenia.

Teren budowy winien by¢ zabezpieczony przed wejsciem 0séb postronnych i wyposazony w tablice ostrzegawcze in-
formujace o pracach na wysokosci i wynikajacych z tego zagrozeniach. Wejscia do budynku winny posiada¢ zadaszenia

chronigce przed uderzeniem spadajacymi ewentualnie przedmiotami.
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Nalezy kazdorazowo, przed przystapieniem do prac, dokonywaé przegladu rusztowan i zabezpieczen. Do prac dopusz-
cza¢ wytacznie pracownikow posiadajacych zaswiadczenia lekarskie zezwalajace na podejmowanie prac na wysoko$ci.
Mozna korzysta¢ wytgcznie ze sprawnych maszyn i urzadzen, w sposob okreslony DTR urzadzenia i instrukcjg obstugi.

- Wjazd na teren budowy powinien gwarantowac bezpieczeristwo wszystkich uzytkownikow drogi dojazdowej. Nalezy
przestrzegac¢ stref ochronnych w rejonie pracy sprzetu i rusztowan.

Do prac szczegolnie niebezpiecznych moga by¢ dopuszczeni pracownicy, ktorzy oprocz wymogow regulowanych ogol-
nymi przepisami bhp, bedg dodatkowo przeszkoleni w zakresie bhp przy tych pracach z uwzglednieniem konkretnych
warunkdw na budowie. Nadzér nad tymi pracami sprawuje bezposrednio kierownik robét, ktory udzieli pracownikom od-
powiedniego instruktazu, ustali imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan i przypomni wymagania bhp przy

wykonywaniu poszczegdlnych czynnosci.

12.3.  ZAKRES SZKOLENIA:

Przed przystapieniem do realizaciji robét szczegolnie niebezpiecznych winny by¢ przeprowadzone szkolenia, niezaleznie
od ich wcze$niejszego przeprowadzenia na podobnym stanowisku. Pracownicy zatrudnieni przy tych robotach powinni
zostac przeszkoleni w zakresie:

- zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

- koniecznosci stosowania srodkéw ochrony indywidualnej (kaski, rekawice, odziez i obuwie ochronne, maski przeciwpy-
towe, okulary ochronne, pasy ochronne przy pracach na wysokosci),

- obowigzkéw pracownika i koniecznosci wykonywania prac pod nadzorem brygadzisty.

Uwaga: jeden brygadzista kieruje pracami jednej brygady. Brygadzistéw wyznacza kierownik budowy.

- postepowania na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Pracownicy nie stosujacy sie do przepiséw bioz bedg usuwani z budowy.

Kierownik budowy winien zapozna¢ sie z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku (Dz. U. Nr 47,

poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

12.4.  ZAKRES KOMUNIKACJI | WSPOLPRACY:

Podczas przebywania pracownikéw na terenie budowy, nalezy zapewni¢ taczno$¢ telefoniczng z kierownictwem budo-
wy. Przynajmniej jeden z pracownikow powinien by¢ wyposazony w telefon komorkowy lub podobny rodzaj tacznosci.
Odpowiedzialno$¢ za taczno$¢ spoczywa na wiascicielu firmy wykonujacej prace.

Wypadek na budowie musi by¢ zgtoszony, poza formalno$ciami regulowanymi przepisami, w trybie natychmiastowym do
kierownika budowy, a pod jego nieobecno$¢ przedstawicielowi generalnego wykonawcy.

Punkt pierwszej pomocy sanitarnej winien znajdowac sie u majstra budowy.
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Telefony alarmowe:

ogdiny telefon alarmowy: 112

pogotowie ratunkowe: 999
straz pozarna: 998
policja: 997

Powyzsze telefony i adresy winny by¢ wywieszone na tablicy informacyjnej, a ponadto znane kazdemu wykonawcy,
podwykonawcy i pracownikowi nadzoru technicznego na budowie.

ZAKRES MONITORINGU:
Kierownik budowy przeprowadzi kontrole warunkéw bioz na budowie. Na podstawie tych kontroli kierownik budowy mo-

ze wprowadzi¢ korekte planu bioz na warunkach jak w rozporzadzeniu. Powyzsze kontrole bedg przeprowadzane zgod-

nie z wymogami prawa i przepisami generalnego wykonawcy.

ODPOWIEDZIALNOSC:
Kierownik budowy odpowiada za koordynacje prac, organizuje prace w taki sposéb aby byty zapewnione wymogi bez-

pieczenstwa. Kopia uprawnien i szczegotowy zakres obowigzkéw winien znajdowac sie w biurze wykonawcy. Kierownik
budowy uprawniony jest rowniez do kontaktéw na szczeblu oséb odpowiedzialnych za BIOZ w poszczegdlnych firmach
podwykonawczych, jesli takie w procesie budowlanym zaistnieja.

Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznac sie z przedstawionymi przez kierownika budowy
nastepujacymi instrukcjami:

- dziatania na wypadek zagrozenia zycia, awarii, pozaru.

- organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

- wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych.

ODBIOR ROBOT:
Odbioru robét winna dokona¢ osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z obowigzujacym pra-

wem budowlanym.

13.  UWAGI KONCOWE
Projektant zastrzega sobie prawo do zmian w przyjetych rozwigzaniach, jesli zostatoby to podyktowane przez wzgledy

konstrukcyjne (bezpieczenistwa uzytkowania budynku). Na kazdg zmiane w projekcie Wykonawca musi uzyskaé zgode
Projektanta i Inwestora. Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod Scistym nadzorem inzynierskim, a prace
ziemne pod nadzorem geologa. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi
podyktowanymi Prawem Budowlanym, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlanych” i

przy zastosowaniu przepiséw BHP.

Opracowanie
Awana Borowicz



