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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce wykonania i
odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkft. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcq cato$¢ techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;
budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki  obiekt budowlany, ktéry jest trwale  zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumiec budynek wolno stojgcy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowe] lub grupowej, stuzqcy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiqgcy konstrukcyjnie
samodzielng catos¢, w ktdrym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego
i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowite] nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.
budowli — nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany niebedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno
stojace trwale zwigzane z gruntem urzqdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw,

sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne
i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych

i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, joko odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotéw sktadajgcych sie na cato$¢ uzytkowaq.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowe;j,

c) uzytkowe stuzqce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jok: piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki.
tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieé obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego frwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbidrki, a takze obiekt budowlany niepotgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy

ulicznej

i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w  okreSlonym  miejscu,

a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiqcych biezgcej konserwaciji.

urzqdzeniach budowlanych - nalezy przez fo rozumiec urzqdzenia techniczne zwiqzane
z obiektem budowlanym zapewniagjgce mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytqgcza
i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzenh, w ktdrej prowadzone sq roboty budowlane wraz z przestrzeniq
zajmowangq przez urzqdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec tytut prawny wynikajacy z
prawa witasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzqdu, ograniczonego prawa rzeczowego dalbo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robdt budowlanych.

pozwoleniv na budowe - nalezy przez to rozumie decyzje administracyjng zezwalajgcq na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych,
w miare poftrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentaciji powykonawczej - nalezy przez to rozumiec dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego:
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a) obronnosdci lub bezpieczehstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu gdrniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgcq jego
przydatnosé do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego Ilub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wybordéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowaq.

organie samorzqdu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreSlone w  ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w ofoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego ferenu.

optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszonqg przez zobowigzanego za okre$lone ustawq
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowanq, przeznaczong do
ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich
zakohczeniu.

dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzeh i
okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdét, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowq odpowiedzialinos¢ za
prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowanqg przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi
stronami, stuzqcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robdt.
materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumieé zgodnosé wykonanych robdt dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice toleranciji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robdt budowlanych.

poleceniv Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemne] dotyczgce sposobu redlizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcqg autorem dokumentacii
projektowe;.

rekultywacji - nalezy przez to rozumiec roboty majgce na celu uporzgdkowanie

i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizaciji budowy lub robdt budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzgdzeniu nr
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdin.
zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie fechniczne i praktyke
zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej
inwestor powierza nadzér nad budowqg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezgcq kontrole jakosci i iloSci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzqdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploataciji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen technicznych i
maszyn, okreslaojgca rodzaje i kolejnos¢ lub  wspdizaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladdw i zabiegdéw
konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacii) jest réwniez sktadnikiem dokumentaciji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczajq wymagania dotyczgce bezpieczenhstwa, zdrowia
i pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzaciji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzaciji elekirotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”,
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacii.
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przedmiarze robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegdbtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sq mozliwe do odebrania pod wzgledem iloéci i
wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

Wspélnym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robdt budowlanych, stworzonych na
potrzeby zamédwieh publicznych. Sktada sie ze stownika gtdwnego oraz stownika uzupetnicjgcego. Obowigzuje we
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzqgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do
okredlania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji
Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzgdzajgcym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy,
zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawigjgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i
administrowania umowq w zakresie okreSlonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzqdzajgcy realizacjg nie jest
obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Wykonawca robdt  jest  odpowiedzialny za joko$¢ ich  wykonania oraz za ich  zgodno$¢
z dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych
obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektoweji dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czesc graficznq, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednicjgcym podziat na
dokumentacje projektowq:

- dostarczonq przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowiq zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sq obowiqzujgce dia Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sq
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacii projektowej i w ST bedqg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementédw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc
z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy  dostarczane materiaty  lub  wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjq projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcq joko$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji kontraktu az do
zakonhczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtqczony w cene
umowng.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie tfrwania budowy i wykonywania robét wykonhczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajagcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, W pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty  tatwopalne  bedg  sktadowane w  sposéb  zgodny <z odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzeh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociqgi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspekfora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy poftrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.7 Ograniczenie obciqgzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu

nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciggty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedqg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy

w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pahstwowej i
samorzgdowej, ktdre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesdnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.
1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzenh lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowad
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqce, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badah okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrédta spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreSlone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, witgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jokoSciowych materiatéw z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe warunkdw umowy stanowiq
inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania  piasku
i zwiru bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakodciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgd? ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdrym znajdujqg sie nie Zzoadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty SWojq jakos¢
i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca Czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdinych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowacd przeprowadzenie roboét, zgodnie
z  zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowe;j, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w ferminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska
i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspekfora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczqce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojozdy bedq spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:
1. projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
2. plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
3. projekt organizacji budowy,
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4. projekt technologii i organizacjj montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem oraz za jokos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowq, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
roboét okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagad tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt.

. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw robdt bedqg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych.

. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbq wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt, moziiwoséci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposdb prowadzenia robdft,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacii
Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi  oraz
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposdb i procedure pomiardw i badah (rodzaj i czestotliwod¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzqdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtqgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania probek i badah materiatéw oraz robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robot
z czestotliwosciq zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagcii
projektoweji ST.

Minimalne  wymagania co do zakresu badah i ich  czestofliwosci  sq  okreSlone  w  ST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konftroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie zumowq.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczqcych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw i robdt ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcii mogqg byc
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktdére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiagjgcy.
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Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacii Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umotzliwienia jemu konftroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu konftroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badanh wykazqg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjq projektowq i ST. W takim przypadku, catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze Zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98)..

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Normq lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

5. znajdujqg sie w wykazie wyrobdw, o ktdérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedqg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy ferenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
przebieg roboét, frudnosci i przeszkody  w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych zich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
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dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdinych elementdw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecehn Wykonawcy robdt.
[2] Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilnoprawne z osobami frzecimi,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okredlac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacjq projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét  dokonuje = Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady  okreflania  ilosci  robdt  podane sg w  odpowiednich  specyfikacjach  technicznych
i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewnigjgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzenh technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
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d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f)  odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciv

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz
iloéci tych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robédt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji z dokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robdt
dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora nadzoru zakohczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego

w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentédw, wynikdw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjqg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie  z readlizacjg ustalen  przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czes$ciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetnigjgcych i robét poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$S¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowqg i ST
z uwzglednieniem folerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartosé wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje powykonawczq, fj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetnigjgce lub zamienne),
protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST
i programem zapewnienia jakosci (PZJ),
8.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z STi programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzeh,
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11.  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedqg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawigjgcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdz ich wykonanie.

Nooh~wN
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8.5 Odbiér pogwarancyijny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawniq sie w okresie rekojmi i gwarancii.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbidr ostateczny robdt(kohcowy) robdt”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine
Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozyciji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w ST iw dokumentacii projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedq obejmowac:
robocizne bezpodredniq wraz z narzutami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
» Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizaciji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdow, barier, oznakowanh
i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.

» Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh pionowych, poziomych, barier i wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
» Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
» Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejozddw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U.
22002 r. Nr 147, poz. 1229).
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
—  Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2 Rozporzgdzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

-  Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okredlenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

-  Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzednia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

—  Rozporzqadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

—  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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—  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawigjgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, II, lll, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét rozbidrkowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbidrkg elementéw
zelbetowych i murowych.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjqg projektowq, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2 MATERIALY
Wykonawca ma obowigzek dostarczye Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z utylizacjg materiatow
wymagane stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w projekcie technologicznym oraz projekcie organizacii

robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnoé¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowe;j, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru W ferminie przewidzianym umowaq.

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliiwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Wymagania szczegétowe dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczqgce przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu  nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogq by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod
warunkiem  przywrdécenia  stanu  pierwotnego  uzytkowanych  odcinkéw  drdg na  koszt  Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy:
- ogrodzi¢ teren i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,
- wytqczy¢ i odtqcezy¢ zasilanie elekiryczne w obwodach,
- wytgczy¢ i odtgcezy¢ zasilanie wszystkich instalacji sanitarnych,
- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajace w elementach podlegajgcych rozbidrce.

Przy rozlegtych rozbiérkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegad przepisdéw BHP i wykonad stosowne
zabezpieczenia

Gruz i inne elementy z rozbidrek nalezy wywiezé odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie ze
stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Ziemie z watdw nalezy wywiez¢ odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie z ze stosownymi przepisami i
rozporzqgdzeniami

Odzyskane z rozbidrki elementy stalowe naleze¢ bedg do Wykonawcy, ktéry powyiszy materiat moze
odsprzedac.

Materiaty do utylizacji nalezy zutylizowaé zgodnie z ze stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z pdz.
zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do sktadowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek dostarczyé Inwestorowi
odpowiednie zaswiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizaciji.




Nazwa inwestycji: BUDOWA HALI LODOWISKA - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU W ZAKRESIE PARKINGOW ORAZ
OGRODZENIA
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Tms3, 1m2, m, t lub kpl.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia rob6t
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne™ pkt 9

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Rozporzqdzenia
- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z pdz. zm.) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

10.2 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem trawnikdw przy projektowanych boiskach

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jok w pt.1.1

1.3 Zakres robot objetych ST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokét budynku zaplecza

1.4 Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujgce charakterystyki:
- zZiemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- zZiemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdw
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a ftorf uzyty joko
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Ssciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4 Nasiona traw

Nasiona fraw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdédw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania

2.5 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3 SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania frawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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5 _WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2 Trawniki
. Proponuije sie wykonanie trawnikéw z siewu, mieszankqg fraw odpornych na intensywne uzytkowanie.

Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanek fraw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakdéw pewnych cech jednego gatunku przez
wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkdw traw nie ma wszystkich cech, ktére mogg zapewnic
trwatosci i wiasciwy wyglad . Ustalajge liczbe nasion przypadajgcych na jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na
jedno nasienie powinna przypadac powierzchnia 1 cm?2.
Zaktada sie iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposdb intensywny i dlatego spetnia¢ powinien najwyzsze normy
wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie nasiona zdolne sq

do kietkowania oraz diatego ze wérdd nich mogqg znajdowad sie zanieczyszczenia .

Pora siewu

Przed przystgpieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiedniq ilos¢ ziemi
urodzajnej (okoto 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajgce warunki do
wysiewania nasion fraw wystepujq w okresie pdzno letnim lub wczesnoletnim.

Kazda inna pora moze wptywaé negatywnie z réznych wzgleddw a przede wszystkim klimatycznych.

Kiedy trawa osiggnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowac lekkim watem , ktérego celem powinno
by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nierdwnosci. Nalezy wykonad tq czynno$é na glebie
wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze ciecie , skracajgc konce lisci na dtugosé 2 cm. Celem tak
wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania sie traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac sie
regularnie kiedy wysoko$¢ trawy przekracza 8 cm.

5.3 Pielegnacja w pierwszy roku

Pielegnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni trawnika, gdy
wysoko$¢ trawy osiggnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego watowania jest wyrbwnanie powierzchni gleby, na ktérej
najczescie] powstajg niewielkie nierdwnosci. Watowanie to nalezy przeprowadzad, kiedy gleba jest umiarkowanie
wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykonaé pierwsze koszenie skracajgc tylko konce lisci o
1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢
regularne, (gdy trawa osiggnie 8 cm wysokosci). Pojawiajace sie na trawniku chwasty frwate w pierwszym okresie
nalezy usuwac recznie. State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilo$ci 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilo$¢ $cidtki ma bardzo korzystne
dziatanie zwtaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia sie do lepszego krzewienia sie traw i wytwarzania roztogdw. Po
kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika mniejsza lub wieksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy jg zebrag,
poniewaz powoduje ona zzétkniecie trawnika i moze by¢ przyczyng gnicia lisci.

Pamietac nalezy rowniez o aeraciji.

6 _KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Obmiar robét

6.3 Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PYATNOSCI

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkbtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sqg wymagania dotyczqace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
- Rozbidrki, koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie

1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepujq.

3 SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzysthego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.1.
Wywdz ziemi na odlegtoéc ustalona prez Wykonawce

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodqg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢& wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoZliwiaé naciggniecie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektfowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowanqg przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i
wtdrmy modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtozia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc;egélnjenje badan Minimolnlo. czes’r.o’rli,woéc'
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie 7 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokoséciowe

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

/ podtoza rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3 Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nierédwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogqg przekraczac 20 mm.
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6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjqg [1 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie
03§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz 11 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w fablicy 1.

Jesli joko kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 ZASADY OBMIARU

7.1 Ogéline zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w OST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- ufrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem ogrodzenia ferenu

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Wykonanie 1 bramy szer. ok. 6,0m
1.3.2. Wykonanie 2 furtek ok. 1,20m

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST, ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Ogrodzenie z siatki zgrzewanej na stupkach stalowych 40x60x3mm obetonowanych zgodnie z dokumentacjg
projektowq

Ochrona antykorozyjna, ocynk ogniowy, lakier proszkowy
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqgce transportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Materiat mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcjg producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkdw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia



Nazwa inwestycji: BUDOWA HALI LODOWISKA - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU W ZAKRESIE PARKINGOW
ORAZ OGRODZENIA

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczgcymi
PN-H-04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
PN-H-93402 Kagtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
PN-H-97051 Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukciji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
PN-M-80026 Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania
PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdinego przeznaczenia. Ogdine wymagania i
badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne srub i wkretéw
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
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produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesdniej
natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdine] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujq ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniomi podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w ST 00.00
1.5 Ogélne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentaciq
projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdline wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczqgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zstang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujqg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarmienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczqg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowqg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczqg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczadé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane o
Lp. Wyszczegdlnienie noturme ™ Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 | do12 do10 | dol12 | dol10 | dol2 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3 j -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskow o piecio-
krotym Zopgeszczeymup o 1| 0430 | 0d30 | 0d30 | od30 ] ) BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 do70 | do70 -01 [2¢4]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdw, nie wiecej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
niz -42 [12]
b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotdw, nie wiecej
niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy tqgcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39 [11]
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10 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki  w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4
wiecej niz

PN-B-06714
28 [9]

11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is [1 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu s [1 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3 Materiat na warstwe odsqgczajacq

Na warstwe odsqgczajgcq stosuje sie:
- zwirimieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piosek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5 Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektdw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzajiilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowacd zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6 Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET

3.1 Ogédlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien
wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dstepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 _WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis
des <5 (1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwoici geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d50

O <12 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Os - umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w
ilodci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoziiwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej stateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnoéci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wtasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowad
wszystkie wiasciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna : .
S , . , owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba .bodo.n Eodbudowy
nodqzujrannej przy-padajgca
é'o ce na jedno
robocze] badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2
. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjq +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemoziwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 mz2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2

E1 1 20

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$e pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 RéwnNosE poprzeczna 10razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Noénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.

6.4.2 Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.

6.4.3 R6wnosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogqg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm,-2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecejniz £ 5 cm.

6.4.7 Grubos$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnosé podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | cenia mierzony ptytq o srednicy
Whos Nie ls nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obciqgzenia E2
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwoiciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacijqg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednstki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq 1 m?2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposredniq

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowqg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

10
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PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1

11
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.21 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

KOD CPV 45233000-9
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robét jak
wt1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem, ktéry umozliiwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce | odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjomi podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdline wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdine”
[9] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérmnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka z betonu,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta i dokumentacjq projektowqg
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60mm lub 80 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w frakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
goérnymi.

2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik
Lp. Cecha ngrmy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mm od C Dtugo$¢  Szeroko$S¢ — Grubosc¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
2100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
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powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(ieli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2,0 1.5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcq trwatosé (wytrzymatose)
wytrzymatosé) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, B&hmego,
wg zat. G normy - wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mMm3/5000 mm?2
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) géra powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzonq przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wtasciwosciach surowcdw i zmianach warunkdw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq
nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogqg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetnicjgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetnigjgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
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2.4 Krawezniki, obrzeza i $cieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5 Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospdiki
b) pod wjazd 20cm ttucznia

3 SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST, Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
c) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thqce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowaq,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogéine wymagania dotyczqce transportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogqg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami fransportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatoséci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST, Wymagania ogdine” [9] pkt 5.

5.2 Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjqg projektowq.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowqg

5.3 Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmujqg:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacijq projektowq.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka
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powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodqg w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawqg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycii kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, 1j. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracqg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonhczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnqg przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowejw celu wytworzenia oporu dlia ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebracd i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogqg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.3 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 450, a wierzchotek utworzonego kgta prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7.4 Pielegnacja nawierzchnii oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddacé do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowaq,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob ot

Wyszczegdlnienie Wartosci

Lp. badan i pomiardw Czestotliwosc badan dopuszczalne
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Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 [ Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
nawierzchni 08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodg niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkdéw i cech konstrukcyjnych w | grubosdci 1 cm
poréownaniu z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowqg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osiw planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] tatg czterometrowq)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatqg

poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do

profilowq z poziomnicq i pomiarze 8 mm

przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodq niweladji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodq niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokoS$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do +5
cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3 Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacii,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie

25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)




Nazwa inwestycji: BUDOWA HALI LODOWISKA - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU W ZAKRESIE PARKINGOW ORAZ
OGRODZENIA

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznai | Co 25 miwe wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych warto$ci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 [ Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg pkiu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7 OBMIAR _ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST, Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pktu é daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI

I~

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnodci podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badanh
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatq.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45316100-6
Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie montazu opraw i stupow
Montaz rozdzielnic elektrycznych
Linie energetyczne kablowe
Kod CPV 45310000-3
STE 01.01

TEMAT OPRACOWANIA:

Budowa parkingu przy hali lodowiska
Poznan, ul. 0. Mariana Zelazka, dz. nr 4/20, 14/3, 17/1, ark. 9 obreb Wilda

INWESTOR:

Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji
61-553 Poznan, ul. Chwiatkowskiego 34
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego _
Budowa parkingu przy hali lodowiska, Poznan, ul. 0. Mariana Zelazka, dz. nr 4/20, 14/3, 17/1, ark. 9 obreb Wilda

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementoéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu, opraw,
rozdzielnic elektrycznych), potaczen wyréwnawczych, linii kablowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczeg6towej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem rob6t, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robdt, niezbgdne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

o uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

e montazem opraw, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektdw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

o kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczeg6lnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

e ulozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng  wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany
element instalacji elektryczne;j.

¢ wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

o uktadaniem kabli w ziemi,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

o kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczeg6lnosci roboty murarskie,

slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu” i pograzania elementdw uziemien itp.),

utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element

linii energetycznej do eksploatacji

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze
co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.
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Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s czescia czynna).

Polgczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodo6w, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
($wiatto, ciepto, energic mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony zrédet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (
bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiang zrodet $wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrddet $wiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zesp6t elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W skitad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napicciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwod6éw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudows
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji,
taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespOt aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
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sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Czes¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalezé bez
korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego dostep
posiadajajedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zroditowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czgscig ktora moze byé (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sig
stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniccia elementéw w czesci dostgpnej, na ktdrych
moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdéznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Uziemienie - zesp6t srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez odpowiednig
instalacje.

Moze wystgpowac jako uziemienie:

¢ ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

e robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V
dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

¢ Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczefstwo i ochrone przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkéw ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzgtem utozone sana wspdlnej trasie, laczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napigcie pomiedzy
7yt a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. 1los¢
zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?
(praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 mm?

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czgséc¢
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutbw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze nat¢zenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napig¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm? Zyty wielodrutowe zapewniaja wicksza elastycznosé kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegélnych
wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane s3 we wspdtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable

STWIOR STE 01.01 5



sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (brazows) i Kierunkows (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zolta izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgsci przewodzace -
dostepnego urzadzenia

elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalez¢é si¢ pod napieciem), cze$ci przewodzace obcych instalacji
elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1
kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekr6j zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekréj zyty ochronnej minimum 16 mm? natomiast powyzej 95 mm? -
minimum 50 mm?).

Zyta powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspdtosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie¢ na izolacji zyty lub w srodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradow zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.
Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robdt montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

o dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrob6w lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

e Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robdét lub kategorie rob6t

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw

CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwiagzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace whasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

ogolne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje¢ Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektows sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegblowe wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementdw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawierajg opracowania typizacyjne - szczegolnie albumy producentdw lub specjalizujgcych si¢ w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 3,4 mmz,

Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacja i powtoka ochronna do ukladania na state, w ostonach
lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.2. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co najmniej:

dobodr opraw i zrodet swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napigcia i obciazen,

zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym
oznaczonych O, I, 11, 1.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastepujace warunki:
e sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegGtowej) SST,
e sa wihasciwie oznakowane i opakowane,
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e spelniaja wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

o Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw uzytych na
poszczegolne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowac¢ spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

4.2. Szczegblowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzié¢
materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i -
5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegblowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz stup6w i opraw oswietleniowych na stupach

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zr6dta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Typy opraw, trasy kabli oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.
Stupy montowa¢ na dedykowanych fundamentach prefabrykowanych

5.2.2. Montaz uziemien

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng
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oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

o roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢é kanatow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2. 3. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

e wyznaczenie trasy linii kablowej,

¢ wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Whytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora - wykonawca robot,
na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki
drewniane lub pregty metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trasg kablowa w taki sposéb, aby zachowaé¢ odpowiednie
odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow
budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementdw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw prdébnych na giebokosé wicksza od projektowanego dna
wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:
30 cm dla gtgbokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow giebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

70 c¢cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napi¢ciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

e 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywacé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub
bloki  kablowe), uktadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez
koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi topatami, ktére posiadaja zmniejszona powierzchni¢ robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

Kable uktada¢ w rowach kablowych, wykonywanych recznie, na giebokosci 0,7m zgodnie z wytycznymi normy ,N

SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

W miejscach skrzyzowan i zblizen ponizej normatywnych z urzadzeniami podziemnymi oraz pod wjazdami na posesje

kabel chroni¢ ostonami rurowymi SRS75.

Przejscia pod drogami utwardzonymi wykonywa¢ przeciskiem lub przewiertem kontrolowanym.

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza si¢ pominigcie podsypki

dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wicksza o 1-3%

od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna

od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1

kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem

odlegtosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw

betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy

kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej
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e Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
0 reczny:

= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

= przesuwanie kabla na rolkach
0 mechaniczny:

» przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub
skrzyniowy samochod ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

» przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do
bebnow),

= przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyty i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen
kabla wciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagnigcia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza si¢
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatg¢zienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z piyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga si¢ zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 érednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowg zestawu kabli sygnalizacyjnych poditgczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastgpuje przejscie pomigdzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w zaleznosci od
wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii,
niekiedy wystegpuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy
stosuje sie technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

e Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowa¢: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

o Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastgpujace dane:

0 uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
0 rok utozenia kabla,

o symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

0 znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z litera ,K” oraz

nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,

zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Migjsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych
trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
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PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczegdtowy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. SzczegOlowe zasady kontroli jakosci rob6t

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci rob6t polegaja na sprawdzeniu:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystanciji izolacji,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

sprawdzenie ciagtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce

montazu.

e poprawnosci  wykonania i  zabezpieczenia  potgczen  $rubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,

ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wptywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewod6w: m,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego uziomow: szt., kpl., m,

dla zwodéw i uziomoéw: m,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m®,

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt.

W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robdt.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt.
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny.

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

¢ instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

e wykonanie i montaz konstrukcji,

e ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, diawikdw, baterii kondensatorow z przynalezng do stosowania
aparaturg

e przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

¢ instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z
uziomem fundamentowym.

o kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe rob6t zanikajacych oraz elementdéw urzadzen, ktére ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i

projektem:

o wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustdbw umieszczonych w fundamentach,

e prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw
instalacji piorunochronnej i uzioméw.

o wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowosé wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dlanapi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

izolacji toréw gtéwnych,

izolacji toréw pomocniczych,

dziafania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

¢ instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Whyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. SzczegOlowe zasady rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na
podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
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zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,
likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robGt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga by¢ uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST robo6t w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny

ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny

ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje

na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje

elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (V)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cze¢s¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czgsé 1: Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czegé¢ 1:

Whytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgséé 1:

Whytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czeé¢ 1:

Whytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku

domowego i podobnego (RCCB). Czg¢s¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku

domowego i podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach

do 50 mm? Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach

do 50 mm? Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do
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25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1:2003
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgéé 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
PN-EN 60439-2:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych
PN-EN 60439-3:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze¢s¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439-4:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Czgs¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)
PN-EN 60439-4:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Czgs¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania
na terenach budéw (ACS)
PN-EN 60439-5:2002
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czegs¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dost¢pnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu
energii w sieciach
PN-EN 50274:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne
PN-EN 50300:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych
PN-EN 62208:2005(U)
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne
PN-E-05163:2002
Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl)
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-EN 50164-1:2002 (U)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze¢s¢ 1. Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czeé¢ 2. Wymagania dotyczace przewod6w i uziomow.
PN-IEC 60364-4-442:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-5-548:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i poltaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych
PN-IEC 60364-7-706:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC 60364-7-707:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-1EC-61024-1:2001
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Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-1EC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady og6lne. Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogélne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czg¢é¢ 1-2: Zasady ogélne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,

konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-1EC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czgé¢ 2.

Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do

ograniczania przepigé (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢s¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢sé¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoéline.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé¢ do sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej -

Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach

metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30

kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o0 napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30

kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30

kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30

kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
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kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30
kV. Gtowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o0 mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Cze¢s¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (V)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogdélne wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, diawikoéw i urzadzen podobnych - Czgs¢ 1: Ogdlne
wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegétowe wymagania dotyczace
transformatorow bezpieczenstwa do og6lnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czes¢ 2-23: Szczeg6towe wymagania
dotyczace transformatorow stosowanych na placach buddw.

PN-EN 62041:2005 (V)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania

EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom 1, czg$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
I, OWEOB Promocja - 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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