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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczney svymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zgzanych z ustawieniem krganikdw betonowych w ramach
przebudowy drogi polegajej na budowie chodnika oraz drogi rowerowej wzdtu
ul. Wankowicza na odcinku od ul. Biskuskiej do ul. Toistoja wraz z swietleniem
w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot obejmupcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia rob&wigzanych
z ustawieniem kraggnikOw betonowych i obejmaj
— ustawienie krawznikdw betonowych o wymiarach 20x30x100 (75) cm ragypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na tawie z oporebetonu C12/15, w tym:
» kraweznik h=12 cm - stanowty obramowanie wysp spowalrgaych ruch,
» kraweznik uktadany na ptask przy wyspie spowalgéaj ruch w km 1+001,50,
— ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12xZE¥x&m na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na tawie betonowej z opoebetonu C12/15, w tym:
» opornik wtopiony h=0 cm - stanoyay obramowanie progow oraz chodnikgciezki
na wlotach drég bocznych,

— wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod ktank betonowy.

Szczegotowa lokalizacja powszych typdw krawznikOw/opornikbw zostata
pokazana na rysunku nr 2 (Plan sytuacyjny).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony dddzielenia
powierzchni znajdacych s¢ na tym samym poziomie lub nazrch poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcdeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrélony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada wymiar rzeczywisty w okionych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ykvagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach mimna stosowanastpujace materiaty:
krawezniki i oporniki betonowe (wymienione w pkt. 2.2.3),
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.2.3.Krawezniki i oporniki betonowe

Do obramowania wysp spowalrgaych ruch naley stosowa kraweznik
20x30x100 (75) cm z betonu wibroprasowanego.
stosowa opornik betonowy 12x25x100 (75) cm.

Do produkcji krawznikow i opornikdw betonowych natg stosowa beton klasy
C30/37 wedtug PN-EN 206-1.

2.2.3.1. Dopuszczalne wady i odchytki wymiarow

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny kiybez rys, pknig¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kegilzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych nie pawyi przekracza
(wg PN-EN 1340 p. 5.2.3.3.):

— dtuga¢: 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej ai4 mm i nie wgcej niz
10 mm,

— wysoka¢ i szerokd¢: +5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej gi3 mm
i nie wiecej niz 10 mm.
2.2.3.2. WiHaciwosci fizyczne i mechaniczne

Zastosowane krayniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadawymaganiom
PN-EN1340 klasy D, U i | zgodnie z paeig tabeh:

Tabela 1 Cechy fizyczne i mechaniczne kragmikdw betonowych wg PN-EN 1340

ILp. Cechy Warté&e
1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soji

odladzagcych:

— ubytek masy po badaniérednio [kg/nf] <1,0

— przy czym pojedynczy wynik [kg/fh <1,5
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2 Wytrzymal@¢ na zginanie:
— wytrzymala¢ charakterystyczna [MPa] >6,0
— wytrzymal@¢ minimalna [MPa] >4.,8
3 Odpornd¢ nascieranie [mm] <20
- dla metody alternatywnej [mittmnn] <18000/85000
, : e przez caty okres
4 Odporneéc¢ na pdélizg/paslizgnigcie uzytkowania

Na tukach stosowakrawezniki o projektowanych promieniach.z#d brak takich
na rynku mana stosowa proste o dtugici 33 cm dla promient 3 m, dtugdci 50 cm dla
promieni ponad 3 do 6 m i o diugw 100 cm dla promieni > 6 m.

2.2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajoéw, odmian, d@iwn wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerok& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wegksza ni
szerokad¢ kraweznika.

2.2.4.tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod krawnik oraz opor wykonaneeglda z betonu klasy C12/15,
odpowiadajcemu normie PN-EN 206-1 przyyciu cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1
oraz kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

» grube G90/15, f, R,

* grube G85, f,i f1o.

Domieszka opgniajagca wigzanie wedtug wymageaprobaty technicznej.

2.2.5.Podsypka cementowo — piaskowa

Podsyplks pod krawznik naleey wykona& jako cementowo - piaskaew
w proporcji 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN197-kruszywa naturalnego 0/2 —
spetniajcego wymagania PN-EN 13242 dla kategoe8@ f;, i Cyr.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na bud@wpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

2.2.6.Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoganyi kraweznikami:

- cement portlandzki - odpowiaday wymaganiom PN-EN 197-1 klasy 32,5,
- kruszywa do zaprawy 0/2 wg PN-EN 13139 kat. 2 oarémci pytow < 5%,
- woda - naley stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po
dostarczeniu na bud@wpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.
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2.2.7. Zalewa drogowa Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatagginna gogco
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-1 a na zimno PN-EN 14188-2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje si r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakowegcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki  powinny by zabezpieczone przed przemieszczenient Si
I uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstieg powinna wystawapozasciany
srodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien e¢si odbyw& w warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny éyabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa& si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.0@0QWymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Transport materiatow przewidzianych ninigj$&T do wykonania powgzych robot.
Zrodia pozyskania materialtow musaizysk& akceptag Inzyniera. Transport
i sktadowanie krawznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2.0znakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowynezgalwykona& zgodnie
z ,Instrukcp znakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3.Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe miejsc wbudowania kraxnika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokcowe odcinkéw wbudowania kraanikow,
wykonane bdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4.Wykonanie koryta pod tagvbetonovg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego pod gaw
betonoveg z oporem i bez oporu, wykonanedp recznie. Geometria wykopu orazebkas¢ -
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw @rwgch” i Dokumentag Projektowvy.

Wskaznik zag:szczenia korytask> 0,97.

5.2.5.Wykonanie betonowej tawy z oporem pod keamiki.

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawetonow z oporem,
Wykonawca jest zobowtany do przygotowania receptury na beton. Receptumaa by
opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptgelawczeéniej przez liyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriumparciu o PN-EN 206-1.
Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania kgagzenia betonu w temperaturze
do + 20°C mae wynost najwyzej 2 godziny. Czas ten moa wydlzy¢ przez domieszki
op&niajace whgzanie. W temperaturach powej + 20°C naley zastosowa domieszki
op&niajace whgzanie. W kadym przypadku zagzczanie naley zakaczy przed
pocztkiem wigzania.

tawa betonowa z oporem wykonangbie z betonu klasy C12/15, we wéaiej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega nacigteniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zesgczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem pog¢gacgeniu
betonu powinna odpowiadawymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Doientacji Projektowej, przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2 cm zajelkogows.

tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dniestatliwosciag zapewniajca
utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6.Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krauk

Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ r¢cznie podsypk cementowo -
piaskows grubcci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kgawka. Podsypk cementowo -
piaskowg wykona nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7.Wbudowanie krawznikdw betonowych

Roboty zwjzane z wbudowaniem kragasnikbw na tawie betonowej z oporem
winny byt wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15z¢wernika przy temperaturze
otoczenia nie rszej ni 5 stopni Celsjusza. Roboty zwane z ustawieniem kraanika
nalezy wykona recznie. Przy wbudowywaniu krasnika naley bezwzgtdnie przestrzega
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wytyczonej trasy przebiegu kraganika oraz usytuowania wysos@owego, zgodnego
z Dokumentag Techniczg. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentacji Projektowej,
to+ 1 cm w niwelecie kragznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8.Wypelnienie spoin redzy kraweznikami

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokeéci 1 cm.

Spoiny medzy kraweznikami po oczyszczeniu nale wypeink zaprawg
cementowo-piaskoay przy wyciu 300 kg cementu na 1°miasku. Materiaty do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.2.6. niniejszej ST.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprgwnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kfauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy
(na zimno lub gayco) nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatdw przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko materialtbw przeznaczonych do
wbudowania. Badanie kraxnika na etapie akceptacji materialu do robot wykenu
laboratorium wskazane przezymiera.

Wykonawca jest zobowtany dostarczy do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Irzyniera, 3 sztuki krawznika dla przeprowadzenia ngstijacych bada:

- noSnos¢ kraweznikow,

- nasgkliwo$¢ betonu,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostamwykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1.Kontrola ustawienia kraggnika

Polega ona na sprawdzeniu zgo@dmavbudowanego kragznika z Dokumentagj
Projektowg. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona& zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krayiniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnac¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumenggajojektowvy.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 10 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach naz¢t@ 10 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokaci = 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane.

c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytagenie w dwoch punktach, na
kazde 10 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gormy powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 10 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow/opornikow
Przy ustawianiu kragznikdw/opornikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosiz 1 cm na kade 10 m ustawionego krawanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzknaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kadel0 m ustawionego krgwsnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kade 10 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy
gorm powierzchn kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badac¢sico 10 metréw. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na petp glebokasc.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M@nagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasinika/opornika orazm?®
(metr szécienny) wykonanej tawy.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/M¢magania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajgcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien Iy zgodny z wymaganiami ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Platna¢ za 1 metr wbudowanego kresmika/opornika wraz oraz 1 metr sgenny
tawy naley przyjmowa& na podstawie obmiaru, atestow producenta &raikoéw i oceny
jakasci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.

Zgodnie z dokumentagprojektowy nalezy wykon&':

— ustawienie krawznikdw betonowych o wymiarach 20x30x100 (75) cm ragypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na tawie z oporebetonu C12/15, w tym:
» kraweznik h=12 cm - stanowty obramowanie wysp spowalriaych ruch,
» kraweznik uktadany na ptask przy wyspie spowalgéaj ruch w km 1+001,50,
— ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12xZE¥x&m na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na tawie betonowej z opoebetonu C12/15, w tym:
» opornik wtopiony h=0 cm - stanoyay obramowanie progow oraz chodnikgciezki
na wlotach drég bocznych,

— wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod ktank betonowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— przygotowanie podtaa,

— zakup oraz dostarczenie materiatow i gfurz

— wykonanie koryta pod tagvi opor,

— wykonanie deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie dylatacji tawy,

— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i smelenie jej jako podsypki pod
kraweznik/opornik,

— ustawienie krawznikow/opornikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem z=in wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
PN-EN 1340 Krawzniki betonowe Wymagania i metody bada
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PN-EN 206-1
PN-EN 197-1

PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN-1008

BN-64/8845-02
BN-88/6731-08
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Beton. @%¢ 1:Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni.

Cement. Skfad, wymagania i krytegadnaci dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do zapraw.

Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zwzanych
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaofaerania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odiio

Cement. Transport i przechowywanie.

Wymagania wobec zalew drogowych macgo

Wymagania wobec zalew drogowych manai

10.3. Inne dokumenty

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkiéhejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Cengd@iuro Projektowo — Badawcze
Drog i Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979.

277



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01

278



