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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania techniczne
dotyczzce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej w ramach przebudowy drogi polagaj na budowie chodnika oraz drogi
rowerowej wzdha ul. Wairkowicza na odcinku od ul. Biskujskiej do ul. Totstoja wraz
z ddwietleniem w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikentraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w jxare 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot zwzanych
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpinabejmup:

— nawierzchng chodnika i wysepek spowalrdalych ruch z betonowej kostki brukowej
(prostolgt bez fazy) koloru szarego grudod 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubaci 3 cm z wypetnieniem spoin mieszarkasku ptukanego z cementem na sucho,

— nawierzchng zjazdow (pozaciezka) z betonowej kostki brukowej (dwuteownik z §az
koloru grafitowego grubi@i 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gitilbi® cm
Z wypetnieniem spoin mieszankiasku ptukanego z cementem na sucho,

— nawierzchng na liniowych progach zwalniggych z betonowej kostki brukowej
(dwuteownik z mikrofag) koloru czerwonego grulioi 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub@i 3 cm z wypetnieniem spoin mieszankiasku ptukanego
z cementem na sucho.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.10kreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi
normami.

1.4.2. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olktenymi materiatami

wypetniapcymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito

z dokumentagj projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyce robot
podano w ST D.00.00.00 " Wymagania ogolne ".
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2. Materialy

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Naley stosowa kostle klasy D, T, H, wedtug wymagazapisanych w PN-EN 1338.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekduwvych

Betonowe kostki brukowe powinny ndiecechy fizykomechaniczne okiene
w tablicy 1 oraz b§ wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B6@)RMN-EN 206-1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

ILp. Cechy Warté&e
1 Wytrzymat@¢ charakterystyczna na rozganie przy
roztupywaniu, [MPa]: 3,6
-pojedynczy wynik co najmniej, [MPa]: 2,9
2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem sl
odladzagcych
- ubytek masy po badanigrednio [kg/nf]: <1,0
- pojedynczy wynik, [kg/fi: <1,5
3 Odporna¢ nascieranie metoglz zat. G [mm] <20
- dla metody alternatywnej z zat. H [mimn] <20000/5000

2.1.3. Wyghd zewrgtrzny

Gorna  powierzchnia  wyrobu powinna ¢y bez rys, odpryskéw
I rozwarstwienia midzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostkgswvigksze od 300 mm, to odchyiki dla goérnej
ptaskiej powierzchni wynogz

- dla dlugdci pomiarowej 300 mm max wypuldd 1,5 mm i max wkistos¢
1,0 mm.

- dla dlugdci pomiarowej 400 mm max wypuldd 2,0 mm i max wkistos¢
1,5 mm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci: 2 mm,

- na szerokéci: 2 mm,

- na grubdci: 3 mm.

R&znica medzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna Byx<3mm.

Maksymalna dopuszczalna zrdca pomé¢dzy pomiarami dwoch przetnych
prostokitnej kostki, ktérej diugé przekytnej przekracza 300 mm, wynasdla klasy J 5mm
I klasy K 3mm.

Kolor kostek: czerwony, grafitowy i szary.
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Grubai¢ kostek: 8 cm.
Ksztalt kostek: 10x20 cm (prostgtkz bez fazy) oraz 16x20 cm (dwuteownik zgfaz
oraz z zmikrofag).

2.1 Piasek na podsypkcementowo — piaskow i do wypetnienia spoin

- kruszywo naturalne odpowiadeay wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii G80, fis i Cnr,
- zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 12620.

2.2 Cement

Na podsypk cementowo — piaskawi do wypetniania spoin natg stosowa
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Badanie cementu nadgwykona zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemen¢dzie dheszy od trzech
mieskcy, mazna go stosow@aza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robot

2.4 Woda

Do zaprawy cementowo — piaskowej rglestosowa wode odpowiadajca
wymaganiom PN-EN-1008.

2.5 Materiaty do wypetniania szczelin

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzcima podsypce cementowo-
piaskowej nalgy stosowa nastpujace materiaty:

— do wypetnienia gornej ¢4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczjetd (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgke
odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a,

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotng
mieszank cementowo-piaskoavl:8 lub inny materiat zaakceptowany przezyhiera.

3. Sprzet

Przewiduje si reczne wykonanie robot.

Do przycinania kostek nmina stosowa specjalne natzlzia trgce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzig elastomerow, chrongce kostki przedicieraniem i wykruszaniem
narazy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraaley stosowa
betoniarki.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu zapisano w ST D-M.00.00.00.

4.2. Piasek- maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas tratspaskiadowania naky zabezpieczy
rézne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.3. Transport cementumusi odbywa si¢ w sposob chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00®MANymagania ogolne”.

5.1. Regulacja wysokéciowa

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu regulacji  wysokoiowej,
Z wystpowaniem podsypki cementowo-piaskowe] i wypetniemgpoin, obejmuj
1. demonta istniegcej kostki wraz z podsypk
2. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej o zmiennepgici,
3. utozenie zdementowanych kostek z ubiciem,
4. wypetnienie spoin mieszaglpiasku ptukanego z cementem na sucho,
5. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
6. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.2. Podsypka

Warstwe podsypki cementowo-piaskowej (mieszanka cemeptasku w stosunku
1:4) naley wykon& w zakresie regulowanych nawierzchni z betonowsihidorukowej.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasB cm. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubo podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypl cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie
rozéciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej ARy = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywat® sinie byto na dionisladow wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po
gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakaczone
przed rozpoazxiem wizania cementu w podsypce.
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5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae) zaleca i
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezsrej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymujes sv granicach od € do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczymateriatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystgwad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa
uzywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wodnprzestrzé uzupetnia s kostky cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targiatp.).

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztaltek. EwentualneerGwndaci
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzomg (knicte) naley wymieni
na kostki cate.

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd
3 mmdo 5 mm.

Po ulaeniu kostek, spoiny natg wypelnc mieszank piasku ptukanego
z cementem na sucho.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwykniagaz cementu i wmieceniu
ich w spoiny na sucho.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrioi podiaza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

Po wypetnianiu spoin mieszankawierzchng nalezy starannie oczgic.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonanalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygotprzy temperaturzéredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalery oczyci¢
z piasku i mana odda do wzytku.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jaka robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie drilmraz wymaganych spadkow

poprzecznych i poditnych. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gégbpodsypki nie
powinny przekracza+ 1,0 cm.
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6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgosriavykonania z dokumentagcprojektows oraz na:
- pomierzeniu szerokaoi spoin,
- sprawdzeniu prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzeniu prawidtowsai wypetnienia spoin,
- sprawdzeniu, czy istnigjy desé nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni mierzone argodnie z norm BN-68/8931-04
nie powinny przekracze0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowg
z toleranc = 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz+ 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédo podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Castotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowe),
wymienionych w pkt. 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w. k4 byty
przeprowadzone nie rzadziegmi2 razy na obszar podlegay regulacji wysokéciowej oraz
wszedzie tam, gdzie poleci hynier.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wynegogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00MM@ymagania ogoélne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej giab8 cm,
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00
Zgodnie z DokumentagjProjektovg nalezy wykon&':

— nawierzchng chodnika i wysepek spowalrdalych ruch z betonowej kostki brukowej
(prostolgt bez fazy) koloru szarego grudod 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubaci 3 cm z wypetnieniem spoin mieszarkasku ptukanego z cementem na sucho,

— nawierzchng zjazdow (pozaciezka) z betonowej kostki brukowej (dwuteownik z §az
koloru grafitowego grubi@i 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gitilbi® cm
Z wypetnieniem spoin mieszankiasku ptukanego z cementem na sucho,

— nawierzchng na liniowych progach zwalniggych z betonowej kostki brukowej
(dwuteownik z mikrofag) koloru czerwonego grulioi 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub@i 3 cm z wypetnieniem spoin mieszankiasku ptukanego
z cementem na sucho.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- zakup i dostarczenie materiatow oraz spuz
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 o g§aio3 cm,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypenienie spoin mieszasalpiasku ptukanego z cementem na sucho,
- pielegnacja wykonanych elementow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 206-1 Beton -- G#¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodrig
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PN-EN 12620

PN-EN 13242

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3

PN-EN 1008
BN-68/8931-01

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do nieawanych i hydraulicznie zwranych
materialtbw  stosowanych ~ w  obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria drgeci dotyczce
cementow powszechnegaytku.

Metody badania cementu. Oznaczaniezwyiataci.

Metody badania cementu. Oznaczaniedezasazania i statéci
objetosci.

Woda zarobowa do betonow.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
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