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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego
wezta cieplnego firmy MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.t. i wody basenowe;j.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyty:

— zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczgce zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

— zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezta cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem — rys. 1, oraz elektrycznym zgodnie
ze schematem - rys.2i 3.

1.4. Technologia wezta

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtérnego oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego

na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania nosnikéw ciepta
z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych.

Obieg wymuszany jesy przez pompe.

Kroéce poditgczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza,

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezet spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgce;j,

— boczny system podejscia przewoddéw podigczeniowych,

— krééce przytgczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajgca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegdine elemenety sg skrecane lub tgczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwo$¢ odtgczania urzadzenia od przewoddw instalacyjnych,

— wymienniki ptytowe - lutowane,

— potgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kotnierzowanej, wysokoci$nieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nos$nikéw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezty cieplny, moze by¢ montowany bezposrednio do przytgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.
2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze:

Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu” ( zima )
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu” ( lato )
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)

Temperatura powrotu do sieci (zima)

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato)

Temperatura powrotu do sieci (lato)

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.t.

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.t.

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji basenowej

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji basenowej
Maksymalne cisnienie instalacji c.t.

Maksymalne cisnienie instalacji basenowej
Maksymalna moc dla instalacji c.o.

Maksymalna moc dla instalacji basenowej

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o.
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji basenowej

Pojemnos¢ instalacji grzewczej
Pojemnosc¢ instalacji basenowej

2.2 Doboér wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikoéw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametrow:

moc c.t.:

przeptyw sieciowy:

przeptyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.t.

zaktadana temperatura powrotu instalacji c.t.
$rednice podtgczenia

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP IC16Hx40/1P-SC-S 4x1 1/4"(45)
Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps = 3,7 kPa
strona instalacyjna: Apco = 24,40 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,66 m/s
strona instalacyjna: = 1,79 m/s

Qo = 125,6
Vg= 2,03
Veo = 5,52
Tzs = 120
Tps = 65
Tzco = 80
Teco = 60
DN = 33

16 bar

1 bar

1,0 bar
125 °C
65 °C
70 °C
25°C
80 °C
60 °C
50 °C
35°C

3 bar

3 bar
125,6 kW
80 kW

37,1 kPa

36,3 kPa

183,5 dm®

800 dm’®

kW
m*h
m*h
°c
°c
°c
°c

w < 3,5m/s warunek spetniony
w < 3,5m/s warunek spetniony
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2.3 Dobér wymiennika c.t. instalacji basenowej wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikoéw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczer dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc na potrzeby instalacji basenowej: Qcwy = 80 kW
przeptyw sieciowy: Vg= 1,74 m’h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 463 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 65 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 37 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji basenowej Tzemwu = 35 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji basenowej Teewu = 50 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP IC28Hx56/1P-SC-S 4x1 (27)

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps = 4,59 kPa

strona instalacyjna: APcwu = 13,70 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 0,57 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 1,51 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc na potrzeby instalacji basenowej: Qco = 80 kW
przeptyw sieciowy: Vg= 1,29 m’h
przeptyw instalacyjny: Veo= 463 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 120 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 65 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji basenowej Tzemwu = 35 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji basenowej Teewu = 50 °c

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps = 1,25 kPa
strona instalacyjna: Apcwu = 13,60 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 0,42 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 1,51 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony

2.4. Natezenie przeptywu wody sieciowej:

2.4.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.t:

Qco -

Vepp = ——2€0 0,50 kgls = 1,86 m*h
€07 pCp(Tzs — Tps)

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module instalacji basenowej:

Okres letni

Qcwu

1% = 0,43 kg/ = 1,55 m%h
SCWU ™ pCp(Tzs — Tps) s

Okres zimowy

Qcwu

1% = 0,32 kg = 1,18 *h
SEWU = pCp(Tzs — Tps) s m
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2.5. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej.

2.5.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.t:

Qco 3
Veop=————— = 1,50 kgls = 5,52 m’/h
€97 pCp(Tzc0 — Trco)
2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module instalacji basenowej:
Vowp = ——2W0____ o 1,28 kgls = 4,63 mh

PCp(Tzewu — Trewy)

2.6 Dobor srednic przewodéw.
2.6.1 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobor srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.t.

Dla przeptywu  Vgco= 1,86 m/h dobrano przewdd o srednicy
Predkos¢ przeptywu w= 0,81 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,354 kPa/m

2.6.1.2 Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowej w module wody basenowej
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego wokresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwy = 1,55 m®h dobrano przewéd o $rednicy
Predkos¢ przeptywu w= 0,68 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,264 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeptyw: Vscwu = 1,18 m°h

Predkos¢ przeptywu w= 0,52 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,146 kPa/m

DN =25

DN =25
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2.6.2 Dobor srednic przewodéw po stronie instalacyjnej.

2.6.2.1 Dobér srednic przewodéw po stronie instalacyjnej w module c.t.

Dla przeptywu Veo= 5,52 m/h dobrano przewod o $rednicy DN = 50
Predkos¢ przeptywu w= 0,66 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,105 kPa/m

2.6.2.2 Dobér srednic przewodoéw po stronie instalacyjnej w module instalacji basenowej:

Dla przeptywu  Vewy= 4,63 m¥h dobrano przewdd o $rednicy DN = 40
Predkos¢ przeptywu w= 0,88 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,261 kPa/m

2.7 Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.



2.7.3 Straty cisnienia po stronie sieciowe;j.
Okres zimowy
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia:

Straty ci$nienia na wymienniku c.t.:

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

Suma strat ci$nieniaw obiegu c.t.:

TT 125,6-80 wentylacja + basen

APRyR+ARM. =
APwymsco.=
APgTRA =
APzrco=

z:

Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu instalacji basenowej

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.t. basen:
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

Suma strat ci$nienia w obiegu basenowym:

Okres letni

APRUR+ARM. =
APywymscwu. =

APzg cwy =

5=

Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu instalacji basenowej

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.t. basen:
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

Suma strat ci$nienia w obiegu basenowym:

APRUR+ARM. =
APywymscwu. =

APzg cwy =

z:

4,21
3,70
0,00
8,36

16,27

2,69
1,25
3,39

7,33

3,04
4,59
5,99

13,62

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
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2.7.4 Dobor zaworéw regulacyjnych.

2.7.4.1 Dob6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.

Dla przeptywu Vsco= 1,86 m®h dobrano zawdr regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN20 KVS=6,3 PN25 GWINT

o $rednicy: DN = 20 mm

Zawor w wykonaniu spawanym szt. 1

Wspditczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys= 63 m¥h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
P (Vsoco
APZRca=m< Kyg> APzrco= 0,08 bar = 8,36 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzrco A= 051

" APzrco +APsoco

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

w= 4xVsoco w= 1,64 mis w <3,5m/s warunek spetniony
3600md?
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1

2.7.4.1 Dobé6r zaworu regulacyjnego dla obiegu wody basenowej

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vscwu = 1,55 mih w okresie letnim
oraz Vscewu = 1,18 m/h w okresie zimowym
dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN20 KVS=6,3 PN25 GWINT
o $rednicy: DN = 20 mm
Zawor w wykonaniu spawanym szt. 1

Wspditczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys= 63 m¥h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
AP cwn= —P— (M) APzrowy= 0,06 bar = 5,99 kPa w okresie letnim
10001 Kys APzrcwu= 0,03 bar = 3,39 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APk cwy A= 0,44 w okresie letnim

T MPircwu + APsoq o
Zkewy wu A= 0,46 w okresie zimowym

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

w= M% w= 137 mis w okresie letnim
36007 w= 1,05 mis w okresie zimowym
w <3,5m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1
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2.8 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.t.
2.8.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.t.

Dla przeptywu Vo= 5,52 mih dobrano filtr firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
p (Vewy
APprirra cwu= m( Kvs ) APgiLTRA CO = 1,47 kPa

2.8.3 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.t.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyR+ARM. CO = 2,15 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymico.= 24,40  kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgiTRA CO = 147 kPa

Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym:

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.t:

APco= APgrygr+arm.co + APwym.ico. + APriirra co*APzz co

APgo= 28,02 kPa = 0,28 bar

2.8.4 Dobor pompy obiegowej c.t.

Natezenie przeptywu w instalacji c.t: Veo= 5,52 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.t. APggco= 37,10 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.t: AP¢o = 28,02 kPa

Wydajnos$¢ pompy:
Qr=Vco Qp = 5,52 m*h

Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp = APgpco + OPco

Hp= 65,12 kPa = 6,51 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10
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2.8.5 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.t.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 = 3 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 961,85 kg/m®
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - pq:
b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 29 mm?

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 XbX A\/(pz —p1) X p
M= 2,90 kgl/s
Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
Qg = 0,64
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

o = 0,576

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54 |——=—
0 apLxXp
dy = 16,53 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r= 2163,2 KJ/kg dla 3 bar
Najwigksza trwata moc wymiennika:

N= 125,6 kW
Wymagana przepustowos$¢ zaworédw bezpieczenstwa:
m > S000 XN m= 209,02 kg/h
r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10x K1 X K X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K,= 0,532

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

K= 1
a - dopuszczony wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazév
a= 0,69

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p1+= 0,33 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

nd? o ) ) ]
Ay =— d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
4 =
d= 20 mm
A= 314,00 mm’
m, = 495,63 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowo$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 495,63 kg/h
495,63 > 209,02

m > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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Doboér kryzy dtawiacej na przewodzie do uzupetniania wody w instalacji c.t.
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 = 3 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 961,85 kg/m®
Wspditczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - pq:
b= 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 29 mm?

Dobér kryzy diawigcej:
Dobrano kryze dtawigca o $rednicy: dy = 10,00 mm

Rzeczywisty przeptyw przez kryze dtgwigca:

4
d
0= |2 p0%(55) Q.= 319 m
Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.t.

Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 0,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Ds+0,2 p= 0,7 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 0,1835 m*

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10C
Py = 999,72 kg/m*

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 80 °C
At= 70 °c
AV = 0,0287 dm®/kg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=VXpy XAV
Vy= 5,26 dm’®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax +1
Vp=Vy—m—
" v Pmax — P
V,= 9,16 dm®
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 25/ 3 bar

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=10,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 1,61 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN= 20 mm
Do podtgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO
typ: ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4"
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2.9 Dobor urzadzen po stronie instalacji basenowej
2.9.1 Dobor filtra po stronie instalacji basenowej

Dla przeptywu Vewu = 4,63 mih dobrano filtr siatkowy firmy:
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN40 (11/2") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
AP __P (Vewu
FILTRACWU= To00\ Ky

APgyLTRA CWU = 2,92 kPa

2.9.5 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji basenowej

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRyR+ARM. cWU =
Straty ci$nienia na wymienniku c.t. basen: APwymicwu =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgLtRACW.U =

Suma strat ci$nienia postrnie instalacji basenowej:

APcwy= APryr+armcewu + APwymscwu + APrrrracwu + APzz cwy + APy

APcwy = 20,66 kPa = 0,21 bar
2.9.6 Dobor pompy obiegowej do instalacji basenowej

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u:

Vewy = 4,63 m’h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APog cwu = 36,30 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u:
APcwy = 20,66 kPa
Wydajnos$¢ pompy:
Qp=Vewy *0,4 Q= 4,63 m’h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APop cwy + APcwy
Hp= 56,96 kPa = 5,70 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-120 180 230V PN10

EFAR

kPa
kPa
kPa
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2.9.7 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji basenowej

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje si¢ zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa basenowej.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1 = 3 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 989,17 kg/m®
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - pq:
b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 29 mm?

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 XbX A\/(pz —p1) X p
M= 2,94 kgls
Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
Qg = 0,64
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

o, = 0,576

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54 |——=
0 apLxXp
do = 16,53 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r= 2163,2 KJ/kg dla
Najwigksza trwata moc wymiennika:

N= 80 kw
Wymagana przepustowos$¢ zaworédw bezpieczenstwa:
m > S000 XN m= 133,14 kgh
r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10x K1 X K X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K,= 0,532

bar
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K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed

K, = 1
a - dopuszczony wspodtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazév
a= 0,69

p4 - maksymalne cis$nienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
ps= 0,33 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

dZ
0= e d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
4 =
d= 20 mm
A= 314,00 mm’
m, = 495,63 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 495,63 kg/h

495,63 > 133,14
mg > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji basenowej

Cisnienie statyczne w miejscu przylgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 0,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Ds+0,2 p= 0,7 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 0,8 m®

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10C
Py = 999,72 kg/m*

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 50 °c
At= 40 °c
AV= 0,0224 dm®kg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=VXpy XAV
Vy= 17,91 dm?®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax +1
Vp=Vy % ——
" v Pmax — P
V,= 31,16 dm’®
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 35/ 3 bar

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=10,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 2,96 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN= 20 mm
Do podtgczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajgca
firmy: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 35/ 3 bar
typ: Zt ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4"

3. Uktad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowaé wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora
Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegdw grzewczych wezta beda dgzyly za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewczg

zalezng od temperatury zewnetrznej

Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wigcza sie i wytacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)
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W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SAMSON
typ: REGULATOR POGODOWY 5573 + RS 232

Regulator zamontowac¢ nalezy w szafie sterownicze;j.

3.2 Dobér czujnikéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.t.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/mosiadz

3.2.2 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji basenowe;j.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/mosiadz

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.t. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) 80/mosiadz

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji basenowej :

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) 80/mosiadz

3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C)

3.2.6 Czujnik temperatury powrotu c.o. - wpigcie do modut telemetrii Vector :

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) 80/mosiadz

18
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4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

Logomax Basic wezet cieplny TT 125,6/44,5 kW.

L.P. | Oznaczenie | Nazwa urzadzenie Producent | Sposo!’ | ilos¢
montazu
Cze$¢ Wysokoparametrowa
11. WCO2 WYMIENNIK CIEPEA SWEP IC16Hx40/1P-SC-S 4x1 1/4"(45) SWEP - 1
12. WCT WYMIENNIK CIEPEA SWEP IC28Hx56/1P-SC-S 4x1 (27) SWEP - 1
13. ZR4 ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN20 KVS=6,3 PN25 GWINT SAMSON SPAW 1
14. M4 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
15. ZR5 ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN20 KVS=6,3 PN25 GWINT SAMSON SPAW 1
16. M5 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
21. Z2C0O2 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
23. ZCT ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
26. 01 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
27. PO4 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220 230V PN6/10 GRUNDFOS KOtNIERZ 1
28. F4 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16 EFAR GWINT 1
30. ZB4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR FLAMCO GWINT 1
31. Z4 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 2
32. T4 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
33. P4 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 5
34. 04+754 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
35. PNW4 NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 25 / 3 bar FLAMCO - 1
36. MAG4 ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 1
Czes$¢ Niskoparametrowa basen
37. POS5 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-120 180 230V PN10 GRUNDFOS GWINT 1
40. F5 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN40 (11/2") PN16 EFAR GWINT 1
42. ZB5 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR FLAMCO GWINT 1
46. 75 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN40 PN25 GENEBRE GWINT 3
47. T5 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
48. P5 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 5
49. 05+2S5 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
35. PNW5 NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 35 / 3 bar FLAMCO - 1
36. MAG5 ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
50. R REGULATOR POGODOWY 5573 + RS 232 SAMSON - 1
51. STW4 TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/mosigdz SAMSON - 1
52. STW5 TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/mosigdz SAMSON - 1
53. TE1 CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) 80/mosigdz SAMSON - 2
54. TE2 CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) 80/mosigdz SAMSON - 2
56. TZ CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C) SAMSON - 1

6. Czes¢ rysunkowa:
Rys.1. Schemat technologiczny wezta cieplnego:
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