PROJEKT WYKONAWCZY Whnetrzowa stacja transformatorowa

Kryta ptywalnia RATAJE Poznan

Zawartosé opracowania:

1. Warunki techniczne przytgczenia
2. Zawartos¢ opracowania

3. Cze$¢ ogdlna

4. Opis techniczny

5. Obliczenia techniczne

6. Rysunki:

Nr E1 — Schemat ideowy rozdziatu energii. Projekt podstawowy

Projekt adaptacyjny abonenckiej wnetrzowej stacji transformatorowej do 630kVA

rysunki adaptacyjne
Nr 1-4 — Stacja transf. wnetrzowa wg rozwigzania ZPUE Wtoszczowa

1.0 Czesé ogdlna.
1.1. Uwagqgi wstepne.

Opracowanie obejmuje projekt wnetrzowej stacji transformatorowej dla budowy:

Krytej Ptywalni na Ratajach w Poznaniu.

Inwestor : Poznanskie Inwestycje Miejskie i Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji w Poznaniu.

1.2. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
2. Rysunki budowlane, dane branzowe .
3. Wizja lokalna.

4. Przepisy, normy i literatura techniczna.

1.3. Zakres opracowania.

1. Dane energetyczne.

2. Uwagi ogdine o dostawie energii.
3. Pomiar energii po stronie SN.

4. Linie kablowe SN — budowa.

5. Instalacja ochrony od porazen.

1.4. Dane energetyczne.

1.
2.

oA

Zasilanie projektowanego budynku z wewnetrznej, abonenckiej stacji transformatorowe;j.
Zasilanie stacji transformatorowej linig kablowg SN-15kV z projektowanego zigcza

kablowego ZKSN 15kV. Projekt zasilajagce;j linii kablowej SN do ztgcza ZKSN oraz samego ztgcza
wg odrebnego opracowania — po stronie Dostawcy energii .

Pomiar energii posredni — w projektowanej stacji transformatorowe;j.

Moc przytgczeniowa RG wg WTP Pp =290,0kw.

Dodatkowa ochrona od porazen — zerowanie i wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe.
Uktad pracy sieci niskiego napiecia - TN-C, a instalacji wewnetrznych TN-S.

Zerowanie — obecnie samoczynne wytgczenie zasilania przez zabezpieczenie przetezeniowe w sieci TN.
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2.0 Opis techniczny.
2.1 Przylacze energetyczne i abonencka stacja transformatorowa:
Przylacze energetyczne.

Zgodnie z warunkami przytgczenia ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji w Poznaniu oraz
ustaleniami z Inwestorem zasilanie w energie elektryczng budynku basenu bedzie realizowane
z abonenckiej stacji transformatorowej zlokalizowanej w poziomie piwnicy projektowanego budynku. Stacja
wyposazona bedzie w transformator o mocy 630kVA.

Stacja transformatorowa bedzie zasilana przytgczem kablowym SN-15kV w izolacji 20kV typu
3x XRUHAKXs 1x120mm2 z projektowanego trzypolowego ztgcza kablowego SN-15kV oznaczonego
jako ZKSN. Zasilanie ztgcza wraz ze zlgczem po stronie ENEA, wg odrebnego opracowania.

W skrzyzowaniach z drogami kotowymi i podziemnym uzbrojeniem technicznym terenu przytgcze
kablowe SN chroni¢ w rurach ochronnych DVK 160 prod. AROT.

Miejsce rozgraniczenia wkasnosci urzgdzen elektroenergetycznych: zaciski prgdowe gtowicy
kablowej SN w polu liniowym w ztgczu kablowym 15kV, w kierunku instalacji Odbiorcy (gtowica kablowa
na majatku i w eksploatacji Odbiorcy).

Pomiar energii elektrycznej.
Pomiar energii elektrycznej po stronie SN 15kV w projektowanej, wnetrzowej, abonenckiej stacji
transformatorowe;j.

Moc przylaczeniowa obiektu.

Moc zainstalowana RG Pi =307,4kW.
Moc szczytowa RG Ps = 249,4kW.
Moc przytgczeniowa wg WTP RG Pp = 290,0kW.

Uklad pracy sieci hiskiego napiecia i instalacji wewnetrznych - TN.
Zerowanie — obecnie samoczynne wytgczenie zasilania przez zabezpieczenie przetezeniowe w sieci TN.

PROJEKTOWANA ABONENCKA KONTENEROWA STACJA TRANSFORMATOROWA.
2.2 Stacja transformatorowa i uktad pomiaru energii elektrycznej.

Wg wydanych warunkdw przytgczenia projektuje sie abonencka, wnetrzowg stacje transformatorowg
z wyposazeniem prod. ZPUE Wioszczowa (zatgczono projekt ZPUE po adaptacji).

Projektowana stacja transformatorowa bedzie posiadata posredni uktad pomiarowy energii elektrycznej
po stronie SN 15kV.

Budowe stacji nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne montazowe opracowane przez ZPUE.
Kolejnos¢ prac przy montazu stacji transformatorowej:

a. Wykona¢ odpowiednie uziomy ochronne i robocze.

b. Wprowadzi¢ kable SN oraz NN i uszczelnié.

c. Zainstalowac¢ transformatory i wykonac¢ potgczenia z rozdzielniami SN oraz NN.

UWAGA!!

Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej sporzgdza Wykonawca
stacji transformatorowej oraz instalacji odbiorczej zgodnie z wytycznymi i standardami ENEA Operator
Sp. zo.o.
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PROJEKTOWANE PRZYtACZE KABLOWE SN-15kV DO ABONENCKIEJ WNETRZOWEJ STACJI
TRANSFORMATOROWEJ.
2.3 Przylacze kablowe SN.

Po wybudowaniu wnetrzowej, abonenckiej stacji transformatorowej nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:
- wybudowacé przytacze kablowe SN-15kV w izolacji 20kV typu 3x XRUHAKXs 1x120mm2, relacji od
projektowanego ztgcza kablowego ZKSN (15kV) do projektowanej abonenckiej,stacji transformatorowe;j.
- wprowadzi¢ kable do rozdzielni SN w stacji transformatorowej oraz do ztgcza kablowego 15kV.
Zastosowac¢ gtowice kablowe f-my RAYCHEM.

Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski prgdowe gtowicy
kablowej SN w polu liniowym w ztgczu kablowym 15kV, w kierunku instalacji Odbiorcy (gtowica kablowa
na majatku i w eksploatacji Odbiorcy).

2.4 Wytyczne instalacyjne.

1. W projektowanym zasilaniu stosowac kable 12/20kV [SN].

2. Bezwzglednie stosowac ochrone kabli (rury) w skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem oraz drogami,
placami postojowymi, parkingami, na ktérych mozliwy jest dostep pojazdéw mechanicznych.

3. Przy pracach w stacjach transformatorowych i liniach kablowych SN scisle wspoétpracowac ze stuzbami
energetyki zawodowej.

4. Wykopy na liniach kablowych SN oraz w poblizu istniejgcego uzbrojenia wykonywac recznie.

5. Wykopy linii kablowych odpowiednio oznakowac i wyposazy¢ w przejscia dla pieszych.

2.5 Wnetrzowa stacja transformatorowa wg opracowania ZPUE Wloszczowa.

CZESC BUDOWLANA
Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wnetrzowa stacja transformatorowa 15kV/0,4kV
z transformatorem o mocy 630 kVA. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napigcie znamionowe 25 kv 0,4 kv
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5kvV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciggty pdl liniowych 630A do 630A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 250A 1600A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 35 kA
Stopien ochrony IP 43
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Wyposazenie stacji
Niniejszy projekt dotyczy stacji wnetrzowej wyposazonej w:
e rozdzielnice SN typu Rotoblok SF ,
e transformator o mocy 630kVA.

Rozdzielnica sredniego napiecia
W stacji zastosowano 3-polowg rozdzielnice SN typu Rotoblok SF o konfiguraciji:
- 5- pole tgcznika,
- 4 —pole transformatorowe,
- 3 —pole pomiarowe,
- 2-—pole liniowe,
- 1- pole tacznika.
produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.
Wymiary rozdzielnicy SN:

- szerokos¢ (podziatka polowa) - 2500 (5x500) mm
- wysokos¢ - 2250 mm
- glebokos¢ - 950 mm

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mmz). W polu
transformatorowym oraz od strony transformatora zastosowano gtowice ITK 224 firmy Euromold .

Szczegotowe dane w dokumentaciji techniczno ruchowej rozdzielnicy SN typu Rotoblok SF.
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu Rotoblok SF potwierdzone
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/090/2017.

Komora transformatora

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw o mocy 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez luk montazowy i drzwi oraz
jest zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez blokade két.

Komora transformatora oddzielona jest przegroda siatkowg od pomieszczenia ruchu elektrycznego
(wspdlne pomieszczenie).

Uziemienie stacji
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlinego uziomu na zewnatrz stacji.
Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz staciji.
W stacji do gtéwnej magistrali (06) podtgczono:
— Rozdzielnice SN - linkg LgY 70 mm?;
—  Kablownia w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwdch punktach — linkg LgY 16 mm?,

Do gtéwnej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotgczyé¢ do
osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgca stacji nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemienia. Niniejszy
projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora 15/0,4 kV o mocy 630 kVA
Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji transformatorowej dobraé biorgc pod uwage rezystywnos¢ gruntu.

Ochrona przed przepieciami

Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylgcznie kablowej i w wiekszo$ci przypadkow nie jest wymagana
ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane bedg z siecig napowietrzng, wtedy nalezy zastosowac
wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepiec.
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Instalacje elektryczne
Oswietlenie pomieszczen wnetrzowe] stacji transformatorowej zgodnie z projektem instalacji
elektrycznych budynku basenu.

Sprzet ochronny i p. pozarowy
Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. W stacji przewidziano jedynie miejsce na szafke
BHP. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia stacji w sprzet ochronny BHP po wczesniejszym uzgodnieniu z ZPUE
S.A.

Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni $sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz budynku.
Wszystkie tgczniki sredniego i niskiego napiecia wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do komory
transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

Wyniki obliczen
Dobér kabli

Dobor kabli sredniego napiecia tgczacych transformator z rozdzielnicg SN.
- dla transformatoréw 630 kVA, YHAKXS 3x70 mm®.

lad yHAKxXS 70 mm=130 A

Dobér wktadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wkiadek topikowych, do zabezpieczania obwodéw pierwotnych
transformatoréw o napigciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym napigciu wylgczeniowym wktadki
bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napiecie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kv 20 kV
w [KVA] Znamionowy prad wkiadki bezpiecznikowej w [A]

40 — 6,3 6,3

63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 30 16 10
250 50 lub 63 20 16
400 80 30 25
630 125 50 lub 63 40
800 — 63 40 lub 50
1000 — 63 lub 80 50

Dobdr bezpiecznikdw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

S
losn 2(2+2’5)ﬁ
N

Syt - moc znamionowa transformatora w [kKVA]
Uy - znamionowe napiecie strony gornej transformatora [kV]
lpsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
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Uwagi koncowe
Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w Energetyce.
Wszelkie uwagi o zachowaniu sie stacji kierowa¢ na adres producenta.

Projekt niniejszy podlega adaptacji do warunkow technicznych oraz terenowych

Spis rysunkow:

Rys. nr. 1 ,Widok z géry, rozmieszczenie aparatury”
Rys. nr. 2,,Rozdzielnia SN”

Rys. nr. 3,, Schemat i widoki tablicy pomiarowej”
Rys. nr. 4,,Instalacja uziemiajgca stacji”.

UWAGI OGOLNE DO LINIl KABLOWYCH SN-15kV.
Wg normy SEP N SEP-E004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable uktada¢ w wykopie gtebokosci 0,8m (kable do 30kV - poza uzytkami rolnymi) i gtebokosci 0,9m
(kable do 30kV - w uzytkach rolnych) oraz szer. 0,4m dla jednego kabla; 0,6m dla dwéch kabli;

0,8 dla trzech kabli, itd.

Kable uktadac faliscie na dnie wykopu w gruncie piaszczystym lub na podsypce piaskowej gr. 10cm.
Nastepne warstwy : 10cm piasku na kabel; warstwa gruntu rodzimego 15cm, folia koloru czerwonego szer.
zaleznej od ilosci kabli i wyréwnanie wykopu gruntem rodzimym. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Po stabilizacji zasypanego rowu odtworzy¢ nawierzchnie podjazdéw, chodnikéw i utwardzen -
uprzednio rozebranych. Nadmiar ziemi i gruzu wywiez¢, a teren uporzadkowacé. Kable przed zasypaniem
podlegajg odbiorowi przez Zaktad Energetyczny (uzytkownika) i stuzbe geodezyjna.

Przy podejsciach do ztgczy, stacji transf. i stupdéw kable uktadac¢ w rurach ochronnych polietylenowych.
Stosowac rury ochronne polietylenowe (o odpowiedniej wytrzymatosci) i stalowe o Srednicy wewnetrznej rownej
co najmniej 1,5-krotnej srednicy kabla. Zasadg jest w jednej ostonie jeden kabel. Gleboko$¢ umieszczenia rur:
40cm pod chodnikami i 80cm pod nawierzchniami ruchu kotowego (od nawierzchni do gérnego ptaszcza).
Przejscia kabla przez ulice i drogi wykonywaé pod kgtem zblizonym do prostego.

W przestrzeniach zewnetrznych stosowac rury odporne na wptywy atmosferyczne.

Kable utozone w ziemi nalezy wyposazy¢ w oznaczniki (opisane wg normy), instalowane co 10m.
Trase linii kablowej nalezy nanies¢ na mape sytuacyjng z wykonaniem domiaréw do budynkoéw, stupow,
ogrodzenh trwatych. Na zatamaniach trasy, przy skrzyzowaniach, mufach przelotowych nalezy zainstalowaé
oznaczniki zewnetrzne.

Kable uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem (1-3 % dtugo$ci wykopu). Ponadto zapasy kabla
przewiduje sie: przy mufach (po obu stronach), przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw. Kable uktadane
w rurach i przepustach chroni¢ od uszkodzen o obrzeze rur. Ostony kabli winny by¢ taczone szczelnie, tak aby
nie przedostawaty sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach kabli z uzbrojeniem podziemnym nalezy zapewni¢ odlegtosci
poziome i pionowe zgodnie z w/w norma. W skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym, utwardzeniami,
wjazdami - kabel uktada¢ w rurach polietylenowych minimum po 0.5m w obie strony skrzyzowania.
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2.6 Uwagi koricowe.

1. Catos¢ robot musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami (w szczegoélnosci
BHP) i wytycznymi Inwestora.

2. Przy wykonywaniu roboét nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania

w budownictwie (zgodnie z Art. 10 Ustawy Prawo budowlane). Swiadectwa dopuszczenia materiatow

i wyrobéw nalezy zachowa¢ do kontroli do koncowego odbioru robaét.

3. Elementy zamawia¢ i wykonywac na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych wykonanych
na obiekcie. Dla unikniecia niezgodnosci — wymiary wszystkich elementéw przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ w miejscu montazu.

4. Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywac fgcznie z rzutami podstawowymi. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznosci stanu biezgcego budowy i projektowanego nalezy poinformowac projektanta. Wszelkie
odstepstwa od projektu wynikajgce z zastosowania innych materiatéw, rozwigzan konstrukcyjnych lub
technologii, nalezy uzgodnic z projektantem i Inwestorem.

5. Dokumentacja montazowa jest po stronie wykonawcy.

6. Przed rozpoczeciem robot budowlanych Kierownik Budowy zobowigzany jest sporzgdzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. Montaz urzgdzen i materiatéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen

i materiatow.

8. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi, schematy oraz
DTR wykonanych instalacji i zamontowanych urzgdzen.

9. Wykonawca zawiera umowe na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan
technicznych, formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej wycenie
wszystkich materiatow i robét niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji, nawet jezeli
nie zostaty dokfadnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia

we wiasnym zakresie doboru urzgdzen i materiatow.

10. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposéb przejrzysty, estetyczny i trwaty opiséw

na obwodach elektrycznych (na koncach i nie rzadziej niz co 10m) .

11. Zastosowane w obiekcie urzgdzenia muszg posiadac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14 poz. 60).

e Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 16 lipca 1993r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspotpracy urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
(Dz.U. Nr 89 poz. 414.)

3. Obliczenia techniczne dla stacji transformatorowej — uktad pomiarowy po stronie SN 15kV.
3.1 Bilans mocy.
Zgodnie z warunkami przytgczenia ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji w Poznaniu oraz
ustaleniami z Inwestorem zasilanie w energie elektryczng budynku basenu bedzie realizowane
z abonenckiej stacji transformatorowej zlokalizowanej w poziomie piwnicy projektowanego budynku.
Stacja wyposazona bedzie w transformator o mocy 630kVA.

Zasilanie stacji transformatorowej wg pkt. 2.3 opisu.
Pomiar energii posredni zlokalizowany w pomieszczeniach projektowanej wnetrzowej, abonenckiej stacji
transformatorowe;j.

Moc zainstalowana RG Pi = 307,4kW.
Moc szczytowa RG Ps = 249,4kW.
Moc przytgczeniowa wg WTP RG Pp = 290,0kW.
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3.2 Dobér urzadzen, obciazalnosé diugotrwalta.
3.2.1 Moc transformatora.
Moc przytgczeniowa wynosi Pp = 290,0kW.

tgfi=0,4 cosfi =0,93 Ptransf = S x cosfi = 630kVA x 0,93 = 585,9kW
Przyjeto transformator o mocy jednostkowej 630kVA.

3.2.2 Kabel SN.
Transformator S = 630kVA, 15,0/0,4kV

| =S /[1,73x15,0] = 630/ 25,95 = 24,4A
Przyjeto kabel SN 3x XRUHAKXs 1x120mm2 12/20kV, Id = 335A (w powietrzu) ; [1d=285A (w ziemi).
3.2.4. Dobdr rur ochronnych.

Srednica kabla XRUHAKXs 1x120mm2, 12/20kV = 35,8mm.

Srednica rury = 2 x $rednica kabla x 1,7 = 121,7mm.
Przyjeto rury DVK 232 (232/200mm) prod. AROT.

3.2.5. Dobdr gtowic.
Gtowice wnetrzowe f-my Raychem do kabli 1 zyt. o izolacji z tworzyw sztucznych,
12/20kV, zestaw POLT-24D/1XI-L12A + adapter kgtowy RICS-5133.

3.2.6 Rezystancja uziemienia stacji transformatorowe;.
Zgodnie z warunkami WTP.

4. Zestawienie materiatdéw zasadniczych systemu SN-20kV.
4.1. Linia kablowa SN.

1. Rury ochronne DVK 232 prod. AROT mb. 30
2. Kabel XRUHAKXs 1x120mm2 12/20kV L = 3x35m = mb. 95m
4. Glowica wnetrzowa POLT-24D/1XI-L12A + RICS-5133 RAYCHEM (kpl dla 3 kabli) kpl. 2

5. Oznaczniki kablowe w wykopie - , Typ kabla, relacja trasowa” - wg normatywoéw szt. 2

6. Oznaczniki kablowe w st. transf . - ,Typ kabla, relacja trasowa” - wg normatywoéw szt. 2

7. Piasek wg normatywow

4.2. Projektowana stacja transformatorowa.
1. Stacja transf. wnetrzowa do 630kVA; kompletna prod. ZPUE Wioszczowa kpl 1

Materiaty i urzadzenia nie objete dostawg:
2. Transformator wnetrzowy 15,75/0,4 kV, 630kVA kpl 1
3. Sprzet BHP i Poz. kpl 1

Opracowat:

inz. elektryk

Jarostaw Sokotowski
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