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1. WSTEP
1.1.0kre$lenia podstawowe

1.1.1. sie¢ gazowa - gazociagi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, thoczniami
gazu, magazynami gazu, potaczone i wspoOtpracujace ze soba stuzace do przesytania i dystrybucji
paliw gazowych, nalezace do przedsi¢biorstwa gazowniczego

1.1.2. gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdzialu paliw
gazowych,
gazociagi dzieli si¢ wedhug:
a) maksymalnego ci$nienia roboczego na:
= gazociagi niskiego ci$nienia do 10 kPa wiacznie,
= gazociagi $redniego cisnienia powyzej 10 kPa do 0,5 MPa wlacznie,
= gazociagi podwyzszonego sredniego cisnienia powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa
wiacznie,
= gazociagi wysokiego cisnienia powyzej 1,6 MPa do 10 MPa wilacznie,
b) stosowanych materiatow na:
= gazociagi stalowe,
" gazociagi z tworzyw sztucznych,

1.1.3. przylacze - odcinek gazociagu od gazociagu zasilajacego do kurka gléwnego wilacznie,

1.1.4. kurek gltowny - urzadzenie stuzace do odciecia gazu przed wejsciem do budynku,
zlokalizowany w szafce wolnostojacej lub powieszonej na $cianie zewngtrznej budynku,

1.1.5. rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana wspotosiowo z
gazociaggiem, sluzaca do zabezpieczenia gazociggu przed naciskami przenoszonymi z
powierzchni terenu oraz do odprowadzania na bezpieczng odlegtos¢ ewentualnych przeciekow
gazu spowodowanych drobnymi nieszczelnoSciami lub uszkodzeniami przewodow,

1.1.6. saczek wechowy - urzadzenie stuzace do wykrywania nieszczelnosci w przewodach
gazowych,

1.1.7. rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz
mniejszych przeciekow gazu, a ktorej zakonczenie dla gazociggdédw o cisnieniu do 0,5 MPa
powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociggow powyzej 0,5 MPa w kolumnie
wydmuchowej,

1.1.8. odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociggu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.1.9. odlegtos¢ bezpieczna - mierzona w plaszczyznie poziomej, jest to najmniejsza
dopuszczalna odlegtos¢ miedzy obrysem obiektu terenowego a osig gazociagu,
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1.1.10. strefy kontrolowane - to obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktorym
operator sieci gazowej podejmuje czynnos$ci w celu zapobiezenia dziatalno$ci mogacej miec
wptyw na trwato$¢ i prawidtowa eksploatacje gazociagu.

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszych WWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur iich $rednice dobra¢ odpowiednio do ci$nienia i nat¢zenia przeptywu gazu w
oparciu o warunki techniczne wydane przez Operatora sieci.

Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

gazociagi podwyzszonego Sredniego i wysokiego ci$nienia

— rury stalowe zgodnie z PN-EN 10208-2+AC ,,Rury stalowe przewodowe dla mediow
palnych .Rury o klasie wymogow B”, z wykonang fabrycznie izolacja 3LP odpowiadajaca
wymaganiom normy DIN 30670,

gazociagi Sredniego i niskiego ci$nienia

— rury stalowe zgodnie z PN-EN 10208-1+AC ,,Rury stalowe przewodowe dla mediow
palnych .Rury o klasie wymogow A”, z wykonang fabrycznie izolacja 3LP odpowiadajaca
wymaganiom normy DIN 30670,

— rury ci$nieniowe z polietylenu PE klasy PE 80 i PE 100 zgodnie z PN-EN 12007: 2004, PN-
EN 1555: 2003 spelniajace ponadto wymagania lokalnego operatora sieci.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ §cianke o grubo$ci nie mniejszej niz grubos¢ $cianki
gazociagu.

Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacja
antykorozyjng wytrzymalg na przebicie prgdem o napi¢ciu min. 18 kV, a powierzchnia
wewnetrzna przez pomalowanie.
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Nalezy unikaé taczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronnej. Jezeli zachodzi taka
koniecznos$¢, do wykonywania potaczenia nalezy stosowaé wytacznie mufy elektrooporowe.

2.3.1 Kaorpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury z polietylenu zgodnie z PN-EN 12007: 2004, PN-EN 1555: 2003,

— rury stalowe zgodnie z PN-EN 10208-2+AC ,,Rury stalowe przewodowe dla mediow
palnych .Rury o klasie wymogéw B” z wykonang fabrycznie izolacja 3LP odpowiadajaca
wymaganiom normy DIN 30670 w zakresie izolacji potaczen spawanych lub zgodnie z
wymogiem operatora sieci.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymato§ciowych.
Na zadanie operatora sieci gazowej moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewnetrznie
powierzchni z potrojng przektadka z widkna szklanego.

Rury ochronne stalowe nie mogg posiada¢ wewnatrz powtoki bitumiczne;.

Nalezy zastosowa¢ wewnatrz rury powtoke malarska (3 x chlorokauczuk).

Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykonywaé przed osadzeniem rury
przewodowej z PE. W zaleznosci od typu przeszkody terenowej, zarowno w przypadku rury
ochronnej stalowej jak i polietylenowej - w sytuacjach wymagajacych izolacji termicznej, wolna
przestrzen miedzy rurg ochronng i przewodowa nalezy wypeli¢ na calej dlugosci
prefabrykowanym elementem izolacji termicznej o grubosci Scianki min. 50 mm, w sytuacjach
nie wymagajacych izolacji termicznej, zabezpieczy¢ tylko konce rur ochronnych wg. p.2.3.2 .
Nalezy zadba¢ 0 centryczne osadzenie rury przewodowej w ochronnej, poprzez zastosowanie
specjalnych pierscieni centrujgcych z tworzywa.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

wypehienie z pianki PU lub innych odpowiednich mas uszczelniajacych,
tuleje lub tancuchy uszczelniajace,

opaski termokurczliwe,

manszety gumowe mocowane za pomocg opasek zaciskowych,

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggdéw o cisnieniu do 0,5 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:

— rury polietylenowe,
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-H-74200,
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-M-74081,
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— w przypadku rur ochronnych na gazociaggach uktadanych pod jezdnia, skrzynki uliczne z
wyprowadzeniem rur wydmuchowych nalezy lokalizowa¢ w chodnikach lub pasach zieleni
poza obrgbem jezdni.

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociaggéw o ci$nieniu powyzej 0,5 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnien powyzej 0,5 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-H-74244 izolowane tasmami
polietylenowymi,

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg
PN-H-74244 obudowane cz¢sciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnego
rozwigzania. Rury stalowe nalezy zagruntowac 2 razy farbg miniowa i pomalowac¢ 2 razy farba
olejng ogodlnego stosowania koloru zottego.

Obudowe betonowg kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy
posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-l.

Mas¢ betonowg nalezy zagegsci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie
powierzchnie nalezy zaizolowacé stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przej$ciowe

W przypadku konieczno$ci przekroczenia przeszkody terenowej przy pomocy przewiertu
lub przecisku, zaleca si¢ stosowanie rury przejsciowej stalowej odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-EN 10208. Przy korzystnych warunkach terenowych, po uzgodnieniu z
przedsigbiorstwem gazowniczym istnieje mozliwo$¢ zastosowania tylko rury przejsciowej, ktora
bedzie petni¢ funkcje rury ochronnej w trakcie wykonywania przecisku badz przewiertu. Po
wykonaniu przekroczenia nalezy podda¢ ja ogledzinom w celu upewnienia si¢ ze izolacja (w
przypadku rur stalowych) lub powierzchnia rur ( w przypadku rur polietylenowych) nie ulega
zniszczeniu. Po sprawdzeniu stanu powierzchni rury przejsciowej, zbedny odcinek nalezy odciac.
W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych uszkodzen, nalezy zastosowaé dodatkowo rure
ochronng. Stad przy okre$leniu $rednicy rury przejSciowej, nalezy uwzgledni¢ ewentualno$¢
zastosowania dodatkowo rury ochronnej. Srednica rury przejéciowej w takim przypadku powinna
umozliwia¢ prawidtowy montaz rury ochronnej.

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe lub polietylenowe jak w
przypadku rur przewodowych.
Grubos¢ $cianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymalosciowych.

2.5. Armatura i ksztaltki

Armatura i ksztaltki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.06

oraz konstrukcje umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i napr¢zen
rur gazociagu.

W gazociaggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.
W gazociagach o ci$nieniu roboczym nieprzekraczajacym 1,6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie
armatury z zeliwa sferoidalnego i ciagliwego.

Na gazociggach wykonanych z polietylenu zaleca si¢ stosowanie armatury posiadajacej kroéce
przylaczeniowe z polietylenu.

Potaczenia armatury z gazociggiem nalezy wykonywaé przy pomocy zgrzewania
elektrooporowego. W przypadku konieczno$ci zastosowania armatury o potaczeniach
kothierzowych, potaczenie nalezy wykona¢ montujac na gazociggu ztaczki PE/stal lub tuleje
kohierzowe.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych stosowaé uszczelki elastomerowe z przektadka
metalowa.

Armatura zabudowana na gazociggach uktadanych pod drogami musi by¢ zabezpieczona przed
uszkodzeniami powodowanymi obcigzenieniami od naciskow mechanicznych.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z
normg wszystkie dane techniczne pozwalajgce okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w
przyjetych parametrach gazociagu.

Ksztaltki stosowane do budowy gazociggdw powinny posiada¢ oznakowanie w materiale w
sposob nie inicjujacy uszkodzen, na nalepkach lub w formie kodu paskowego, okreslajace
nastepujace dane:

= skrot nazwy producenta,

» $rednica nominalna i grubo$¢ $cianki,

= Kklasa polietylenu,

=  wyraz, GAZ",

= ci$nienie robocze,

= numer normy, aprobaty technicznej lub innego dokumentu normatywnego,

= data produkcji.
Do kazdej partii ksztattek wytworca powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zgodnie z PN/EN-
45014, zawierajacg informacje wystarczajace dla zidentyfikowania wszystkich ksztattek

2.6. Punkty pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac z materiatdw objetych normami: BN-
74/8976-02 oraz BN-74/8976-01, -03, -04.

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Do budowy gazociggdéw stosowane mogg by¢ tylko rury o prawidtowym ksztalcie i
nieuszkodzonej powierzchni. Owalizacja rur nie powinna by¢ wigksza niz: 1,06 D dla rur w
zwojach, 1,02 D dla rur w odcinkach prostych. Maksymalne dopuszczalne zarysowanie rur
wynosi 10% grubosci $cianki. Odcinki rur majgce na powierzchniach zewngtrznych
niedopuszczalne rysy 1 zadrapania nalezy wycia¢ i zastgpi¢ rurami pozbawionymi wad. Stad
nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do zalecen dotyczacych zasad transportu 1 sktadowania rur PE.

6
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Rury nalezy przechowywac w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.
Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm w
wigzkach.

W czasie skltadowania elementy rurociggdw powinny by¢ chronione przed bezposrednimi
promieniami stonecznymi oraz przed zniszczeniem i deformacja. Maksymalna wysokos¢
sktadowania rur w odcinkach prostych, z wyjatkiem rur dostarczonych w paletach, wynosi 1,0m.
Tak utozone rury powinny by¢ podparte bocznymi wspornikami wykonanymi z drewna lub
wylozonymi materiatem nie powodujacym uszkodzenia rur. Powierzchnia magazynowa musi by¢
ptaska, wolna od kamieni ostrych przedmiotdw.

Rury powinny by¢ chronione przed kontaktem z substancjami mogacymi uszkodzi¢ polietylen,
takimi jak rozpuszczalniki, smary, zwigzki ropopochodne itp. Niedopuszczalne jest przecigganie
rur po podtozu - nalezy je przenosi¢ lub stosowa¢ specjalne rolki badz plozy.

Rury w zwojach powinny by¢ sktadowane ptasko. Maksymalna wysoko$¢ sktadowania wynosi
1,5m. Temperatura sktadowania rur nie powinna przekroczy¢ 35°C. Rury nie powinny by¢
sktadowane dtuzej niz 2 lata. W przypadku gdy rury sa narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania i opady atmosferyczne okres sktadowania wynosi nie dtuzej niz 1 rok. Nalezy
przestrzegac zasady, ze rury sktadowane wcze$niej (z najstarszg datg produkcji) nalezy wydawad
z magazynow w pierwszej kolejnosci. W przypadku rur dostarczanych na paletach, palety nalezy
uktadac w taki sposdb, aby ciezar palet potozonych wyzej byt przenoszony przez konstrukcje ram
podtrzymujacych rury. Odleglto$¢ pomigdzy ramami nie moze wigksza niz 2,5m.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi 1 czynnikami
powodujacymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiardéw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiarow elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda
wtykowe, tablice informacyjne 1 orientacyjne, przewody, puszki oraz inne cz¢sci osprzetu nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach, w czystych 1 suchych pomieszczeniach, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01, uktadajac je na wyrdéwnanym
podiozu rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod
dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ ukladajac je rzedami na wyro6wnanym
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podtozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3.

3.1.

SPRZET
Warunki ogdlne sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Sprzet do wykonania robot:

— koparko-tadowarka,

— zuraw samochodowy,

— samochody skrzyniowe i samowytadowawcze,

— sprezarka spalinowa,

— instalacja do wykonania proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— agregat pradotworczy,

— spawarka elektryczna,

— zgrzewarka do rur PE,

— pompa.

TRANSPORT
Warunki ogélne transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek i transport rur i armatury powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy
skrzywienie czy tez innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy utozy¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni fadunku, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢
podczas transportu.

Przy tadowaniu 1 przewozie rur na Srodkach transportowych nalezy przestrzegac¢ przepisow
aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Wytadunek
rur powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznos$ci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkow transportowych lecz
roztadowac¢ po pochytach legarach. Przy wyladunku rur o powtokach chronigcych przed
korozja nie nalezy naktada¢ na nie fancuchow lub lin stalowych. Przy przetaczaniu rur nie
nalezy uzywac dragow zelaznych.

W czasie transportu 1 magazynowania, rury powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem przez zaslepki umieszczone na koncach odcinkow.

Zaslepki nalezy usuwac dopiero bezposrednio przed montazem.

Armaturg gazociagu nalezy przewozi¢ zakrytymi Srodkami transportu oraz zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem sig.

Ksztaltki transportowa¢ w opakowaniu. Opakowanie powinno zapewni¢ ochrone¢ przed
uszkodzeniem i deformacjg oraz tatwa identyfikacj¢ ksztaltek. Ksztaltki nalezy przewozi¢
w specjalnie przystosowanych pojemnikach, skrzyniach itp. Zaleca si¢ sktadowanie
ksztattek w ich oryginalnych opakowaniach, az do momentu ich uzycia. Pozostate warunki sa
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podobne jak przy sktadowaniu i transporcie rur.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i
ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace
warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

) wrazie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny
one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez
utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
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Minimalna szerokos$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie Scian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie
powinna by¢ naruszona na giebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona
warstwa wyrownawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych
resztek roslinnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie

wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw
pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z
warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm l3cznie z utozonymi sgczkami
odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie
z indywidualnym rozwigzaniem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogblne

Gazociaggi budowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe oraz normami i
wytycznymi wymienionymi w p. 10.

Gazociagi moga by¢ lokalizowane w:

w trawnikach, chodnikach, poboczach, jezdniach, przepustach, tunelach przeznaczonych dla
pieszych lub dla ruchu kotowego, na mostach, wiaduktach lub specjalnych konstrukcjach, w
kanatach i innych obudowanych przestrzeniach pod warunkiem, ze sa one wentylowane lub
wypelnione piaskiem badz innym materiatem niepalnym lub zastosowano dla gazociagu rury
ochronne, nad i pod powierzchniag ziemi na terenach lesnych, gorzystych, bagnistych,
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podmoktych, w wodzie, pod dnem ciekéw lub akwendw oraz nad innymi przeszkodami
terenowymi.

Gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewnetrznej krawedzi
jezdni co najmniej:

) ) Na terenie zabudowy Poza terenem
Lp. Rodzaj drogi miast i wsi zabudowy
1 | Droga ekspresowa 20m 40 m
Droga ogo6lnodostepna
5 a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20m
€) gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

Gazociagi od pozostalych obiektéw lokowac z zachowaniem zapiséw normy PN-M-34501
,(azociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.” oraz ST -G-002:2008 Standard  Techniczny OGP Gaz-System S.A.
» Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi”

Ponadto:

— gazociagow (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcéw) nie
nalezy prowadzi¢ przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji kolejowych, jednostek
wojskowych, zaktadéw chemicznych i magazynow materiatow tatwopalnych;

— gazociggow wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub
przeznaczone do takiej zabudowy;

— gazociagi niskiego 1 Sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢
uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

— w przypadkach szczegélnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi)
dopuszcza si¢ uktadanie gazociggéw niskiego 1 sredniego ci$nienia pod jezdnig. Wowczas
powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m 1 zasypane warstwa
piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchni¢ rury. Warstwy piasku powinny by¢
wentylowane za pomocg wechowych sgczkow liniowych wg BN-79/8976-07 rozmieszczonych
w odlegtosci 10 - 20 m;

— glebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
ziemi ponad gorng tworzaca przewodu wynosita co najmniej: - 0,8 m w terenie uzbrojonym i
1,0m w terenie nieuzbrojonym.

Gleboko$¢ ulozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubo$ci warstw
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociagiem;

— w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ uktadanie gazociggdw nad powierzchnig terendw

bagnistych, gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.
W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, sSredniego lub wysokiego cisnienia do
2,5 MPa) nad ziemig, nalezy uktada¢ go w miar¢ mozliwosci na niezaleznej konstrukcji lub
przy istniejacych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu
z odpowiednim zarzagdem mostu;
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— w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazociggu o podloze jest mniejszy lub réwny
tangensowi kata nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.

Dla gazociagéw uktadanych w ziemi i nad ziemig powinny by¢ wyznaczone, na okres
eksploatacji gazociagu, strefy kontrolowane, ktorych linia $rodkowa pokrywa si¢ z osig
gazociagu.

W strefach kontrolowanych operator sieci gazowej powinien kontrolowa¢ wszelkie dziatania,
ktére moglyby spowodowaé szkodzenie gazociggu. W strefach kontrolowanych nie nalezy
wznosi¢ budynkoéw, urzadzac statych sktadéw i magazynow, sadzi¢ drzew oraz nie powinna by¢
podejmowana zadna dziatalno§¢ mogaca zagrozi¢ trwatosci gazociagu podczas jego eksploatacji.
Dopuszcza si¢, za zgodg operatora sieci gazowej, urzadzanie parkingéw nad gazociagiem. Jezeli
w planach uzbrojenia podziemnego nie przewidziano, dla gazociggéw uktadanych w pasach
drogowych na terenach miejskich i wiejskich, stref kontrolowanych o szerokosci okreslonej w ust.
6, nalezy je ustali¢ w projekcie budowlanym gazociagu.

Szeroko$¢ stref kontrolowanych, ktorych linia sSrodkowa pokrywa si¢ z osig gazociagu,
powinna wynosic¢:

- dla gazociagdw podwyzszonego sredniego ci$nienia i gazociggéw wysokiego ci$nienia,
0 $rednicy nominalnej oznaczonej symbolem ,,DN”:

= do DN 150 wiacznie — 4 m,
= powyzej DN 150 do DN 300 wlacznie — 6 m,
= powyzej DN 300 do DN 500 wlacznie — 8 m,
= powyzej DN 500 — 12 m,
- dla gazociggoéw niskiego i sredniego ci$nienia — 1 m.
- dla gazociagébw uktadanych w przecinkach lesnych powinien by¢é wydzielony
pas gruntu o szerokosci 2,0m z obu stron gazociggu bez drzew i1 krzewow.
W przypadku rownolegle uktadanych gazociggoéw, ktorych strefy kontrolowane stykajg si¢ lub
naktadajg, nalezy przyjac catkowitg szerokos¢ strefy kontrolowanej stanowigcg sumg odstepu osi
dwoch skrajnych gazociggdéw 1 potowy szerokosci stref kontrolowanych zewnetrznych
gazociagow.

Przy uktadaniu gazociagdéw w drugiej klasie lokalizacji rownolegle do istniejacego gazociagu,
odleglos¢ pomigdzy powierzchniami zewnegtrznymi gazociggdéw o S$rednicy nominalnej
oznaczonej symbolem ,,DN:

do DN 150 wlacznie — nie powinna by¢ mniejsza niz 1,00 m,

= powyzej DN 150 do DN 400 wlacznie — nie powinna by¢ mniejsza niz 1,50 m,

=  powyzej DN 400 do DN 600 wlacznie — nie powinna by¢ mniejsza niz 2,00 m,

=  powyzej DN 600 do DN 900 wlacznie — nie powinna by¢ mniejsza niz 3,00 m,

= powyzej DN 900 — nie powinna by¢ mniejsza niz 3,50 m.

Gazociagi uktadane na terenach gorniczych powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem przemieszczania si¢ gruntu. Trasa gazociggu 1 armatura zabudowana powinny
by¢ trwale oznakowane w terenie.
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5.4.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

Gazociagi wykonywac z materiatdéw podanych w p. 2.

Wytyczne budowy gazociagéw stalowych

- rury stalowe stosowane do budowy gazociggu powinny charakteryzowaé si¢ wymaganymi

warto$ciami  udarnos$ci potwierdzonymi badaniami w przewidywanych temperaturach

roboczych,

- grubos¢ Scianki gazociggow stalowych dobra¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych wg

PN-M-34502:1990, oraz wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dn.

30 lipca 2001r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe,

— technologia oraz materiaty uzyte do taczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ potaczen
réwna co najmniej wytrzymatosci rur,

— rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym wg wymagan normy PN-EN
12732,

— laczenie gazociggow przy zastosowaniu izolujacych potaczen kotierzowych wg BN-77/8976-
76 nalezy stosowac, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

— prace spawalnicze prowadzi¢ w oparciu o uznang technologi¢ spawania wg. PN-EN 288-3,
ktorg Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ stuzbom Operatora Sieci,

— Spawacze powinni posiada¢ kwalifikacje zgodnie z PN-EN 287-1+AC,

— spoiny podhuzne sgsiadujacych ze sobg odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie o co najmniej 1/4 obwodu rur,

— odleglo$¢ pomiedzy sasiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw
rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie srednice nominalne rury,

— w miejscach ulozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania
otworow 1 wspawywania kré¢cow,

— jakos¢ ztaczy spawanych powinna by¢ badana metodami nieniszczacymi lub w razie wymagan
dodatkowych metodami niszczacymi zgodnie znormami : PN-EN 12732, PN-EN 970:1999,
PN-EN1435, PN-EN 571-1: 1999

Wytyczne budowy gazociagéw z rur polietylenowych:

— rury z PE powinny by¢ taczone metodg zgrzewania elektrooporowego dla catego zakresu
$rednic lub zgrzewania doczotowego dla $rednic > 90 mm;

— stosowanie potgczen kotnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy faczeniu przewodow rurowych z
armaturg kotnierzowa.

— dla rurociaggow wykonanych z PE zaleca si¢ stosowanie armatury z koncoéwkami PE do
zgrzewania,

— zmiany kierunku trasy gazociggu dokonuje si¢ przez zamontowanie odpowiedniej ksztattki lub
wykorzystaniu elastycznos$ci rur z PE.
— przy zmianach kierunkow trasy z wykorzystaniem elastycznosci rur PE, tworzy si¢ tuk o
dopuszczalnym minimalnym promieniu w zalezno$ci od temperatury otoczenia:
0°C - 50De
10°C-35De
. 20°C - 20De
gdzie : De- $rednica zewngtrzna rury,
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— maszynowe zginanie rur na budowie oraz zginanie rur poprzedzone miejscowym
nagrzaniem sa niedopuszczalne,

— stosowanie potgczen kolnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy taczeniu przewodoéw rurowych z
armaturg kotnierzowa,

— izolacj¢ ztaczy kohierzowych wykonaé na goraco przy pomocy rekawow termokurczliwych
wg normy DIN 30672 lub na zimno za pomocg tasm polietylenowych.

— do budowy odgatezien gazociaggdw nalezy stosowac odpowiednie trojniki wykonane metoda
wtryskowa,

Ponadto dla gazociagoéw z rur stalowych i polietylenowych:

— na odcinkach gazociggdéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac
dociazenie i zakotwienia przewodoéw zgodnie z BN-70/8976-15 i BN-71/8976-26;

— na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu
tlokow czyszczacych, nalezy sytuowaé¢ w miejscach latwo dostepnych Sluzy tlokow
czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 | BN-74/8976-67;

— bloki oporowe nalezy stosowa¢ i wykonywaé zgodnie z BN-71/8976-48 w punktach
gazociaggu, ktére wymagaja utwierdzenia w kierunku osiowym;

— sgczki wechowe nalezy stosowac i wykonywac zgodnie z BN-79/8976-07 oraz w przypadku
prowadzenia gazociagu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

— izolacje¢ termiczng gazociagu nalezy stosowa¢ na utozonych nad ziemig rurociggach gazu
wilgotnego wg BN-74/8976-65;

— podiaczenia domowe gazociggu niskiego i $redniego ci$nienia nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47.

5.4.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociaggdw z obiektami terenowymi i podziemnymi

Skrzyzowania gazociaggow z obiektami terenowymi projektowac i realizowaé w oparciu 0
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe, wymagania zawarte w PN-M-34501 oraz ST -G-
002:2008 Standard Techniczny OGP Gaz-System S.A. ,, Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi”

5.4.3.1.Skrzyzowania z drogami

Przy skrzyzowaniach gazociaggoéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac¢ przeswit
pomiedzy najnizszym punktem gazociagu lub konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmniej:

a) dla drog ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drog - 4,75 m.

Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz prze§wit gazociggu nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z zarzagdem drogi.
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5.4.3.2 Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

SkrzyZowania podziemne

Odlegtos¢ pozioma skrajnej §cianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrzne;j
linii elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,5 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4
MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,5 MPa - 5,0 m,
powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociaggow podziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.

SkrzyZowania nadziemne
Zgodnie z normg PN-E-05100.

Kat skrzyzowania gazociggdw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.4.3.3 Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociggdw z napowietrznymi liniami nalezy zachowac odlegtos¢
poziomg gazociggu od stupa co najmnie;j:

a) dla gazociggow o ci$nieniu do 0,5 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociggéw o ci$nieniu powyzej 0,5 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggdéw nadziemnych =z liniami telekomunikacyjnymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, zas gazociaggdw podziemnych - nie mniejszy
niz 15°.

5.4.3.4.Skrzyzowania z elementami uzbrojenia podziemnego

Odlegtos¢ pomigdzy powierzchnig zewnetrzng gazociagu i skrajnymi elementami uzbrojenia
powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm, a przy skrzyzowaniach lub zblizeniach— nie mniej niz 20
cm, jezeli gazocigg uktadany jest w pierwszej klasie lokalizacji rownolegle do podziemnego
uzbrojenia.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci, o ktérych mowa w ust. 1, po zastosowaniu phyt
1zolujacych lub innych srodkoéw zabezpieczajacych.
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Ponadto:

— przy uktadaniu gazociggu pod kablem elektroenergetycznym, kabel nalezy zabezpieczyc¢ rurg z
tworzywa sztucznego na dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do osi gazociagu;

— w przypadku uktadania gazociggu nad kablem elektroenergetycznym, miejsce to nalezy
oznaczy¢ zgodnie z PN-E-05125;

— kat skrzyzowania gazociagu z elektroenergetycznymi kablami doziemnymi nie powinien by¢
mniejszy niz 15°.

— jezeli odlegtos¢ pionowa migdzy zewngtrzng Sciankg gazociagu o cisnieniu do 0,5 MPa a
kablem telekomunikacyjnym wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia
pustakiem kablowym, za$ przy odleglosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie
zabezpieczenie,

— przy skrzyzowaniach gazociggu o cis$nieniu powyzej 0,5 MPa z kablem telekomunikacyjnym,
niezaleznie od odleglosci pionowej, nalezy pomigdzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla
pustakiem kablowym,

— stosowac si¢ do zalecen operatoréw poszczegdlnych sieci.

5.4.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

C) przy skrzyzowaniu gazociaggdéw z kanalizacjg kablowa majgca potaczenie z pomieszczeniami
dla ludzi 1 zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po
uzgodnieniu z zarzagdem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggdéw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje
tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociggéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej
specyfikacji).

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-M-34501
Oraz wytycznych ST —G-002:2008 Standard Techniczny OGP Gaz-System S.A. ,, Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi”

Rury przewodowe umieszcza¢ w ochronnych z zastosowaniem pierscieni izolacyjnych
wykonanych z wytrzymatego tworzywa sztucznego, w razie potrzeby wyposazonych w rolki.
Konice rur ochronnych uszczelni¢ za pomoca mas uszczelniajgcych, opasek termokurczliwych
lub dopasowanych manszet mocowanych za pomocag opasek zaciskowych

16



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.06

5.4.5. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ tagczona z przewodami
rurowymi za pomocg spawania lub kotierzy.
Na gazociagach z rur polietylenowych za zgodg operatora sieci stosowac armature z koncowkami
do zgrzewania.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach,
nalezy zastosowa¢ kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74.
Armatura zaporowa i upustowa zabudowana na gazociagach uktadanych pod powierzchnig jezdni
powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem.

W budowie gazociaggébw S$redniego ci$nienia nalezy stosowac¢ armatur¢ o ci$nieniu
nominalnym nie mniejszym niz 1,0 MPa.

W gazociggach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,5 MPa lub mniejszym,
doprowadzajacych gaz do odbiorcow, nalezy umieszczaé zawory (zasuwy) dla umozliwienia
zamknigcia doptywu gazu do budynkow. Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wickszej niz 200 mm i ci$nieniu
nominalnym wigkszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajace sity
potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia armatury zaporowej
od stanowisk obstugi, nalezy stosowac do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne
przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggoéw niskiego 1 Sredniego cisnienia nalezy tak rozmieszczac, aby
przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna byto wyltaczy¢ z sieci mozliwie mate grupy
odbiorcow, przy rownoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy
tego bezwarunkowo wymagaja.

Odleglos¢ pomiedzy armaturg zaporowg i1 upustowg nie powinna by¢ wigksza niz:

— 20 km dla gazociggow w drugiej klasie lokalizacji,
— 10 km dla gazociggdéw w pierwszej klasie lokalizacji.

Zespoty zaporowo-upustowe kgtowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44
nalezy stosowa¢ w punktach rozgalezienia gazociggu, w przypadku stosowania dwoch (lub
wiecej) rownoleglych ciaggéw rurowych lub w przypadku odgatezien zasilajacych wigksze odbiory
gazu.

Zespoly przytaczeniowe gazociaggdéw wysokiego ciSnienia wg BN-79/8976-35 nalezy
stosowa¢ w punktach odgatezien zasilajagcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoly przylaczeniowe nalezy lokalizowaé w
miejscach tatwo dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé na terenach
podmoktych lub bagiennych.
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5.4.6. Wytyczne dotyczace punktéw pomiardw elektrycznych

Punkty pomiarow elektrycznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-E-05030.00 i PN-E-
05030.01 oraz BN-74/8976-02 w miejscach gazociagu, w ktérych mozna liczy¢ si¢ z celowoscia
wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowaé w celu pomiaréw: potencjatu
elektrycznego gazociggu wzgledem gruntu, réznicy potencjalow pomiedzy gazociggiem a
szynami trakcji elektrycznej, nat¢zenia pradu w gazociggu oraz innych pomiardéw elektrycznych,
koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacja czynnej ochrony antykorozyjnej
gazociggow stalowych ulozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiarow elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do gazociagdw
przesytowych dalekosi¢znych, ktorych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02.
Stupki nadziemnych punktéw pomiaréw nalezy ustawiaé w miejscach przewidzianych do
oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z
wylaczeniem punktow odgalezienia).

Podziemne punkty pomiarow elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod
trawnikami i na $cianach budynkow stosuje sie do gazociagdéw rozdzielczych. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie podziemnych punktow do gazociggébw przesylowych
dalekosieznych, przy czym mogg one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do
oznaczenia trasy.

5.4.7. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej 1 biernej ochrony przed korozja

5.4.7.1.Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-E-05030.00 oraz
PN-E-05030.01 1 stosowana na odcinkach gazociaggow:

a) narazonych na dziatanie pradow bladzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalne;j
100 mm 1 wiekszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociagu
powinien by¢ w catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.4.7.2.Bierna ochrona przed korozja

Odcinki gazociagdw stalowych uktadane w ziemi powinny posiada¢ fabryczng
3 warstwowg izolacj¢ polietylenowa , wykonang zgodnie z normg DIN 30670.
Po przeprowadzeniu prob wytrzymatos$ci i szczelnosci gazociggu zaizolowac potaczenia.
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Izolacje ztaczy spawanych wykonaé na goraco przy pomocy rekawow termokurczliwych wg
normy DIN 30672 lub na zimno taémami polietylenowymi.

Przed natozeniem izolacji, ztacze spawane i odcinek rury, na ktorym usunieta zostala izolacja
fabryczna powinien by¢ oczyszczony do Il stopnia czystosci oraz osuszony przez podgrzanie rury
do temperatury ok. 30-40 °C przy pomocy palnika.

Odcinki stalowe przylaczy gazowych o $rednicy nie wigkszej niz Dn 50 mozna izolowaé na
zimno na placu budowy. Wykonana izolacja winna by¢ klasy C50 i odpowiada¢ wymogom
normy PN-EN 12068 (DIN 30678). Odcinki stalowe przytaczy gazowych powyzej Dn 50 winny
by¢ wykonane z rur izolowanych fabrycznie, natomiast miejsca potaczen (spawodéw) nalezy
izolowac na zimno izolacja klasy C50.

5.4.8. Znakowanie gazociggow

Gazociagi oznakowac zgodnie z normami zaktadowymi PGNiG, ZN-G-3002, ZN-G-3003, ZN-G-
3004. Po wykonaniu obsypki na wysokos$¢ 4 cm nad gorng krawedzig rurociggu gazowego z
zageszczeniem, nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng o szerokosci 60 mm z wktadka w postaci
taémy o przekroju 10 x 0,1 mm, lub drutu o powierzchni przekroju min. 1mm? ze stali
kwasoodpornej wg PN-71/H-86020 lub stali walcowanej na zimno wg PN-93/H-92332. Zamiast
taSmy dopuszcza si¢ zastosowanie do oznakowania przewodu miedzianego izolowanego 0
przekroju min. 1mm? Tasme lokalizacyjna nalezy wyprowadzi¢ do zaciskéw na slupkach
oznaczeniowych. Oznakowany tasma lokalizacyjna gazociag zasypaé nalezy warstwa piasku
o grubosci min. 20 cm, liczac od gornej krawedzi rury przewodowej. Przy wykonaniu zasypki
gruntem rodzimym w odlegtosci 40 cm nad gorng powierzchnig rury ulozy¢ nalezy tasme
ostrzegawczg do oznakowania gazociagdw w kolorze z6ttym, z napisem GAZ oraz symbolem
telefonu i numerem pogotowia gazowego, o szerokosci minimum 200 mm 1 grubosci, co najmniej
0,1 mm. Punkty zatlamania, odgal¢zienia i armatur¢ zamontowang na gazociggu nalezy
oznakowa¢ tablicami orientacyjnymi.

5.4.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material 1 sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng z piasku( obsypka), do wysokosci
co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Material obsypki powinien by¢ zageszczony warstwowo ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-06050.

Powyzej warstwy ochronnej wykop nalezy zasypywaé warstwami, gruntem sypkim
niewysadzinowym z zageszczaniem.
Grubos$¢ warstw zalezna jest od rodzaju sprzetu zageszczajacego i wynosi:

e przy zaggszczeniu recznym - 0,15 m

e przy zaggszczaniu mechanicznym - 0,30 m
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Kazda z warstw do glebokosci 1,50m od spodu konstrukcji powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia réwnego - 1,00. Ponizej glebokosci |,5m wskaznik zaggszczenia
powinien wynosi¢ 0,97.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudnos$ci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreSlenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnos$ci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okre§lonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

— badanie drenazu,
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— badanie w zakresie zgodno$ci z warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie gl¢bokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie polaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktow pomiardéw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i
koncoéwkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czotlowych w ztgczach doczotowych,

— badanie czystosci wnetrza gazociagow,

— badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

— roznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego roznica nie przekracza
0,1% na godzing trwania proby dla odcinkéw gazociggdéw o srednicach do 250 mm, a dla
gazociggow o Srednicach wigkszych niz 250 mm rdznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢:
0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesigcy po zakonczeniu prob
wytrzymatosci lub szczelno$ci podlegaja ponownym proébom szczelnosci przed oddaniem do
eksploataciji,
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— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 1.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokolem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiOR.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-M-00.00.00

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowg linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysto$ci wngtrza gazociagow i szczelnosci potaczen odcinkow gazociagu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

— proby wytrzymatos$ci lub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Préby wytrzymatos$ci lub szczelno$ci gazociagdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie
po ich calkowitym zmontowaniu i1 zasypaniu ziemig zgodnie z wymogami Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe oraz normg PN-EN 12327: 2004 Systemy dostawy gazu. Procedury
proby ci$nieniowej, uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne
Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potaczenia
odcinkow gazociagow ze sprawdzong szczelnos$cia i potaczenie kolnierzowe, a takze potaczenie
rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagow z polietylenu rozwijane z bgbna powinny by¢ nie zasypane.
Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po

zamontowaniu w gazocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, Ze producent tych urzadzen
w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane probom wytrzymatosci pod
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ci$nieniem rownym co najmniej ci$nieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, mogg by¢ zastosowane pod
warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociagg proby, w ktorej cisnienie
probne i czas jej trwania beda co najmniej rowne wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi
trwania proby gazociagu.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w
wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych
z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dhugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiorowi ostatecznemu zgodnie z zarzagdzeniem Nr 47 podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociagéow (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkoéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty
spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i zarzadzeniem Nr 47.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a
Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy
prawa wymienione w czgséci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i
normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wigcznie. Cz.
1 Ogolne zalecenia funkcjonalne.

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymato§ciowe.

PN-EN 12007-2: 2004 Systemy dostawy gazu. Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym
do 16 bar wlacznie. Cz. 2 Szczegodtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu.

PN-EN 12007-3: 2004 Systemy dostawy gazu. Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym
do 16 bar wlacznie. Cz. 3 Szczegdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace stali,

PN-EN 12327: 2004 Systemy dostawy gazu. Procedury proby ci§nieniowej , uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.

PN-EN 1555-1:2003 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 1555-2:2003 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czegs¢ 2: Rury.

PN-EN 1555-3:2003 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 1555-4:2003 (U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Zawory.

PN-EN 1555-5:2003 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatnos$¢ do systemu.

PN-EN 1594;2006 Systemy dostawy gazu - Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym
powyzej 16 bar. Wytyczne funkcjonalne.
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PN-EN 1775;2001 Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne ci$nienie
robocze < 5 bar. Zalecenia funkcjonalne.

PN-EN 10208-1 +AC Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie wymogow
A.

PN-EN 10208-2 +AC Rury stalowe przewodowe dla mediéow palnych. Rury o klasie wymogow
B.

PN-M-34502:1990 (PN-90 M-34502). Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatosciowe

PN-EN 10216+3-2 PN-EN 10216-3 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych-
Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10253-1: 2006 PN-EN 10253-1:2006 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego --
Cze$¢ 1: Stal weglowa do przerobki plastycznej ogélnego przeznaczenia bez specjalnych

wymagan dotyczacych kontroli

PN-EN 1092-1:2004 PN-EN 1092-1:2004 Kotnierze i ich potaczenia. Kolnierze okragte do rur,
armatury, facznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kohierze stalowe

PN-EN 288-3 PN-EN 288-3:1994 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Badania technologii spawania tukowego stali,

PN-EN 12732 ,Systemy dostawy gazu. Spawanie rurociggow stalowych. Wymagania
funkcjonalne

PN—EN 69009 ,,Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze”,

PN-EN 1712 ,,Badania nieniszczace. Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych. Poziomy
akceptacji”,

PN-EN 12517 ,,Badania radiograficzne ztaczy spawanych”,

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo -- Badania nieniszczace ztagczy spawanych - Badania wizualne
PN-EN 1435 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych,
PN-EN 571-1:1999 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogdlne

PN-EN 287-1+AC PN-EN 287-1 ,,Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie - Cze$¢ 1:
Stale”

PN-EN 12329 PN-EN 12329:2002 Ochrona metali przed korozja -- Elektrolityczne powtoki
cynkowe z dodatkowg obrdbka na zelazie lub stali
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PN-EN 1514-1 PN-EN 1514-3:2001 Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do
kotierzy z oznaczeniem PN -- Czgé¢ 3: Uszczelki niemetalowe z koszulkg PTFE

PN-ICE —60364-7-704 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenach budowy lub rozbidrki”,

PN-1CE-60364-4-41 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”.

BN-74/8976 Punkty pomiarow elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.

BN-79/8976-07 Saczki wechowe gazociggow utozonych w ziemi.

BN-86/8976 Docigzenia gazociaggéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
BN-80/8976 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdéw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi
BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym

Sieci gazowe polietylenowe, projektowanie,budowa, uzytkowanie. Wytyczne - wydanie Centrum
Szkolenia Gazownictwa PGNiG S.A. w W-wie

ST —G-002:2008 Standard Techniczny OGP Gaz-System S.A. ,, Skrzyzowania gazociaggow z
przeszkodami terenowymi”
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