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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w WWIORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi
w WWIORB D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.

e (Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym.

e Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby
jak: geosiatki, georuszty, geomembrany, geokompozyty, geomaty, geokontenery.

e Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami trwale potagczonymi w weztach (poprzez
klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym warstwg tworzywa) lub
ciggnionymi.

e Geowléknina — material wytwarzany w postaci runa wiokien o uporzadkowanej lub
przypadkowej orientacji, potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtokniny
iglowane, przeszywane, taczone termicznie, chemicznie itp.).

e Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wldkien syntetycznych przez przeplatanie
dwoch lub wiecej uktadéw przedz, widkien, taSm lub innych elementow.

1.2. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zastosowane metody
wykonawstwa oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB
D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Stosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze
na podstawie przepisow wykonawczych do tej ustawy. Materialty musza by¢ zatwierdzone przez
InZyniera.

2.2. GeosyntetykKi

Stosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze
na podstawie przepisow wykonawczych do tej ustawy. Materiaty musza by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera. Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej oraz niniejszych WWIiORB.

Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie geosyntetykow kwalifikowanych tzn. takich wyrobow, dla
ktorych producent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan
niezaleznych jednostek badawczych, zapewniajacych spetnienie wymagan dla przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej warunkéw zabudowy danego wyrobu.

Zaleca si¢, aby produkty sktadowe geomateracy pochodzitly od tego samego producenta. Na
kazdym oddzielnym odcinku wzmocnienia geomateracami powinny by¢ zastosowane materiaty
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pochodzace od jednego producenta.

Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie si¢ i
starzenie w warunkach atmosferycznych, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig
wytrzymato$cia na rozcigganie 1 rozerwanie, odpornoscia na dzialanie mikroorganizméw
wystepujacych w gruncie. Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie
wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe
na hydroliz¢. Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwasoéw 1 zasad oraz na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Nie moga podlega¢ biodegradacji. Wiasciwosci
materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w catym okresie
uzytkowania. Okres uzytkowy konstrukcji geomateracy powinien by¢ zaktadany na 120 lat.

Metody badania poszczego6lnych parametrow geosyntetykow powinny by¢ okre§lone na podstawie
wymagan zawartych w normie PN-EN 13249.

Warto$¢ krotkoterminowa wytrzymatosci geosyntetyku Wynosi:
Reko=RBd* A1 X A2 X Az X Aa X v¢
gdzie:

Re ko - charakterystyczna warto$¢ wytrzymatosci krotkoterminowej geosyntetyku na rozcigganie,

Red - oznacza obliczeniowa dlugoterminowa wytrzymalo$¢ na rozcigganie okreslong w
dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej nalezy okre§lic (w ramach projektow
technologicznych) wymagane charakterystyczne warto$ci wytrzymatosci krétkoterminowe;j
geosyntetykow na rozcigganie Rg ko

A1 - materialowy wspotczynnik pelzania, indywidualnie ustalany dla danego konkretnego
produktu, typu i odmiany - ustalany w oparciu 0 PN-EN ISO 13431. Badania pozwalajace na
okreslenie tego wspotczynnika dla konkretnego materiatu, konkretnego producenta musza trwac co
najmniej (zgodnie z PN-EN ISO 13431) 10000 godzin. Warto$¢ tego wspotczynnika jest zalezna od
rodzaju polimeru i procesu produkcji materiatu.

A> - materialowy wspotczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy uszkodzenia mechaniczne
powstale w trakcie transportu, instalacji 1 wbudowania materiatu zasypowego. Wartos$¢ tego
wspotczynnika zalezy od indywidualnego charakteru i1 od typu danego produktu, polimeru, rodzaju
kruszywa, materiatu podtoza, materiatu nasypowego i zastosowanej techniki zaggszczania.

As - wspotczynnik materialowy, uwzgledniajacy straty na potgczeniach (np. szwy).

A4 - wspotczynnik materialowy, uwzgledniajacy wptyw $rodowiska gruntowego (chemia +
biologia).

YF - czastkowy wspolczynnik bezpieczenstwa, yr = 1.40 dla stanu podstawowego, yr = 1.30 dla
stanu budowlanego, yr = 1.20 dla stanu wyjatkowego (np. wstrzagsy podziemne, powodzie)

Red - oznacza obliczeniowa dlugoterminowa wytrzymalos¢ na rozciaganie, na
podstawie  ktorej nalezy okresli¢ (w ramach projektow technologicznych) wymagane
charakterystyczne wartosci wytrzymalosci krotkoterminowej geosyntetykow na rozciaganie
Reko, w zaleznosci od dysponowanych przez wykonawce materialéw i nalozonych przez
producenta wspolczynnikow materialowych A1-A4. Wartos¢ Rsko nalezy okresli¢
zgodnie z procedurg opisang w EBGEO (Recommendations for Design and Analysis of Earth
Structures using Geosynthetic Reinforcements — German Geotechnical Society).
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Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos$¢, dhugosc¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng foli¢, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania
UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Rolki geosyntetykow powinny by¢ nawinigte na tuleje
(tuby) 1 by¢ zabezpieczone przed rozwini¢ciem.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiadac¢ etykietke zawierajaca nastgpujace dane :
- nazwa producenta
- adres producenta
- 0znaczenie wyrobu
- data produkcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dlugos¢, szerokos¢
- ciezar rolki
- oznakowanie znakiem CE
Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami Zharmonizowanej Normy Europejskiej i

Polskiej PN-EN 13249.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy
przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do
momentu whudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

Szczegdblowe parametry zastosowanych geosyntetykow powinny by¢ okreslone w Dokumentacji
Projektowej oraz w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

2.3. Kruszywo

Materiatem do wypelnienia geomateracy powinno by¢ kruszywo naturalne lub tamane (wediug
szczegdtowych wymagan Dokumentacji Projektowej) o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez domieszek gliny i1 zanieczyszczen obcych.

Uziarnienie kruszywa powinno spetnia¢ wymagania wg WT-4: 2010 rys.6

Wymagany modut odksztatcenia wtérnego, mierzony na gornej powierzchni geomateraca, E2 > 60
MPa (wskaznik zageszczenia Is > 0,97).

Do wykonania warstw pod i1 nad geomateracem nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego o uziarnieniu
0/31,5mm, wskazniku ro6znoziarnistosci U>5, wskazniku piaskowym WP>35 oraz
wodoprzepuszczalnos$ci, mierzonej jego wspotczynnikiem filtracji:

e k>15 m/dob¢ w przypadku materacy geosyntetycznych na obszarach, na ktorych
zaprojektowano konsolidacyjne metody wzmocnienia podtoza wg wzoru amerykanskiego
USBSC, w przypadkach watpliwych dla ostatecznych rozstrzygnig¢ wg PN-B-04492 (gdy
obliczeniowe 15 < ki <17).
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e k> 8 m/dobg na pozostatych obszarach wg wzoru amerykanskiego USBSC, w przypadkach
watpliwych dla ostatecznych rozstrzygnie¢ wg PN-B-04492 (gdy obliczeniowe 8 < ki
<10).

Jako wypehienie materacy zabezpieczajacych podstawy krawedzi skarp nasypow na odcinkach,
gdzie zaprojektowano konsolidacyjne metody wzmocnienia podloza, nalezy zastosowac kruszywo
naturalne ptukane 8/16mm. Wymagany wspotczynnik filtracji k > 15 m/dobe.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w WWIORB D-M- 00.00.00
»Wymagania Ogolne”. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania wzmochienia

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e do uktadania geosyntetykoéw uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp. (chociaz w wigkszosci przypadkéw uktadanie geosyntetykow moze odbywad
si¢ recznie),

e do wykonania robdt ziemnych tadowarki, koparki, réwniarki, walce, ptyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom WWiORB D-02.03.01.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w WWIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

Transport materiatdw, urzadzen pomocniczych 1 sprzgtu powinien odbywac¢ si¢ dowolnymi
srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed uszkodzeniami.

4.2. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:
e opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
zniszczy¢ geosyntetyk.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen.

4.3. Transport gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami WWIORB
D-02.03.01
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajac dyspozycje w niej
zawarte oraz z Wwymaganiami norm, aprobat technicznych, zalecen 1 instrukcji
producentow/dostawcow geosyntetykow. Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca zobowigzany
jest do zapoznania si¢ z odno$nymi dokumentami dotyczacymi wykonywanych robot.

Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci 1 sposobu wykonywania geomateracy (w tym rowniez
odwadnianie wykopoéw) oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych robot na obszarach
projektowanych wzmocnien lub do niej przyleglych - na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego postgpu catosci robot na tych odcinkach. W szczeg6lno$ci nalezy skoordynowac
roboty zwigzane z projektowanymi obiektami inzynierskimi, istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji geomateracy, wytyczenie trasy. Odtworzenie
trasy 1 punktow wysokosciowych, a takze pozostate prace przygotowawcze powinny odpowiadaé
wymaganiom WWIiORB D-01.00.00.
Przygotowanie podtoza wymaga:
e wyrdéwnania powierzchni
e wytyczenia miejsc utozenia geosyntetykow w planie oraz na odpowiednich rzednych
wysokosciowych.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii 1
organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram robot uwzgledniajagcy wszystkie
uwarunkowania w jakich beda wykonywane roboty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza (m.in.
sytuacyjne, geologiczne 1 wodne, szczegodlne), wystepujace na terenie robot. Nalezy takze
uwzgledni¢ wptyw kolejnosci 1 sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejnosé
wykonywania innych robo6t na obszarach projektowanego wzmocnienia lub do nich przylegtych - na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego postepu catosci robdt na odcinkach
przewidywanego wzmocnienia. W szczegdlnosci nalezy skoordynowac roboty zwigzane z
projektowanymi przepustami i przejsciami ekologicznymi, podporami obiektow inzynierskich,
istniejgcym 1 projektowanym uzbrojeniem nad- 1 podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien
podltoza itp.
Projekty technologiczne podlegaja uzgodnieniu z Autorem Dokumentacji Projektowe;.
Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

e szczegOlowy plan rozmieszczenia geomateracy, z uwzglednieniem ewentualnych

projektowanych lub wykonanych elementéw wzmocnien wglebnych
e lokalizacj¢ wykonanych badan geotechnicznych,
e lokalizacj¢ projektowanych oraz istniejacych (pozostawionych) instalacji podziemnych w
obszarze robot,

e opis technologii i charakterystyke sprzetu do wykonania robot,

e specyfikacje materiatu,

e sposob wykonania 1 warunki kontroli robét.
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5.4. Wykonanie geomateraca

Przed rozlozeniem geowldkniny, geotkaniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢ poprawnosé
wykonania podloza (projektowany poziom, zageszczenie, roéwnosé, spadki itp.) — zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami odpowiadajgcych WWIiORB. Powierzchnia
podioza powinna by¢ réwna, bez ostrych wystepow 1 wgtebien mogacych powodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub jego pdzniejszej pracy w trakcie budowy i eksploatacji.

Na przygotowanym i wyprofilowanym podtozu nalezy roztozy¢é pasma geosyntetyku, pasami
uktadanymi prostopadle do osi podluznej nasypu (lub réwnolegle do osi nasypu w warstwach
wyzszych - jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa). Geosyntetyki zaleca si¢ uktada¢ na
podstawie planu (projektu roboczego) opracowanego przez Wykonawce, okreslajacego poziom
ukladania (rzgdne), wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosé¢
zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowe itp. Przy uktadaniu i zasypywaniu nalezy
przestrzega¢ zasad, wymagan i zalecen zawartych w instrukcjach producentéw. Metody uktadania
powinny zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na calej jej
powierzchni. Wytrzymalos¢ w miejscach potagczen pasm powinna by¢ co najmniej réwna
wytrzymalo$ci pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ukladania wlasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na
projektowanym poziomie warstwy, a takze zachowania wymaganej dlugosci pasma tego
geosyntetyku, pozwalajacego na zawinigcie kazdego pasma wokot utozonej na nim warstwy
kruszywa (z zachowaniem wymaganej szeroko$ci/dlugosci zakladow). Laczenia pasm
geosyntetykow, zamykajacych materac od gory, nalezy lokalizowa¢ w glebi nasypu, w odlegtosci
min. 3,0m. od krawedzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w srodkowej czgsci nasypu).
Wszystkie zaktady geowlokniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowa¢ swoja szeroko$¢ w
czasie uktadania 1 zaggszczania warstwy kruszywa wypelniajagcego geomaterac. Jezeli szerokos¢
wyrobu nie jest dostosowana do wymiardéw konstrukeji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny
wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pily.

Do wypehienia materacy nalezy uzy¢ materialu zgodnie z pkt 2.3 niniejszych WWIORB. Na
roztozonej warstwie geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢ do wymaganych parametrow
(wskaznik zageszczenia oraz modut odksztatcenia Ey).

Zasypywanie powinno nastgpowa¢ od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat on z
niewielkie] wysokosci na geosyntetyk. Nie mozna dopusci¢ do przesuwania i pofaldowania
geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdow, maszyn 1
sprzetu bezposrednio po rozlozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po roztozone;j
na nim warstwie kruszywa o grubos$ci przynajmniej 15 cm.

Po zaggszczeniu warstwa kruszywa powinna mie ostateczng grubo$¢ rowng projektowanej
grubo$ci geomateraca — na catej jego powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwageg, aby rzedne gornej
powierzchni warstwy po zageszczeniu dokladnie odpowiadaty rzednym elementéw budowli na
geomateracu, zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Po wykonaniu geomateraca nalezy ulozy¢ warstwy zasypki poza jego obrysem, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i przedmiotowymi Specyfikacjami.

Sposéb wykonania warstwy kruszywa powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej i odpowiada¢ wymaganiom WWIiORB D-02.03.01.

W przypadku trudnos$ci z uzyskaniem wymaganych parametrow zageszczenia oraz modutow na
gornej powierzchni wykonywanego materaca nalezy przewidzie¢ wykonanie drugiego materaca,

7
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znajdujacego si¢ ponizej, wedlug tej samej technologii. Konieczno$¢ wykonania dodatkowych
materacy musi by¢ potwierdzona przez Nadzoér Inwestorski, wymaga si¢ réwniez uzyskanie
pozytywnej opinii Projektanta oraz zgody Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWIORB D-M- 00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw,

e przeprowadzi¢ badania kontrolne materialdéw geosyntetycznych (na podstawie wymagan
zawartych w normie PN-EN 13249).

e wykona¢ badania kruszywa wypelniajacego materace w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-
EN 933-1 i wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ kontrole biezaca prawidtowosci ukladania
geosyntetykow, ich zasypywania oraz zaggszczania zasypki. Badania kontrolne nalezy wykonywacé
dla kazdej warstwy. Kontrola dotyczy stwierdzania zgodnosci prowadzenia robot z wymaganiami
pkt 5 niniejszych WWIORB.

Przy instalacji geosyntetykow nalezy kontrolowa¢ poprawno$¢ rozwijania, uktadania, laczenia,
mocowania i kotwienia pasm, zgodnie z projektem roboczym. Kontrola zasypywania obejmuje
sprawdzenie prawidlowosci uzycia odpowiedniego materialu, jego wbudowywanie oraz
zageszczanie. W zakresie wlasciwosci kruszywa, jego uziarnienia i wilgotnosci.

Zageszezenie warstwy, o grubosci rownej wysokosci geomateraca, powinno odbywac si¢ do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (Is > 0.97), okre§lonego metoda normalng proby
Proctora (metoda II). Zageszczenie nalezy sprawdza¢ nie mniej niz jeden raz w trzech punktach
wybranych losowo na kazde 1500m? powierzchni rzutu odrebnie wykonywanego geomateraca.
Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wszystkie wyniki pomiaréw s3 nie
mniejsze od wartosci wymagane;.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu zasypki, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na pomiarze
nosno$ci warstwy wg metody obcigzen ptytowych (przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm). Badanie
wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998. Obcigzenie nalezy przeprowadzi¢ do 0.35MPa, a
odksztatcenia wyznaczy¢ w zakresie od 0.15 do 0.25 MPa.

Obcigzenia nalezy wykona¢ w punktach jak przy wyznaczaniu wskaZznika zageszczenia.
Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy dla wszystkich punktow pomiarowych
osiggnigte zostang wartos$ci:

- wtorny modul odksztalcenia E2 > 50 MPa oraz,
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— wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1 < 2,5 (gdzie E1 — pierwotny modut odksztatcenia).
Inzynier moze zmieni¢ podane ilo$ci pomiarow a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w
miejscach budzacych watpliwosci. Gdy liczba pomiaréw dla pojedynczego geomateraca wyniesie
co najmniej 10, mozna stosowa¢ metode statystyczng (wyliczenie wartos$ci $redniej wskaznika).

6.4. Badania wykonanego geomateraca

Dla kazdego odrebnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne.

1. Uksztaltowanie w planie: przesuniecia w stosunku do potozenia projektowanego nie wigcej
niz +10cm, w kazdym punkcie na calej dtugosci i szerokosci.

2. Grubo$¢ po zageszczeniu kruszywa: zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +10% (bada¢ w 3 losowo wybranych punktach na kazde 1500 m? powierzchni
rzutu).

3. Rownos¢ warstwy mierzone tata nie moga przekracza¢ 3cm (4cm).

4. Spadki podluzne i poprzeczne: mierzone co najmniej w 3 punktach w kazdym przekroju,
odlegtosci miedzy przekrojami maksymalnie 25m, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancja +0,5% (£1,0%).

5. Rzedne wysokosciowe: roéznice miedzy rzednymi goérnej powierzchni wykonanego
geomateraca a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1, -3cm (+2, -3cm).

Wartosci podane w nawiasach dotycza przypadku, gdy ponad materacem wystepuje warstwa
nasypu o minimalnej migzszo$ci 0.30m (migzszo$¢ liczona od gornej powierzchni geomateraca do
dolnej powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej. Wartosci przed nawiasami
dotycza przypadku, gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni lezg bezposrednio na geomateracu lub
pomiedzy gérng warstwa geomateraca a dolng warstwg konstrukcji nawierzchni wystepuje warstwa
nasypu o migzszosci mniejszej od 0.30m.

Badanie modutéw odksztatcenia podtoza nalezy wykonaé na gornej powierzchni wzmocnienia
(materaca geosyntetycznego). Badanie wykonywac poprzez statyczne obcigzenie plyta sztywng o
srednicy 300mm, zgodnie z normg PN-S-02205. Ptyt¢ nalezy ustawia¢ na warstwie gruntu, przed
ulozeniem gornej warstwy geosyntetyku.

Dopuszczalne odchylki dla zakladow: nie dopuszcza si¢ mniejszych zaktadow niz okreslone w
WWIORB, nie okresla si¢ gornej granicy zaktadu geosyntetyku.

Pomiary cech geometrycznych po wykonaniu wzmocnienia nalezy wykonac na calej dtugosci robot,
w kazdym przekroju projektowym (w kazdym charakterystycznym punkcie okre§lonym w
dokumentaciji).

Dodatkowo, Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ fotograficzng kazdego odcinka utozonych
geosyntetykow przeznaczonych do odbioru. Zdj¢cia nalezy wykonywaé w maksymalnych
odstgpach 20m, tak aby widoczny byt sposob utozenia warstw geosyntetykow. Na zdjeciu nalezy
zamie$ci¢ opis, ktorego odcinka drogi dotyczy dana fotografia. Zdjecia muszg by¢ dobrej jakosci,
wyrazne, o minimalnej rozdzielczosci 8 miliondw pikseli. Zdjecia nalezy zapisa¢ na no$niku
cyfrowym (CD, DVD) w formacie jpg o niskiej kompresji, i zataczy¢ do dokumentacji odbiorowej
oraz powykonawczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potragcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne™ pkt 8.
8.2. Zgodno$¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIiORB oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,

e ulozenie geosyntetykow

e wbudowanie kruszywa wraz z odpowiednim zageszczeniem
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWiORB.

Gotowos$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pOzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.4. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego

robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
InzZynier.

8.5. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWiORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiarow, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi WWiORB, a takze spetnienie
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wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszymi WWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

[2] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

[3] PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

[5] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

[6] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[7] PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Grunt zbrojony

[8] PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z
wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

[9] PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1:
Oznaczanie i opis.

[10] PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

[11] PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

[12] PN-ENISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich
probek.

[13] PN-ENISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pelzania podczas
rozciggania 1 zniszczenia przy petzaniu.

[14] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

[15] PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

[16] Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby i materiaty do
obrotu 1 powszechnego stosowania oraz STWiORB zwigzanych z niniejszg Specyfikacja.

10.2. Inne dokumenty

[17] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM.
Warszawa 2002.

[18] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997

[19] Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu zbrojonego
geosyntetykami. Instytut Techniki Budowlanej. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 429/2008.

[20] Recomendation for Design and Analysis of Earth Structures Rusing Geosynthetic
Reinforcements — EBGEO. German Geotechnical Society.
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