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1.  WSTEP
1.1. Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Podbudowa z chudego betonu - warstwa zageszczonej chudej mieszanki betonowej, ktora
po osiagnigciu wytrzymatosci od 6 MPa do 9 MPa, stanowi element no$nej czgsci nawierzchni
drogowej.

1.1.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w iloéci nieprzekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloéci wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do 9
MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z przywotanymi normami i
WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5: portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub
hutniczy (CEM I11) wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-
EN 196-6.

2.3. Mieszanka gruntow i/lub kruszywa przeznaczona do chudego betonu
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-

EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé Kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w
tablicy 1 WT 5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla dr6g krajowych”..

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i1 ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.5. Dodatki ulepszajace
Jako dodatki ulepszajagce mozna stosowaé wapno, popioty lotne lub chlorek wapnia.

Zastosowanie dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez
InzZyniera.
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2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opozniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
wildknina techniczna,
piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- wytworni typu ciaglego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki chudego betonu

- przewoznych zbiornikow na wodg

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki chudego betonu

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zaggszczania

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych

- pit tarczowych do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w podbudowie z chudego
betonu

— sprzetu pomocniczego: szczotek mechanicznych, koparek itp.

4.  TRANSPORT

Mieszanke chudego betonu nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Transport
mieszanki chudego betonu wraz z jej wbudowaniem nie powinien przekroczy¢ czasu poczatku
wigzania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Projekt sktadu mieszanki chudego betonu powinien zawierac:
—  dobor wilasciwego uziarnienia mieszanki mineralnej
-~ dobdr ilosci cementu
-~ dobdr ilosci wody
- oznaczenie maksymalnej gestoSci objetosciowej 1 wilgotnosci optymalnej
mieszanki kruszyw metoda Proctora
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- oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora zaprojektowanej mieszanki kruszywa z cementem

- obliczenie ilosci poszczegdlnych sktadnikow mieszanki chudego betonu w
przeliczeniu na 1 m? (zawarto$é cementu, kruszyw, wody)

- wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 1 28 dniach dojrzewania

Minimalna zawarto$¢ cementu W mieszance wg PN-EN 14227-1.
Zawarto$¢ wody w mieszance chudego betonu nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Sktad mieszanek nalezy zaprojektowac ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek
zaggszczonych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 14227-1.
5.4. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki chudego betonu, jej
wbudowania i zaggszczenia jest wlasciwy
- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni
- okreslenia niezbednej liczby przejazdow walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia podbudowy

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki chudego betonu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej +2°C w czasie najblizszych 7 dni. W innych warunkach
dopuszcza si¢ uktadanie warstwy chudego betonu tylko za zgoda Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej WWiORB dla warstwy lezacej ponize;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zgodnym z recepta nalezy wytwarzaé w
mieszarkach o ruchu ciggtym lub cyklicznym. Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili
wprowadzenia wszystkich sktadnikow do mieszalnika, powinien by¢ tak dobrany, aby byla
zapewniona jednorodno$¢ wymieszania.
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Wilgotnos¢ produkowanej mieszanki chudego betonu powinna miesci¢ si¢ w granicach
tolerancji +10 % i -20 % wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka chudego betonu, po jej wyprodukowaniu, powinna by¢ przetransportowana bez
zbednej zwloki na miejsce jej wbudowania w sposob uniemozliwiajacy segregacje i nadmierne

wysychanie

5.8. Wbudowywanie i1 zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki chudego betonu nalezy wykonywac¢ przy pomocy uktadarki
mechanicznej wyposazonej w deskowanie przesuwne ($lizgowe). Uktadarka powinna zapewnié

roOwnomierne roztozenie mieszanki na catej szerokosci jezdni oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nierownosci.

W przypadku przerwy w betonowaniu dtuzszej niz czas wigzania cementu, oraz zakonczenia
dziennej dziatki roboczej nalezy w nawierzchni wykonaé potaczenie na styku §wiezej mieszanki
z chudym betonem. Wykonawca przedstawi sposob wykonania potgczenia celem akceptacji.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczenie warstwy chudego betonu powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ walcami lub innym sprz¢tem do zageszczania.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Po zaggszczeniu warstwy nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Metody
zabezpieczenia zostang podane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Warstwe nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres okoto 10 dni.

5.10. Przeciwdziatanie spgkaniom odbitym

Do warstw podbudéw z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymalosci od 5 do 10 MPa
nalezy stosowac¢ technologie przeciwspgkaniowe z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,

zgodnie z normami europejskimi i krajowymi Aprobatami Technicznymi.

Wybor technologii przeciwspgkaniowe] 1 jej szczegdtowy opis nalezy do projektanta
nawierzchni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien z wyprzedzeniem przedtozy¢ wszystkie
dokumenty oceny zgodnosci materiatow Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czgstos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy z chudego

betonu podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestos¢ badan i pomiarow

L.p. Wyszczegdlnienie badan

Czgstos$¢ badan
Minimalna liczba I\gs\ﬁ?r/;?:ilr?iz
badan na dzienne;j P .
przypadajaca na

dzialce roboczej jedno badanie

1 |Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

1 3000 m?
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ warstwy
5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1 seria
R7 i Ros (1 x 6 probek) 3 000 m?

6 | Badanie cementu

przy projektowaniu sktadu mieszanki i

przy kazdej zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 | Badanie wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosSci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 wg proby Proctora.

6.3.5. Grubos¢ warstwy chudego betonu
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5

m od krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £10%.
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6.3.6.Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacii.

Probki, w ilo$ci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

6.3.7. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez
producenta.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.9.Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.4.1.Czgstos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 3.

Tablica 3. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp Wyszczegblnienie badan i Minimalna czesto$¢

o pomiaro6w badan i1 pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Grubo$¢ warstwy w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

7 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z chudego betonu zostaty
przedstawione w Tablicy 4.
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Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +5
2 Grubo$¢ warstwy cm +1
3 Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tatg 4
m zgodnie z normg BN-68/8931-04 mm 12
4 Spadki poprzeczne % +0,5
5 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
6 Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podtoza chudego
betonu

6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie z chudego betonu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cata grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalto$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 5.3,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy. Wykonawca moze zaproponowac inne rozwigzaniu pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego zastosowanie.

Dopuszcza sig, aby 25% wynikdéw wytrzymatosci na $ciskanie bylo wyzszych od gornej granicy
okreslonej w punkcie 5.3, lecz nie przekraczato o wigcej niz 15% gornej dopuszczalnej granicy
wytrzymatos$ci na Sciskanie.

7.  OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdéwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania blekitem metylowym.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.
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PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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