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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.1.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.1.3. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja
wsporczg do montazu glowic kablowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
normami i WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy dla ktorych normy przewiduja
zaswiadczenia o jako$ci lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych uzywa¢ nalezy cement klasy 32,5 zgodny z normg PN-
EN 197-1:2002r.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11113:1996r.

2.2.3. Woda

Woda do betonu i zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu C16/20 zgodnie z
normg PN-EN 206-1.
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2.3.2. Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-3233-15.
2.4. Materiaty gotowe
2.4.1. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-3233-02,
— ramy i pokrywy odpowiadajagce BN-3233-03 (pokrywa z elementami mechanicznej
ochrony przed ingerencja os6b nieuprawnionych),
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-9378-30

2.4.2. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z
normg BN-86/3223-16.

2.4.3. Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe winny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25.
2.4.4. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne
Zespoty i skrzynie powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-25.
2.5. Kable.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci
okreslone sa w normie PN-D-7953 zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

2.6. Przepusty kablowe, rury ostonowe i kanalizacja kablowa z rur jak w Dokumentacji
Projektowej.

2.7. Stupki betonowe oznaczeniowe dla rurociggu kablowego.
2.8. Wyposazenie linii kablowych.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- wciagarka mechaniczna kabli,

- koparka jednonaczyniowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- zuraw samochodowy,

- phlugouktadacz kabli.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow i1 elementow
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa dluzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

5.2. Przebudowa linii telekomunikacyjnej

Kolidujace linie 1 urzadzenia nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé
robot:

- wybudowanie nowego odcinka linii,

- wykona¢ polaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z
druga, przy zachowaniu ciaglo$ci pracy poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym InZyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodplatnie wszystkich
materialdéw pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.
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5.3. Kanalizacja kablowa

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
- 0,6 mdla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8 m.

Kanalizacja powinna na odcinkach mig¢dzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej wynosza:

- 3 cm przy przelocie mi¢dzy studniami do 30 m,

- 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 3050 m,

- 7.cm przy przelocie miedzy studniami od 50 +75m,

- 10 cm przy przelocie miedzy studniami od 75+100 m,
- 12 cm przy przelocie miedzy studniami od 100+120 m.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur RHDPE moga by¢ tak wygiete ,aby
promien wygigcia nie byl mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem
od 1 do 3 %.

5.4. Uktadanie kanalizacji z rur

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o przewidywanych ilo$ci otwordéw
w warstwach okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Odleglosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od
2cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub
kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania nastepnych warstw, utozong warstwe rur
nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwna¢ 1 ubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami.

Dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciaggdéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05.
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5.6. Studnie kablowe

W ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z BN-85/8984-
01.

5.7. Uktadanie kabli w kanalizacji

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji,
a do jednego otworu nie wolno wciggac¢ wigcej niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wicksza od S0mm,
- 2 kable, jezeli suma srednic nie przekracza 75% sSrednicy otworu,
- 3 1 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu
kanalizacji.
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych.

5.8. Ukladanie kabli w ziemi

Kabel w ziemi powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie
dlugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co
najmniej 2% dlugosci trasowe;.

Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do gory kabla, nie powinna
by¢ mniejsza od 0,8m. W miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami dopuszcza si¢
odleglto$¢ 0,5m. Przy zlaczach kablowych zapasy kabla nie powinny by¢ mniejsze niz 0,25m z
kazdej strony ztacza.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

a) pod jezdnig glowna
- gbrna warstwa grubosci 20 cm Is>1,03,
- warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>1,00,
b) pod poboczem i terenem przyleglym
- gbrna warstwa grubosci 20 cm Is>1,00,
- warstwa do glebokosci 1,2 m [s>0,97.

Badanie wskazZnika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ jeden raz na 50 m utozonego kabla..

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
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a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi — w granicach zabudowy i po 10m
poza granica,
b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych oraz po Im poza tymi miejscami,
c) w miejscach polozonych w odlegtosci mniejszej niz 2,0m od stlupéw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:

- ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych
wg BN-72/3233-72 na 10cm warstwie piasku,

- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,UWAGA
KABEL TELEKOMUNIKACYJINY” w potowie glebokosci utozenia kabla.

5.9. Skrzyzowania 1 zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez
w rurach ochronnych utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane poziomo na calej szerokos$ci drogi i co najmniej po
0,5m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas
kabla o dtugosci co najmniej 1m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gteboko$ci:

- co najmniej 1,2m od powierzchni autostrady,

- conajmniej 1,0m od powierzchni drog pozostatych,

- Co najmniej 0,5m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym
odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 1m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1Im na zewnatrz od krawedzi jezdni,

- 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.10.Skrzyzowania i zbliZzenia z rurociaggami

Przy skrzyzowaniach z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami
w rurach ochronnych. Dtugo$¢ rury powinna przekracza¢ o Im szerokos$¢ obrysu rurociagu z
kazdej strony.

5.11.Skrzyzowania i zbliZzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania te nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05125.
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5.12. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych
obiektow powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z Rysunkami,

- prawidlowosci wykonania ciggoéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01.

6.3. Telekomunikacyjne kable doziemne
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powlok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2. normy
BN-76/8984-17. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z
punktem 4 normy BN-76/8984-17.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okre§lona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z zalozeniami jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamoéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czeSci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

PN-D-79353 Bebny kotowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o
izolacji papierowej 1 powloce olowianej. Ogodlne wymagania i
badania.

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o
izolacji papierowej o powloce otowianej nieopancerzone i
opancerzone.

PN-T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone, ostong polietylenowg ,lub
polwinitowa.

PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,

peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

9
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BN-80/3231-25

BN-76/8984-17

BN-72/3233-13

BN-72/3233-72

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03

BN-69/9378-30

BN-86/3233-16

BN-79/3223-02

PN-EN-197-1:2002

ZN-96/TPSA-002

ZN-96/TPSA-004

ZN-96/TPSA-005

ZN-96/TPSA-006

ZN-96/TPSA-008

ZN-96/TPSA-011

ZN-96/TPSA-012

ZN-96/TPSA-013

ZN-96/TPSA-014

ZN-96/TPSA-015

Skrzynka kablowa 10/20.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne 1 skrzynie
zespotdw pupinizacyjnych.

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania
techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-016

ZN-96/TPSA-017

ZN-96/TPSA-018

ZN-96/TPSA-019

ZN-96/TPSA-020

ZN-96/TPSA-021

ZN-96/TPSA-022

ZN-96/TPSA-023

ZN-96/TPSA-024

ZN-96/TPSA-025

ZN-96/TPSA-026

ZN-96/TPSA-041

ZN-96/TPSA-027

ZN-96/TPSA-028

ZN-96/TPSA-029

ZN-96/TPSA-030

ZN-96/TPSA-031

ZN-96/TPSA-032

ZN-96/TPSA-033

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

ZYaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania 1 badania.

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne). Wymagania i badania.

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

Tory miedziane abonenckie 1 mi¢dzycentralowe. Wymagania 1
badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania.

Laczniki zyt. Wymagania i badania.

Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione.
Wymagania i badania.

Laczowki i1 gtowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-034 Laczowki 1 zespoly taczowkowe przetagcznicowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-035 Przylacze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-036 Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepi¢ciami
i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.
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