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1.  WSTEP
1.1. Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej.

1.1.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.1.3. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze si¢ sktada¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej.

1.1.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze si¢ sktada¢ z kilku
warstw o roznych wlasciwosciach.

1.1.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.1.6. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, kKtorej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu
ciggtym.

1.1.7. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub
nasypowy) nie spelnia warunku nos$nosci i/lub mrozoodpornosci.

1.1.8. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma), lub przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu, oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z przywotanymi normami
i WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.  MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materiatlow

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,
Mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

b) kruszywo z recyklingu, lub,

C) potaczenie a) i b). ST powinna okresla¢ proporcje kruszyw z doktadnoscig £5%
m/m.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej Nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1 ,,WT 4 Mieszanki
niezwigzane dla drog krajowych”.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikoéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1.Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug WT-4 2010 r. powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w
Wymaganiach Technicznych.

2.3.2.Wtasciwosci mieszanki
Mieszanka powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 r.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4.  TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie stanowi warstwa
stabilizowana cementem lub inna warstwa zgodnie z projektem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé
z przekruszenia w kamieniolomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
mieszanki niezwigzanej powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Mieszanka podczas zageszczania
powinna by¢ wilgotna, co umozliwi optymalng prace walcoOw w celu uzyskania wymaganej
nos$nosci 1 zaggszczenia.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggSzcCzania
kruszywa jest wlasciwy
— okresdlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania okreslonej
warstwy.
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5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa mieszanki niezwigzanej po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszych WWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgsto$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czesto$§¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestos¢ badan
Minimalna | Maksymalna _ ]
liczbabadan |  digos¢ | Powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan na dziennej odcinka przypadaj aca
dziatce przypadajaca | na 1 badanie
roboczej na 1 badanie | (PPO, MOP)
(jezdnia)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3000 m?
2 | Wskaznik odksztalcenia, moduty
odksztatcenia (no$nos¢) 2 250 mb 3000 m2
3 | Badanie whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie krus_zywa 1 nie rzadziej an
1 badanie pelne na 6 miesigcy wykonywania
warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w
normie PN-EN 13242:2004.

6.3.3.Zageszczenie 1 no§nos¢ warstwy

Kontrole zageszczenia i no$nos$ci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowac
mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-S-02205.

Zaggszczenie warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-S-06102, punkt 2.4.3.
Wartosci E2 1 E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-06102, Tablica 2.
Dla droég o kategorii ruchu KR1 — KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztalcenia jak dla
wskaznika nosnosci CBR > 80%, dla KRS — KR6 jak dla wskaznika CBR > 120%.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w
Tablicy 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanegj mechanicznie

L.p. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgsto$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razynal km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

8 Zageszczenie, nosnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanejmechanicznie zostaty przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych

warstwy
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 |Szerokos¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nierownosci podtuzne lub porzeczne 10 — podbudowa zasadnicza
mierzone tata 4 m zgodnie z norma 20 — podbudowa pomocnicza
BN-68/8931-04 mm ulepszone podioze

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2

5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 |Grubos¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza
ulepszone podtoze

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7.

OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokolem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomie¢dzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamoéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
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uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego™.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania bigkitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

8



