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1. Wstep
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych sg zgodne z okre$leniami zawartymi w obowigzujacych
Polskich Normach i WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.1.1. Wodociagg — zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i1 urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

1.1.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna —uktad przewodoéw wodociggowych znajdujgcych si¢ poza
budynkami odbiorcow, zaopatrujagcych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

1.1.3. Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.

1.1.4. Studzienka zasuwowa — obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczenie do
zainstalowania armatury (np. zasuwy).

2. Materialy
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktore spelniaja wymagania
dotyczace certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0
wyrobach budowlanych.

Do budowy sieci wodociggowe] Stosowaé wylacznie materialy posiadajace certyfikat
Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy do kontaktu z woda pitna.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, materiat i srednice dobra¢ uwzgledniajac wytyczne operatora oraz parametry
sieci wodociggowej (wydajnos¢, cisnienie) przy zapewnieniu wlasciwego potgczenia i
wspotpracy z systemem przewodow istniejacych.

Do wykonania sieci wodociggowej stosowac:

rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201,

rury cisnieniowe z zywic poliestrowych wzmocnionych wtdknem szklanym (GRP) wg. PN-EN
14364, PN-EN 1115,

rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego z zewnetrzng ochronng powtoka cynkowo- aluminiowa
epoksydowang i wewnetrzng z wyktadzing cementowa wg PN-EN 545: 2005,

rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC) wg PN-EN1452
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2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnie §cianek powinny by¢ od wewnatrz i Z zewnatrz odpowiednio zaizolowane z
uwzglednieniem oddziatywania na material rury przewodoweyj.
Nie wolno stosowa¢ rur ochronnych z bitumicznymi powtokami
w przypadku stosowania rur przewodowych z tworzyw sztucznych.

2.3.1. Materiat rury ochronnej

Nalezy stosowac:

— rury z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201,

— rury z zywic poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym (GRP) wg. PN-EN 14364, PN-
EN 1115,

— rury kamionkowe wg. PN —EN 295, DIN 18319

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219
zabezpieczone izolacjg zewngtrzng i wewngtrzng,

— rury zelbetowe Kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacja zewnetrzng i
wewnetrzng.
Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg

studzienek, komor wodociggowych lub specjalnych uszczelnien oraz rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— lancuchy uszczelniajgce z elastomeru i Srub ze stali nierdzewnej,
— kolnierze uszczelniajgce z elastomeru,
— odpowiednie do materialu rur masy uszczelniajace,
— manszety elastomerowe typu N lub U z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej.

2.3.3. Centryczne ulozenie rur

Centryczne ulozenie rury przewodowej w ochronnej zapewni¢ poprzez stosowanie
odpowiednich ptéz dystansowych z tworzywa sztucznego umieszczanych na rurze
przewodowej w odlegtosci co 1,5m i 0,15 m od koncow rury ochronnej.

2.3.4. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,
— rury z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201,

— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-
74081.
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2.4. Studzienki i komory wodociggowe

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powinna by¢ wykonana:

— w wersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub zelbetowych, spelniajacych wymagania
normy PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752.

w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037.
2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowac¢ ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane.
Przy duzym zaglebieniu studzienki stosowac ptyte zelbetowa posrednia
z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m zgodnie z normg PN-EN 1917:2004.

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego
o whasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowa¢ wlazy kanatowe z otworami wentylacyjnymi wg PN-EN 124
o $rednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie ztazowe z zeliwa sferoidalnego w otulinie PE w
jasnym kolorze.

2.4.7. Przejscia rurociggow przez sciany

Stosowac przejscia szczelne odpowiednie dla zastosowanych rur przewodowych.
2.4.8. Izolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych 1
nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240
I 259.
Nie stosowac izolacji bitumicznej w przypadku stosowania rurprzewodowych z tworzyw
sztucznych.
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2.5. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca przeptyw wody nalezy stosowac zasuwy z zeliwa sferoidalnego:

wymagania i badanie zgodnie z PN-EN 1074-1,2:2002,

wymiary przytaczeniowe kotnierzy wg: PN-EN 1092-2:1999,

materiaty: - korpus i pokrywa zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18 wg: PN-EN 1563:2000,
- klin z zeliwa sferoidalnego wulkanizowany EPDM twardos$¢ 60+-5 ShA,

sruby pokrywy ze stali St8.8 wpuszczone i zalane masg dla catkowitej ochrony przed
korozja,

dhugo$¢ zabudowy wg PN-EN 558-1:2001,

wymiary czopa trzpienia wg PN-M 74202:1996,

kotko reczne ZK1 wg BN-80/5211-09, material aluminium

malowanie - farba epoksydowa-proszkowa, powtoka min. 80 um.

2.6. Elementy montazowe rur przewodowych

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- ksztaltki i ztgczki z materiatu identycznego jak zastosowany system rur przewodowych

oraz w tej samej klasie wytrzymatosci,

- sprzegla i laczniki z Zeliwa sferoidalnego odpowiednie dla zastosowanego systemu rur,
- zlaczki zaciskowe i kolnierzowe,

Do uszczelniania potaczen stosowaé uszczelki elastomerowe.

2.7. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091, PN-89/M-74092 i BN-70/5213-04 i wykonane z
materiatow:

glowica z zeliwa sferoidalnego, epoksydowana+ zewngtrzna powloka proszkowa na bazie
poliestrowej odporna na UV,

kolumna stalowa, ocynkowana ogniowo, pokryta powloka poliuretanowa,

trzpien ze stali nierdzewnej,

tlok z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty powtoka elastomerowa,

wszystkie pozostate cze$ci z materiatow odpornych na korozje,

kotierze zgodnie z EN 1092-2 — PN 10.

2.8. Bloki oporowe

Nalezy stosowac bloki oporowe odpowiednie do warunkéw gruntowo —wodnych, zgodnie z
wymaganiami producentéw rur przewodowych z betonu C25/35 wg normy PN-EN 206-1 i
betonu zbrojonego wg indywidualnej dokumentacji projektowej, dla przewodéw o $rednicach
powyzej 400 mm.
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2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp i1 zgodno$¢ z wymogami producenta.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i GRP) nalezy sktadowac¢ w taki sposob, aby stykaty si¢
one z podlozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C,

b) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub
kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny
by¢ grubsze od wystajacych czesci.

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

2.9.3. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie 1 skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.9.4. Kregi
Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyroéwnanym i

odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobodw
lub pojedynczych kregow.

2.9.5. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych
1 utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposodb uporzadkowany,

6
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zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami
bhp.

Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢ ulozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3
warstwach o tacznej wysokos$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosoOw 1 pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatdw blokodw oporowych nalezy lokalizowac¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
sktadowa¢ w pozycji lezacej na podkitadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

3. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprz¢tu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
3.1. Sprzet do wykonania robot:

— koparko-tadowarka,

— zuraw samochodowy,

— samochody skrzyniowe i samowytadowawcze,

— sprezarka spalinowa,

— instalacja do wykonania proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— agregat pragdotworczy,

— spawarka elektryczna,

— zgrzewarka do rur PE,

— maszyny do przewiertu sterowanego,

—  pompa.

4. TRANSPORT
Warunki og6lne transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu
poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
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W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
fadowaniu 1 wytladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz
tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kolierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegbdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajgce czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wltazé6w kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
komunikacyjnymi.
Zabezpieczy¢ w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz
stopnie 1 skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do
roztadunku.

4.4. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor 1 klindbw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregow 0,8; 1,2 1 1,4 nalezy wykonywac za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac si¢
mechanicznie, za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub

chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie
przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.6. Transport blokow oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziome;j tak, aby przy
réwnomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta no§nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przesuwu w czasie jazdy
przez maksymalne wyeliminowanie luzow i1 wypetnienie pozostaltych szczelin (mi¢dzy
fadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw
materiatow, w miar¢ postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki ogélne wykonania robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociggowa.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich
bedzie wykonana budowa sieci wodociggowej z uzytkownikiem wodociagow
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5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciggdow reperow roboczych.

Zasady wykonania tych Robot podano w ST WWIORB D.01.02.01. i WWIiORB D.01.02.02.
Podstawe wytyczenia trasy wodociggu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Przy wykonywaniu Roboét nalezy bezwzglednie korzysta¢ z Planszy zbiorczej i Projektu
organizacji ruchu

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ z pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych
co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkow w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzaé do reperow
sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z
instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu.

Odlegto$¢ pomigdzy obudowa wykopu z zewnetrzng Scianke rury z kazdej strony powinna
wynosi¢ co najmniej 30 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu
catych ciagdéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ £ 5 cm.

5.2.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu. Nadmiar gruntu Wykonawca odtransportuje na swoje
sktadowisko
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5.2.2. Obudowa $cian 1 rozbiorka obudowy

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow, na czas budowy wodociggu, zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.

5.2.3. Podloze

5.2.3.1. Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wskazniku zageszczenia 1s>0,97, dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na Y4 obwodu), nie
wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekraczaé + 3 cm. Zdjgcie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
glebokosci 0,2-0,3 m 1 studzienek (szybikéw) wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu
w sposob zabezpieczajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza przez podkladanie pod rury kawatkow drewna lub
gruzu.

Roznice rzednych podioza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego, nie powinny
przekroczy¢ w zadnym jego punkcie = 2 cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. Badania podioza naturalnego zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.4. Zasypka 1 zaggszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostalych po
montazu przewodu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt/kruszywo jak w punkcie
2.3. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorka odeskowania i rozp6r $cian wykopu.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic:
a) pod jezdnig gtdéwna

- gbrna warstwa grubosci 20 cm Is>1,03,

- warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>1,00,
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b) pod poboczem i terenem przylegltym
- gorna warstwa grubosci 20 cm Is>1,00,
- warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>0,97.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonych w
Specyfikacji Technicznej D.02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normyPN-
S-02205.

5.3. Roboty instalacyjno—montazowe

5.3.1. Wymagania ogolne

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725, normami
odnoszacymi si¢ do poszczegdlnych materiatow rur przewodowych przytoczonymi w p. 10
oraz z instrukcja montazows uktadania rurociggéw dostarczong przez producenta rur, i armatury.
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentacja Projektowg. Dla zapewnienia wlasciwego utozenia przewodu wodociagowego,
zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych
nalezy przeciagnac drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
fawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktore moga stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skfadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczys$ci¢, zwracajac
szczegbdlng uwage na kielichy 1 bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac
poza strefa montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokrazkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie
odcinkow przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do
spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrocic¢ szczeg6lng uwage na to, aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewngtrznej. I1zolacje uszkodzona przed lub po utozeniu, jak
réwniez przy wykonaniu potaczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci o co najmniej /4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie
moze przekracza¢ + 2 cm.

Roznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w nie moga w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢ + 2 cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani jego zmniejszenia do zera.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na polaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens
kata skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gteboko$¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie
mierzone od rzednej gornej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest
mniejsze od gleboko$ci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-03020.
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Jako warstwe ocieplajacg nalezy zastosowac zuzel granulowany (keramzyt) grubosci 30 cm
przykryty 5 cm warstwa gliny i dwoma warstwami papy lub tupki z poliuretanu twardego.

5.3.2. Montaz przewodow

Przewody PE nalezy montowa¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie,
o zaprojektowanym spadku, na podsypce o grubosci 0,10 m wykonanej z piasku.

Laczenie rur i ksztaltek o $rednicach >D 90mm wykonywaé metodg zgrzewania doczotowego
lub elektrooporowego, srednic < 90 metoda zgrzewania elektrooporowego.

Zgrzewane doczolowo moga by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, o tej samej klasie
ciSnienia 1 tej samej grubosci $cianek.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikow atmosferycznych
takich jak mgla, deszcz, wiatr. Nie prowadzi¢ zgrzewania w temperaturze ponizej 0°C.

Proces  zgrzewania  prowadzi¢  $cisle  wedlug  instrukcji  producenta  rur
1 urzadzen zgrzewajacych przestrzegajac czasu nagrzania, czasu przestawienia, sity docisku 1
czasu chtodzenia. Chtodzenie musi nastgpowac w warunkach otoczenia.

Nie wolno przyspieszaé tego procesu np. wentylatorem lub woda.

Potaczenia rur PE z istniejacymi przewodami stalowymi, zeliwnymi i PVC nalezy wykonywa¢
za pomocg specjalnych ztaczek zaciskowych lub zlaczek kotnierzowych.

Zmiang kierunku sieci wykona¢ za pomoca tukow segmentowych i kolan lub wykorzystujac
gietkos¢ rur

Nalezy przestrzega¢ promieni ugiecia zalecanych przez producenta dla aktualnej w czasie
montazu temperatury otoczenia .

Promienie gigcia powinny by¢ nie mniejsze niz:

o - 20 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia
>+20 °C,

o - 35 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia
10-20°C,

o - 50 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze 0 - 10) °C.

Rury kielichowe ( PVC, zZeliwo) i taczone na specjalne ztacza ( GRP) nalezy uktadaé¢ w
Kierunku postepu montazu przewodu. Przy spadach terenu ponad 5% kielichy rur powinny
by¢ zwrocone w stron¢ podnoszenia si¢ niwelety dna. W miejscu zlaczy wybrac¢ piasek na
glebokos¢ okoto 10,0 cm w celu dokonania potaczenia.

Nalezy zwrdci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki, sprawdzi¢ czystos¢ wglebienia i
Scisto$¢ przylegania uszczelki, usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, ktore moga przeszkadza¢ w
swobodnym odksztalcaniu si¢ uszczelki,

Do kielicha (zaopatrzonego w uszczelke ealstomerows) utozonej juz rury nalezy wprowadzi¢
bosy koniec rury uktadanej, dociskajac jg do dna kielicha. Kielich i bosy koniec rury powinien
by¢ utozony wspotosiowo, przy czym dopuszcza si¢ odchylenie w granicach 3° .

W przypadku rur GRP rure nastepng ustawi¢ wspotosiowo do rury taczacej, konce rury nastepne;j
oczysci¢ 1 posmarowac, zainstalowa¢ specjalne narzedzia do przesuwania tacznika, przesuwac
facznik na koniec rury sgsiedniej do oznaczonej wczesniej zgodnie z wytycznymi
producenta linii oznaczonej narurze.
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Skracanie rur wymaga ci¢cia w ptaszczyznie prostopadiej do osi rury, fazowania przycietego
konca szlifierka pod katem 20°1 zaokraglenia krawedzi, przy czym grubos¢ bosego konca po
obrébce nie moze by¢ mniejsza niz polowa grubosci rury a dlugo$¢ fazy mniejsza od
wymaganej przez producenta.

Podczas skracania rur stosowaé ochrong oczu, stuchu i ochrone przeciwpytowa,

5.3.3. Rury ochronne

Rury ochronne pod autostrada, drogami nalezy uktada¢ w wykopie otwartym lub metodami
bezwykopowymi: przewiertu, przecisku, mikrotunelowania.

Woprowadzenie rury przewodowej do poziomej rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg ptdz
pier§cieniowych lub w przypadkach uzasadnionych technologia robot bez pldz. Przylacza
utozy¢ w rurach ochronnych bez ptéz.

Konce rur ochronnych uszczelni¢ zgodnie z p. 2.3.2.

5.3.4. Bloki oporowe i podporowe

Zabezpieczenie przewodow Kielichowych z PVC i zeliwa oraz rur GRP przed
przemieszczaniem si¢ w planie i pionie nalezy wykona¢ za pomocg blokéw oporowych.

Stosowa¢ bloki betonowe prefabrykowane lub wylewane miejscu z betonu marki C25/35.
Bloki oporowe odizolowa¢ od przewodow z tworzyw sztucznych grubg folig lub tasma z
tworzywa. Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnié
stateczno$¢ bloku.

Pod armaturg 1 ksztattki, z uwagi na r6zny stopien osiadania elementdéw, nalezy wykonac
bloki podporowe z betonu C25/35

5.3.5. Studzienki wodomierzowe

Studzienki wodomierzowe wraz z uzbrojeniem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10728, PN-EN 1917 oraz zaleceniami producentow studzienek, armatury

5.3.6. Préba szczelnosci , plukanie 1 dezynfekcja

Proba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN —-EN
805:2002, PN B-10725.

W trakcie budowy sieci przeprowadzaé nalezy proby szczelnosci poszczegdlnych odcinkéw nie
dhuzszych niz 300m, a po ukonczeniu i zasypaniu wodociaggu — badanie szczelnosci catego
przewodu.

Probe szczelnosci odcinka wykonywaé po jego utozeniu i wykonaniu obsypki ochronnej z
podbiciem piasku z obu stron rury dla zabezpieczenia przed jej przemieszczeniem. Wykopy
powinny by¢ zasypane ziemig do wysokos$ci polowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢
doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ pomigdzy zlgczami obsypana
maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegolnych przypadkach zakotwiona.
Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekow.
Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgat¢zienia powinny by¢ zamknigte za pomoca

14



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.05

odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na calej dhugosci powinien by¢
zabezpieczony przed przesuni¢ciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku przewodu nie powinny by¢ instalowane, przed przystagpieniem do proby
szczelnosci, hydranty, zawory odpowietrzajace 1 inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktore w czasie
badania powinny by¢ catkowicie otwarte.

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie przez 30
minut nie spadato ponizej wartosci ci$nienia probnego, tj.:

dla odcinka przewodu cisnieniowego pp = 1,5 pr lecz nie mniej niz 1,0 MPa.

Probe szczelnosci catego przewodu przeprowadzi¢ po jego ukonczeniu, zasypaniu

1 po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci dla poszczegdlnych odcinkow.
Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody Vw
obliczony na podstawie odpowiednich wzoréw nie przekroczyt 1000 dm3 na 1 km dhugosci, na 1
m S$rednicy obliczeniowej przewodu i dobg.

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ w obecno$ci upowaznionego przedstawiciela jednostki
eksploatujace;j sied.

Ci$nienie probne odcinka przewodu nalezy obliczy¢ zgodnie normag PN —EN 805 : 2002.

Wysoko$¢ ci$nienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé
jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod
mozna uzna¢ za dostatecznie wyplukany, jezeli wyplywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworow wodnych
wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien
wynosi¢ 24 godziny. Po usunigciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢
ponowne plukanie.

Dopuszcza si¢ rezygnacje¢ z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych po plukaniu przewodu wykaza, Ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla
wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.1. Roboty ziemne
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom zawartym w WWIORB oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w WWIORB i normach  PN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, PN-S-
02205.

Sprawdzeniu podlega:
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6.2.

7.

wykonanie wykopu i podtoza,

odwodnienie wykopow,

zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikoéw zatrudnionych przy montazu,

wykonanie niezb¢dnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz ca 20 m,

wykonanie obsypki i zasypu.

Roboty montazowe

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami norm PN-B-10725, PN —EN 805 : 2002 oraz norm wlasciwych dla
materiatu zastosowanych rur przewodowych i budowanych obiektow towarzyszacych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)
h)
i)
j)

zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

materialdow zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
utozenia przewodow;

glebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkow przewodow,

zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody,
zabezpieczenie przewodow przed zamarzaniem,
zabezpieczenie przed korozja czesci metalowych,

kontrola potaczen przewodow,

uktadanie przewodu w rurach ochronnych,

dziatania zasuw, hydrantéw, wodomierzy;

wykonania blokéw oporowych 1 podporowych;

szczelno$ci 1 dezynfekeji przewodu;

wykonania studzienek wodomierzowych;

demontazu istniejacego uzbrojenia.

dziatanie z odpowietrznika.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie dokumenty producenta dla
stosowanych materialdow, gwarantujace, Ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane
normami warunki techniczne.

OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okre§lona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z zatozeniami jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie przepisy
prawa wymienione w czg$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa
1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowane.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow wodociggowych.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych..
PN-B-10725  Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢.Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych 1 ich
cze¢$ci sktadowych
PN-EN 12201-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-2:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czgs$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki
PN-EN 12201-3:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czgsé¢ 3: Ksztattki
PN-EN 12201-5 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie
PN-EN 12201-5:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania
PN-EN 14364 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci§nieniowego 1
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WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.03.05

bezci$nieniowego odwadniania i1 kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmocnione wioknem szklanym (GRP) na bazie nasyconej
zywicy poliestrowej. Specyfikacje rur, ksztaltek, potaczen.

PN-EN 1636-6 Rury z utwardzonych z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtoknem
szklanym (TWS) na bazie nasyconej zywicy poliestrowej. Wytyczne
montazu.

PN-EN 545 : 2005 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza

do rurociggdéw wodnych. Wymagania i metody badan.
PN-EN1452-2 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody — Rury.
PN-EN 1452-3 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe
z niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody — Ksztattki.

PN-EN 545:2005 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do

rurociggéw wodnych -- Wymagania i metody badan

PN-EN 545:2005/AC:2005 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurociggow wodnych -- Wymagania 1 metody badan.

BN-81/9192-05 Wodociagi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

PN-EN 206-1 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego ,

z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe"

PN-M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominane 1 MPa".

PN-M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych."

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne. Piasek.”

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

PN-B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-EN 124 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego 1 kotowego.

KB 4-4.11.5./6/ Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajgcym.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania
techniczne Cobrti Instal 2001.

Katalogi 1 instrukcje montazowe dla rur, armatury, studzienek wydana przez producentow.
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