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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 L~Wymagania Ogolne” odnosi sie
do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych  wykonania
i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane dla zadania budowa ul. tebskiej i przyleglych (Lebska, Kociewska,
Zukowska, tagowska)

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M.00.00 Wymagania ogolne
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.04. Rozbidrka elementoéw drég, ogrodzen i budynkéw

D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. |-V

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem z zageszczaniem podtoza

D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego hydraulicznym spoiwem drogowym
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowe;j

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01/01b Krawezniki betonowe
D.08.05.03 Scieki z kostki betonowej

D.10.01.01 Regulacja wysokosciowa studzienek

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezalezne od Wykonawcy zaakceptowane
przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzehn od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukgji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgacego przedmiotem Robot.

1.4.33. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyh, komor.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.36. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.37. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy na warunkach okreslonych w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzke Obmiaréw oraz komplet
Dokumentaciji Projektowej

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdét,
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plan pfatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdéwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu 1 komplet projektu wykonawczego oraz 1
komplet projektu budowlanego na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie
do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie inwestora i sktada sie z nastepujacych projektéw:

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we witasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonacé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- Projekty technologii i organizacji roboét.

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych (jesli zajdzie taka potrzeba).

- Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uwaza sie, ze sktadajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentaciji projektowej za w petni wystarczajacy do zrealizowania robét objetych kontraktem. Jezeli w trakcie
wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy
je Inzynierowi i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

15.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione
w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy. Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art..30
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ust.4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania rownowazne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
szczegotowych specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:
— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego
i sg dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
— zostaly uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
— Wykonawca wykazal, ze speliaja one wymagania okreslone projektach budowlanych
i wykonawczych oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych,
— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewnic¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nhadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowe;j, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp

zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne
na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byé
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zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad sciekowy ze Scidtka, struzynami
lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i

zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéw materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pyldw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i
maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki

obiektow budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni  drogowej  powinno  byé
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna by¢  przewozona do wytwérni w celu powtdérnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymaganh okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy  tatwopalne  bedg skladowane w sposdb zgodny =z  odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr
39 poz.251 z 2007 r.). Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakorhczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;j

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr
39 poz.251 z 2007 r.). Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajéw robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151,
poz. 1256).
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa
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sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow przepiséw,
chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogodlnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegoblnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
odnotowane na pisSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje
sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg wziete w opieke i zarzad
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac¢ sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sktada¢ sie
z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw skfadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robdét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczenh, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow
budowlanych z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zZrédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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b) umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wediug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczyé
informacje zawierajaca;

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodno$¢
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajagc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
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2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobéw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobéw budowlanych mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobdw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39
poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do
roboét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig witasnosé Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzenh: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos$¢ Zamawiajgcego i winny by¢é Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju wyrobu
budowlanego (materiatu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu

na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

4, Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
tadunkdéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materiatéw, odpadoéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp.
obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegodlnych roboét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robdt, rozrzuty
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normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszito$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw
Robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
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odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badah materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robé6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach wystarczajacych do
wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli tak stanowi umowa Zamawiajacego i sprawujgcego nadzoér inwestorski. Odbior
poszczegodlnych asortymentéw roboét odbywaé sie bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez
niezalezne laboratorium reprezentujace Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdow i Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normag lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na \Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentac;ji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorbw Robdét zanikajacych i ulegajacych  zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przediozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong Umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robdét. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza sie w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robdt i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane przez uprawnionego do tego
geodete i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Roboét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedag
wpisane do Geodezyjnej Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementdw, robot czy materiatdw konieczne jest dotgczenie
Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jesli Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m?® jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej
ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie geodezyjnego obmiaru Robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia geodezyjnego obmiaru

Geodezyjne obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robaét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Geodezyjnej Ksigzki Obmiaréw, ktdrego wzoér zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadac¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdéwié ptatnosci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

BIURD PROJEKTGW DROGOWYGH

UL. WiLGCZAK 15, 61-823 POozNAN, EIIJF!D@KFEEK.F'L TEL. +48 61 219200



8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy
8.4.1. Zasady odbioru koncowego

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetiajgcych i Robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetiajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdét w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢é wykonywanych Robét w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru kohcowego Robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Geodezyjne Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do

dokumentoéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (10 egzemplarzy).

ok wh
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10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku.
11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Roboét uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiér ostateczny
Robot”.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, sprzet, materialy, wymagania, badania itp. sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét bedg obejmowac takze:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym opfaty Srodowiskowe,
- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.1 Warunki Umowy i Wymagania Ogé6lne D00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogélnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych”.

9.2 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
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Koszt Objazddéw, Przejazdéw i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnierh wynikajacych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(9) Tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drdg objazdowych.

(i) Uzupetnienie ubytkow pobocza gruntem z dokopu.

()) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy

przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikow,

barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skfadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy
i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg
Wykonawce robot.

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pbzniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).
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10.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa =z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60
z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735 z
2000 ),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z 1999

r).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych  sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania budowa ul. tebskiej i przylegtych (Lebska, Kociewska,

Zukowska, kagowska).

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg roboét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo&ci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtoéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| BUDYNKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i budynkéw dla

zadania budowy ul. kebskiej i przylegtych (Lebska, Kociewska, Zukowska, t agowska).

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka;
warstw nawierzchni bitumicznej, z kostki betonowej,

— podbudowy betonowej,

— kraweznikéw wraz z tawa, obrzezy,

— chodnikéw z kostki betonowej, ptyt betonowych,

— barier ochronnych stalowych,

— o0znakowania pionowego,

— innych elementéw betonowych i zelbetowych,

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzeh i przepustow moze by¢é wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu.

Materialy z rozbiérki po dokonaniu segregacji przewiez¢ do zaktadu utylizaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, oznakowania i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera. Materiaty nalezgce do Inwestora nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, oznakowania i przepustéw znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robodt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00. ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiérkg budynkow o technologii tradycyjnej jest:
- komplet o danej kubaturze — m*

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki oznakowania:

— demontaz tablic drgowskazowych,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
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— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdélnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania budowa ul. £ebskiej i przylegtych (tebska,

Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja;

a) wykonanie wykopéw w gruntach,

b) budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

|, = Lo
pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/ms),
pas - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

E2

E.

ly =
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. [Wyszczegolni |Jed- | Grupy gruntow
enie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta
- Zwir — zwietrzelina zwiezia, glina zwiezla,
— pospéika gliniasta glina pylasta zwiezta
— piasek gruby — rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek — zwir gliniasty — piasek gliniasty
drobny — pospéika — pyh, pyt piasz-czysty
— zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina,
nierozpadow glina pylasta
y — it warwowy
2 Zawartosc¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m
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<1,0 >1,0 >1,0

4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybér Srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw

transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane

na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Doktadno$¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.3. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
korpusu ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 |Pomiar szerokosci dna |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
rowow >100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego  powierzchni | punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |[Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
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Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roéznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rbwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogq przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01, D-02.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
é PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

é PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

;1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5 PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. |-V
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruncie kategorii |-V dla zadania budowa ul. tebskiej i przylegtych (tebska, Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w gruntach kategorii I-
V, i obejmuija;

mechaniczne wykonanie wykopdw z transportem urobku.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Lo
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U= —60
dyo
gdzie:
de6o - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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E,

Iy =

E
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizadiji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla: drog

korpusu kategoria kategoria
ruchu KR3- ruchu KR1-
KR6 KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robé6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
— odspajanie gruntéw w sposbb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie),
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— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkt. 5.6.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow
i : : Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
3 Pomiar rzednych powierzchni poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
korpusu ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar rownoéci powierzchni

5 korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
8 Badanie zageszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 10 cm.

6.2.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogq przekraczac¢ 3 cm.
6.2.7. Réwnos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 0,97+1,00 wg pkt. 5.3.
W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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9.

PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM Z ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania budowa ul. tebskiej i przylegtych (tebska, Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLozak 15, 61-623 POzNAN, BIIJF!D@N(FEEI{.FIL TEL. +48 61 8219200



5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ | dla: drog
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robé6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie ”
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotno$é gruntu raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm dla drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podifoza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania budowa ul.
tebskiej i przylegtych (tebska, Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy, podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2. Wyklucza sie stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dolomitéw.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w Odniesien
PN-EN Wymagania wobec kruszywa do mieszanek |e.do
13242: Wiasciwos¢ niezwigzanych przeznaczonych do tablicy w

2004 zzjstoszwaﬁia w warstw}i/e PN-EN
13242:20
04
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
45; 63; i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw
1

Wszystkie frakcje dozwolone
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43.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1

G80/20, GE80, G475

Tabl. 2

4.3.2

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1

GTc20/15

Tab.3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTe10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztatt kruszywa grubego -
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub b)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Flsg
Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5

Cooz

Tabl.7

4.6

Zawartosc¢ pytow wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym*)

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie drobnym®

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

52

Odpornosé¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:

LA4o

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

Mpe Deklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zaleznosci od
frakcji)

WnNR
WA242***)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w

ASNR

Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN 1744-1

6.3 Caltkowita zawartos¢ siarki SN\R Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1

6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkito i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBia
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl.
kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly osadowe: F10 18
1367-1
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Zatgcznik Istotne cechy Srodowiskowe | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
podrozdziat zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy =zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawarto$é pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
225,245,254

=) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw 0/31,5 musza spetniaé wymagania
przedstawione na rys. nr 1.
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Mmﬁ)‘/sunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos$¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tab. 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Rodzaj Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
mieszanki Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia przedstawionych na rys. 1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetniaé takze wymagania
ciggtosci uziarnienia podane w tablicy 3 ponize;.

Tab. 3. Wymagania wobec ciaggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Rodzaj Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
mieszanki (réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tab. 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Podziat . : Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek .
w PN- s Lo do tablicy w
EN Wiasciwosc¢ niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN
13285 zastosowania w warstwie 13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawartos¢ pytow: UFq Tabl. 2
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kategoria UF

Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria

4.3.2 LE LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe l.Jz.|a.rn|e'n|a wg rys. 1 Tabl.5i6
niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4 |UZamienia poszczegolnych partii - Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik
4.5 . ) L 45 -
piaskowy SE ’, co najmnigj
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza %
niz
Odpornosé na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgciji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1;=1,03 i =280 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnos¢é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do i
4.5 wsgll(az'nika zagegzczeniaylszl,o; Brak wymagan i
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

2.3.4. Materiaty do ulepszenia wtasciwosci kruszyw
Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw stosuje sie cement portlandzki wg PN-B-19701. llo$¢ dodatku

ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.
2.3.5. Woda
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs <5 1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Og <1,2 (2)
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢é podawana przez producenta
geowitdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 4% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rébwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka probnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc¢ badan
Minimalna Mak.symz:]ln.a
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na po;v;)er;c nia
dziennej dzialce p;) u gwy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnosé mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 o ET
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja -4% - +2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02,
stosujgc ptyte 700 cm’ (430 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35
MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik
3/4 , zgodnie z normg PN-S-02205:1998".

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razyna l km
2 Réwnos6 podiuzna w sposob cgg’fy planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razyna lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukoéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa,

z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5

cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Podbudowa |

Wymagane cechy podbudowy

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLozak 15, 61-623 POzNAN, BIIJF!D@N(FEEI{.FIL TEL. +48 61 8219200




z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
Wpos NiE zageszczenia pod kotem, mm MPa
mni.e_jsozym .lS. nie ) 40 kN 50 kN od p.ie.rws.zego od .dr_ugi.ego
niz, % mniejszy niz obcigzenia E; | obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Z uwagi na mozliwos¢ odsniezania mechanicznego wszystkie wymagania dotyczace podbudowy
powinny by¢ spetnione dla wszystkich wykonywanych podbudéw, w tym jezdni, zjazdéw, opasek, chodnikéw i
Sciezek rowerowych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
ST nr D.04.04.00+04.04.03/1998 pt. ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLozak 15, 61-623 POzNAN, BIURD @ EEEEEEE TEL. +48 61 8219200



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania

budowa ul. tebskiej i przylegtych (tebska, Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosci:

. Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego o grubosci po zageszczeniu 20cm -
(konstrukcja KN1.2 —poszerzenie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jedna lub wiecej warstw zageszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdow. Kruszywo uzyskane z
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakgc;ji
powyzej # 4 mm. Za ziarno famane nalezy uznac¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 15 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg
zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg
zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego Zrddta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetnig wymagan zostang odrzucone.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kruszywa podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdine.”, pkt 2.3.
2.3.1. Skfadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne” oraz w ST D-04.04.00
.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne.”, pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” oraz w ST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdine.”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne” oraz w ST D-
04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne.”, pkt 4.

5.1. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Dla prawidtowego uksztattowania podbudowy nalezy wczesniej ustawi¢ szpilki w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych w odstepach pozwalajacych na naciagniecie linek lecz nie wiekszych niz 6,25 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki z kruszywa tamanego

Mieszanke kruszywa famanego o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Do przygotowania mieszanki mozna stosowac wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu
ciggtego. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa oraz objetosciowego
dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej
mieszanki:

® Kruszywo 3%,

® woda 1+2% w stosunku do objetosci dozowanej wody.

5.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa famanego powinna by¢ uktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczng grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Jezeli podbudowa bedzie uktadana z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci w ST D-
04.04.00 tabl. 4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wiasny
koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do akceptacji materiatéw
przez Inspektora Nadzoru oraz do opracowania projektu sktadu mieszanki kruszywa famanego.

4.3.Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego:
L.P. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajgca na
jedno badanie [m?]

1 2 3 4

1. Uziarnienie mieszanki 2 300

2. Wilgotnosé mieszanki

3. Zageszczenie warstwy minimum 4 prébki

4, Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 3, pkt 2.2.3

6.3.1. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 3

i opracowac nowy sktad mieszanki wedtug p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy badac¢ w czasie
robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu
kruszyw.

6.3.2. Badaniawody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa famanego powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 ( metoda Il ) z tolerancjg -4% - +2%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg
PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il). Zageszczenie
nalezy sprawdzac w terenie przynajmniej w dwoch punktach na dziennej dziatce lecz nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 200 m?.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy kruszywa tamanego

6.4.1. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg w osi wykonanych poszerzen. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowag tatg z czestotliwoscig co 15 mb. Nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig co

15 mb. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg = 0.5 %.
6.4.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé¢ na krawedziach poszerzen z czestotliwoscig co 15 mb. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach

z czestotliwoscig co 15 mb.

6.4.5. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Szerokos¢ podbudowy nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci podbudowy

Grubos¢ podbudowy nalezy mierzyé, przez wykonanie otworéw na calg jej gtebokos¢, w odlegtosci okoto 0,5
metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 7, co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy
zasadniczej nie powinny przekracza¢ +10%.

6.4.7. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$s¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podiuzna w sposob mgg’fy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna lkm
4 Spadki poprzeczne*’ 10razyna 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w

Specyfikacjach zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace odpowiednich wymagan zostaty

wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt

Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i

powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez

spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa, dotozenie materiatu i powtérne

zageszczenie.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,

zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,

wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét

nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.4. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy i opornika powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga
jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pisSmie przez
Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i robot. Odbioru podbudowy dokonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i
pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajagcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan
pokrywa Wykonawca;
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych

badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych lub
poleci zerwanie wymiane na nowg wadliwie wykonanej podbudowy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych
Specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé nalezy przyjmowaé¢ na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét
wykonanych.
llo$¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robét”.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— koszt materiatéw,

— dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw, inwentaryzacji geodezyjnej i badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
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Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych"

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej
metodg hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
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PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLozak 15, 61-623 POzNAN, BIIJF!D@N(FEEI{.FIL TEL. +48 61 8219200

76



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZEZ KRUSZYW
STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania ogéine
dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadania budowa ul. tebskiej i przylegtych (tebska,

Kociewska, Zukowska, t agowska).

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg :
— piasek stabilizowany cementem o Rm = 2,5MPa o grubos$ciach podanych w Dokumentacji Projektowej,
— piasek stabilizowany cementem o Rm = 5,0MPa o grubo$ciach podanych w Dokumentacji Projektowej,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw i
ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.00.
.Profilowaniem z zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00. ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego poditoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 100/150 lub 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdinych
rodzajéow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktére obejmuja;:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw  przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;i.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan podbudowy lub
na dziennej ulepszonego pod-
dziatce foza przypadajaca
roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania *
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie

— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 [ Mrozoodporno$é ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |~ suzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
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15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych ina
Zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.2.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.8. Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztiozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajéw stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okredlany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIiORB dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.2.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
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1 Szerokos¢ 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razyna 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie”

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podfozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.
6.4.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne
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wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na

wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt

Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla

poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i

wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z  kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania budowa
ul. kebskiej i przylegtych (kebska, Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t podanych w p.1.1..
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego klasie Cy 5, gr. 25cm z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury.

W mieszance nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne,
dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie
takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcq i wzmacniajgca, ktdre powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznfnej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtaciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwose Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
asdciwose . :
kruszywa badania Punkt podtoza
Wg PN-EN ) ulepszonego odbudowy zasadniczej
13242 | i podbudowy P wy )
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+5
Ogodlne granice i PN-EN 933-1 [6] 4.3.2 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 [6] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
uziarnienia kruszywa wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
drobnego i kruszywa o kat. GTANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 933-37 [7] | 4.4 Kat. Flpew (ti. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
grubego — maksymalne wsk. ptasko- < 50)
warunki wskaznika sci > 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 933-47 [8] | 4.4 Kat. Slpe (tj. | Kat. Sls (tj. wsk. ksztattu < 55)
grubego — maksymalne wsk. ksztattu
wartosci wskaznika >55)
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 933-5 [9] | 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
Za-
wartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytow ’ w PN-EN 933-1[6] | 4.6 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytow ) w PN-EN 933-1[6] | 4.6 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym sito 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN1097-2 [13] | 5.2 Kat. LAgo (. | Kat. LAsq (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa wsp. Los jest < 50)
grubego Angeles jest
<60)
Odpornos¢ na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,8i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (ij. zawarto$¢
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] siarczanéw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1 (1j. zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak
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siarki 1744-1 [17] wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S, (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (1j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 [17] zuzla z kla-
sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1,p. | 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 19.1[17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. p.19.2 [17]
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg
w wodzie [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 1367-3[16] | 7.2 Kat. SB_ (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles
bazaltu i PN-EN 1097-2 po gotowaniu < 8%)
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci
(Jesli kruszywo nie roz. 7 [14] < 2% masy)
spetni warunku W,42, to
nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 [15] magmowe i rozmrazanie < 4%)
mm (Badanie przeobrazo-
wykonywane tylko w ne: kat. F4 (tj.
przypadku, gdy zamrazanie-
nasigkliwos¢ kruszywa roz-
przekracza WA,42) mrazanie < 4%
masy), skaty
osadowe: kat.
F10, kruszywa z
recyklingu: kat.
Fio (F25**)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe pkt okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika ptaskosci

**) kaczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych

krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLozak 15, 61-623 POzNAN, BIIJF!D@N(FEEI{.FIL TEL. +48 61 8219200

88



2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R; , po 28 dniach, MPa dla prébek wytrzymatosci
walcowych o
H/D*=2,0 | H/D*=1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cl,5/2,0
3 3,0 4,0 Ca
4 50 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cios
7 16 20 C16/20
8 20 25 Coos
: H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnaciji, np. Re7, Re14, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeh z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skfadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci

na Sciskanie R2™° prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacii.
-0

- .. R
Wskaznik mrozoodpornosci = RC

c
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Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczeh przyjmowaé
Srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymatosci na $ciskanie R:™°, R, nalezy przyja¢ $rednia obliczong z pozostatych dwdch wynikow, z

doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem 1.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc¢ KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5’

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) —

klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KR1-KR2 | KR3— KR4 | KR5— KR6
1.0 Skiadniki

1.1 Cement wgp. 224

1.2 Kruszywo wyg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.

1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3

cementu

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie | (nie wiecej | (nie wiecej
matosci R; wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé 20,6 =0,6 =0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
P KR1 - KR2 | KR3 — KR4 | KR5 — KR6
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wgp. 224
1.2 | Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie” klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 (nie klasa C 8/10 (nie
(system 1) — klasa wytrzy-matosci wiecej niz 6,0 MPa) | wiecej niz 10,0 MPa) | wiecej niz 20,0 MPa)
R. wg tablicy 2
2.5 | Mrozoodpornosc¢ >20,7 >20,7 20,7

7w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoZza ulepszonego.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m?, a dtugosc¢ nie powinna byc¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustaleh podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtosc¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego weditug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie
je wykonac przez wyciecie szczelin np. gruboéci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne

plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci na Sciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalerh dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalernn dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykdw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kitére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

e . Czestotliwos -
Lp. Wyszczegdlnienie robot & badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic
1 |terenu robét z dokumentacjg lraz . Wg p!ftu 5. .
. i dokumentaciji projektowej
projektowg
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszyvya : Tablica 1
przy kazdej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dlapl;?;idej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2_ra23_/ Rys.1+5
dziennie
. s . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢é mieszanki Jw. tolerancja, +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;naczgnle wytrzymatosci na 3 probl_« PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie p.5.4
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Inzyniera

Ocena
ciggta

Wykonanie robdt

12 wykonczeniowych

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

L Wyszczegdlnien
P ie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 |Szerokos¢

10razy na 1l km

+10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

N

Réwnos¢ podiuzna

wg [26]

wg [26]

w

Réwnos¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne

10razy na 1l km

+ 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

(6]

Rzedne wysokosciowe

wg [26]

wg [26]

6 Uksztajtowanie osi w
planie )

co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubos$¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000
m2

Réznice od grubosci projekto-
wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej

£10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podifoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzenh
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
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— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykohczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw
przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
21. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
41 oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
22.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda
50 sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki
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zwigzane cementem
24.  PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
10 stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLozak 15, 61-623 POzNAN, BIURD @ EEEEEEE TEL. +48 61 8219200



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu pod nazwg budowa ul. tebskiej i przylegtych (Lebska,

Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, i regularne;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej uzyta zostanie na powierzchniach chodnikéw i placu.
Wymiary kostki 8/8 i 10/10

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej 15/17 utozone zostang na jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zalezno$ci od ksztattédw rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularna,
rzedowa,
nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |,

W zaleznosci od dokfadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowanej przy realizacji zadania sg skaty magmowe.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I | I wedtug
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1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej [4]
niz
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztosc), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowit | PN-B-04102 [2]
sie a

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. a X b Ksztatt kostki
regularnej o o | normalnej i
tacznikowej
=} =]
Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej

normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢é Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 | 16 | 18 | +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni

bocznej, nie wieksza niz i i i i 04 038 0.8

Nierownos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz

- - - - +0,4 nie bada sie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast fgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 mogag mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wiekszej
niz pét wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$c¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | +10| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej - - - - 0,7 0,6 0,5

(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gorne;j

(czota), w stopniach, nie ) ) ) ) +6 +8 +10
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci

ptaszczyzny powierzchni dolne;j . . . - +6 +8 +10

w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLozak 15, 61-623 POzNAN, BIIJF!D@N(FEEI{.FIL TEL. +48 61 8219200



2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712

[7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg,
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacja projektowg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetiajaca
wymagania okres$lone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna ukfada¢ w rézne desenie:
— desenh rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desenh nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki.
Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna bedzie uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
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Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtoéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez Srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, aw
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w
sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢é dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdq
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny

zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa nalezy zastosowac na jezdni z uwagi na duze spadki.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
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— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Jesli Inzynier zadecyduje dopuszcza sie wypetnienie spoin piaskiem.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic
dokfadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badanh dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badanh nalezy pobraé¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwykfego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodnag z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi

w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci

wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne - co 20m

2 | Rzedne wysokosciowe "W

3 | Uksztattowanie osi w T)W

planie
4 | Szeroko$¢ nawierzchni - jw.
5 | Grubos$¢ podsypki Razna400 m2

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposredniag,
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-
03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla

zadania budowa ul. tebskiej i przyleglych (tebska, Kociewska, Zukowska, k agowska).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej a w szczegdlnosci zatok autobusowych, chodnikéw i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujagce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogag by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zataczni

Lp. Cech
P echa k normy

Wymaganie
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1 2 3 4
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Diugos¢ Szerokosc¢ Réznica pomiedzy
mm odzadeklarowanych Grubo$¢ dwoma pomiarami
wymiarow kostki,grubosci gru-bosci, tej samej

<100 mm kostki, powinna by¢ <
=100 mm 2 +2 +3 | 3mm
3 3 t4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki> 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej

300 15 1,0
mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych kg/m?

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozciaganie przy Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H szerokiej Béhmego,
normy) Sciernej, wg zat. H mormy — badanie

wg zat. G alternatywne
normy —
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm°®/5000 mm?*

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca

odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.6 | Nasigkliwosc¢ E Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢

nasigkliwosci wigkszej niz 6% masy

cd.
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2 3 ] 4

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
Scieralna lub caty element) zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
[16],
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— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmag stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w D-03.00.
.Profilowaniem z zageszczeniem podtoza”.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej zastosowaé
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 Ilub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 .

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi STWIORB.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP | ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej dla zadania budowa ul. kebskiej i
przyleglych (tebska, Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach, nasadzenie drzew i krzewow,
przygotowanie terenu pod nasadzenia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatléw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogag by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuije sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie
oznaczone, tzn. musza miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokosé pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny byé rGwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
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— pokrgj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pagkdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewieh:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.
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Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysyfania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé
wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw

lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad

terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami

mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie pftaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje

inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie

kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno byé¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe

pazdziernika),
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— koszenia trawnikéw w catlym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gitebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie zZtamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna byé rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢é umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— hawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
— sposob wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
— konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancéw, drzew rosnacych
na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie
gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
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b)
<)

d)

f)

ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze miec réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie
ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone

sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzglednia¢:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecaé¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajagc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej
i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniu Sciotki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych

drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:
gleba przed zatozeniem kwietnikbw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatéw,
ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i

odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci

z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli

odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno

osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robo6t w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

— zgodno$ci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty,

rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem

jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
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— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkow i odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i ré6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLozak 15, 61-623 POzNAN, BIIJF!D@N(FEEI{.FIL TEL. +48 61 8219200



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania budowa ul. tebskiej i przylegtych

(Lebska, Kociewska, Zukowska, kagowska).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB)

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. a w szczegdélnosci jest to:

- oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi (farbami) koloru zéttego — oznakowanie
tymczasowe — linie przerywane,

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — linie ciggte,

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — linie przerywane,

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — linie na przejsciach dla pieszych,

- oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi — strzafki i inne symbole,

- oznakowanie poziome jezdni punktowymi elementami odblaskowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5 Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6 Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc¢
retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokosé oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.10. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne  wymagania  dotyczace  materiatdw, ich  pozyskiwania i skladowania podano w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3 Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z [2].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w [2].

2.6 Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom [2].

2.6.2 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
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2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi cieklte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/ lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom [2].

Do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta i wymienionego w
Aprobacie Technicznej. Przy myciu sprzetu do znakowania, mogg by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze
ponizej 40°.

2.9. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich

powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zéita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom

[2].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

3.2. Sprzet do prac podstawowych
Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem zmechanizowanym.

Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowac
rownomiernosc¢ ich podawania.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkow ktére zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac takg liczbg pachotkdw ostrzegawczych, by mdéc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany
odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot wg "Instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym" (Monitor
Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku
jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢é oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, [1] i wskazaniach Inzyniera.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowy mi
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Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych w projekcie oznakowania.
Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane
wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii farby, skroconego swiadectwa
badania jako$ci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robét, a wiec czy jest
wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie jest zbyt
wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uzgodnione materialy do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajgcych szczelnosé
opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach zacienionych, suchych i

temperaturze od 5+25 OC lub zalecen producenta.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci
roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy szczegdlnie zwr6ci¢ uwage na dotrzymanie warunkow
ustalonych przez producenta odnos$nie dodania rozcienczalnika przy nanoszeniu farby w nizszych
temperaturach.

Pojemniki po farbie muszg byé catkowicie opréznione i usuniete w sposéb uporzadkowany. Przy naktadaniu
farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy.

Wykonawca jest zobowigzany zachowaé tolerancje ilosci nanoszonej farby (grubo$¢ warstwy nie moze byc
nizsza niz o 20% w stosunku do ustalonej)

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwag o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie  znakowania powinno by¢ zgodne z  zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegélng uwage na
staranne mocowanie elementéw do poditoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:grubowarstwowego, metodg frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego
6.3.1. . Kontrola jakosci farby

Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj farby wraz
ze Swiadectwem dopuszczenia przez IBDiIM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby przed jej uzyciem, winna uzyskaé¢ skrécone swiadectwo badania, potwierdzajace
podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w swiadectwie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego
w zakresie:

- badania mikroskopowe,

- lepkos¢,

- czas schniecia,

- zawartos¢ czesci lotnych.

6.3.2. Widocznos¢ w dzien
Widocznos$¢é oznakowania.

Wspétczynnik luminaciji (stopien jasnosci), winien wykazywac nastepujgce wartosci minimalne:
- w $wiezym znakowaniu 0.,60,
- w uzywanym znakowaniu 0,30.

6.3.3. Widzialnos¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy, wspétczynnik luminacji odbitej powinien wynosi¢ dla
farby biatej trwatego znakowania:

- $wieze znakowanie: minimum 300 mcd/ m2 IX,

- uzywane znakowanie: minimum 100 mcd/m? Ix.

Odblaskowos$¢ musi by¢ rownomierna na catej powierzchni natozonej farby.
6.3.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim wedtug [2].

Wskaznik szorstkosci winien wynosic:

- na swiezym oznakowaniu, nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- na uzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.
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6.3.5. Trwatos¢
Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordwnania
z wzorcami fotograficznymi, powinna wynosi¢ po 12 miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:

- farbami wodorozcienczalnymi co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6

6.3.6. Czas schniecia
Czas schniecia w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godziny.

6.3.7. Grubo$¢ znakowania

Grubos¢  znakowania bez  uwzglednienia materiatbw  odblaskowych lub  uszorstniajacych,
nie powinna przekracza¢ 800 mikrometréw na mokro dla oznakowania cienkowarstwowego.

6.4. Badania wykonania oznakowania grubowarstwowego

6.4.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m?Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg [2].. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd mZIx?,

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze byC¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg [2].Wartos¢ wspoétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg [2] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.4.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg [2].
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m?Ix*t,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?Ix?

6.4.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg [2].Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:
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- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.4.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg [2]., powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— materiatami grubowarstwowymi, co najmniej 6.

6.4.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.4.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4.7. Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg [2].,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg [2].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu rekojmi.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w [2].JeZeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.8. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Rodzaj wymagania Jednostka Grubowarstwowego

‘ Lp.
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1 Zawartos¢ sktadnikédw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wspdtczynnik  zatamania Swiatta .

kulek szIZIanych wspdicz. >15
3 Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix™* >130
4 Wspdtczynnik  luminancji B dla

oznakowania swiezego barwy

- biatej wspotcz. >0,60
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania swiezego

w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix* > 300

med m? Ix*

6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schniecia materialu  na|h <2

nawierzchni
9 Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wiasciwosci| . .

. . miesiecy >6
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szerokosc¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;,

dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
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— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu rekojmi.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnoéci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w niniejszej ST i wykonanych wedtug metod okreslonych w [2].. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i

badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér po okresie rekojmi

Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokonac¢ po uptywie okresu rekojmi, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu

podlegajg cechy oznakowania okreslone w [2].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow rekojmi:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow rekojmi dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie rekojmi na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres rekojmi dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres rekojmi
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres rekojmi nalezatoby
skroci¢é do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres rekojmi dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzenh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ” — Dz.U. nr 220 poz. 2181 z
2003 roku,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

[1] Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ” —
- Dz.U. nr 220 poz. 2181 z 2003 roku,

[2] Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, 2000
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczgace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania budowa ul. tebskiej i przylegtych (Lebska,

Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmujg ustawienie oznakowania pionowego docelowego tj.:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych typu sredniego na ulicach, z foli 2

generacji do gotowych stupkoéw, znaki mini z foli 1 generacji na drogach rowerowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wg zasad niniejszej SST sg znaki i stupki z
rozbiérki (wg SST D.01.02.04) oraz nowe, takie jak:

— Znaki drogowe powinny by¢ wykonane na podktadzie aluminiowym, podwdjnie zaginane krawedziowo,
lica wykonane z folii Il generacji. Tarcze znakéw mocowane za pomocg uchwytow uniwersalnych.

— Stupki do znakéw muszg by¢ ocynkowane ogniowo. Zakonczenie stupka od strony znaku musi
posiadac¢ zamkniecie — kapturek. Stosowac¢ stupki o $rednicy 60,3 m.

— Beton klasy B 15 na fundamenty konstrukcji znakéw i tablic drogowych, wymagania
wg PN-88/B-06250,

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Znaki drogowe umieszczane na masztach sygnalizacyjnych muszg by¢é umocowane na wysiegnikach
ocynkowanych na jeden lub dwa znaki (w zaleznosci od potrzeb), wysiegnik zamocowany do masztu
sygnalizacyjnego za pomocg uchwytu (obejmy na sruby) ocynkowanego galwanicznie.

Stupki do znakéw muszg by¢ ocynkowane ogniowo. Cze$¢ stupka znajdujaca sie pod ziemig musi by¢
wykonana w sposob uniemozliwiajgcy okrecanie sie stupka oraz jego wyjecie. Zakonczenie stupka od strony
znaku musi posiada¢ zamkniecie — kapturek. Stosowaé stupki o srednicy 60,3 m

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢é proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].

Rury  powinny by¢ dostarczone bez opakowania w  wigzkach lub luzem  wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic
31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym
i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢é dostarczone luzem Ilub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wilasnosci ksztattownikéw wediug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o | Wytrzymatos¢ na rozcigganie, MPa,

Stal grubosci lub srednicy, w mm dla wyrobow o grub. lub sred. w mm
do 40 od 40 od 65 0d 80 | 0od 100 | od 150 do 100 od 100
do65 | do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 od 340 do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 od 400 do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byc¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powitoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.
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Tablica 2. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Minimalna grubo$¢ powtoki, um,

A S¢ k j t fi
gresywnosc korozyjna atmostery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Rekojmia producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania rekojmi na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem rekojmi sg wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektoéw lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materiatly uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg byé wykonane na podkfadzie aluminiowym, podwdjnie zaginane krawedziowo, musza
wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki rekojmi producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie  okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwatosé znaku oraz warunki rekojmi dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopédw aluminium powinna by¢ podwdjnie zaginane krawedziowo, odporna na korozje
w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy ocynkowanej dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,

— z blachy ocynkowanej dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte folig 2 generacji znaki $rednie, 1 generacji znaki mini.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé podwdjnie zaginane krawedziowo i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych muszg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej dla 1 i 2 generacji.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie
z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowacé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i sSrednich,
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— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$é znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o} szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie rekojmi, co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku 0 wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej rekojmi zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji

wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.
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taczniki moga  by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10
cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 .

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpié¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.
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5.2.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku. Czesc¢ stupka znajdujgca sie pod ziemiag,
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musi by¢ wykonana w sposéb uniemozliwiajacy okrecanie sie stupka oraz jego wyjecie. Zakonczenie stupka od
strony znaku musi posiada¢ zamkniecie — kapturek.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogag powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér po okresie rekojmi

Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokonac¢ po uptywie okresu rekojmi, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

n

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
10.2
25.

26.

27.

28.

Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(V)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998
Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgly solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposoéb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciaglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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29.

30.
31.

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczgace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych dla zadania budowa

ul. kebskiej i przylegtych (kebska, Kociewska, Zukowska, tagowska).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych specyfikacji technicznej (STWiIORB) stosowane
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych 20x30 na fawie betonowej C12/15 z oporem,

— betonowych 20x30 wtopionych na tawie betonowej C12/15 z oporem,

— betonowych 12x25 na fawie betonowej C12/15 z oporem,

— betonowych 12x25 wtopionych na tawie betonowej C12/15 z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadacé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujgcych materiatow:

krawezniki betonowe spetniajace wymagania PN-EN 1340:2004 [1],
piasek na podsypke i do zapraw,

cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2],
woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

1.1. z jednego rodzaju betonu,

1.2. z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy ukfadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.1. Dopuszczalne wady i odchytki wymiaréow

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych nie powinny przekraczaé:

— dlugosé¢: +1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10mm,

— wysokos¢ i szerokos¢: +5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm,

2.3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig d - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchytk o C
ptaskosci i prostoliniowosc]
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mr| +1,5mm
400 mr| +2,0mm
500 mrf +2,5mm
800 mr| +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna . Kazd
pojedyncz
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MP
ustalona w dokumentacji 1 3,5 > 2,
projektowej lub przez 2 5 >4,
Inzyniera) 3 >4,
2.3 Trwatos¢ ze wzgled n F Krawezniki majg zadawalajaca (wyftgv;rfas’fgéé
wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarcz
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa §zgrokigj Bdhmego,
Sciernej,
dokumentacji projektowd odpor- wg zat. G wg zat. H
normy normy —
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lub przez Inzyniera)

badanie

nosci — badanie
alternatywne

podstawowe

1 Nie okresla sig Nie okresla sig

<2000

3 <23 mm mm®/5000 mm

<1800

4 <20 mm mm®/5000 mm

2.5

Odpornos¢ na poslizg/

poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika bni
WA

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartos

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-

rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |

normy (wahadiowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-

malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-

walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem

witasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie

zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-

nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionyn
zmianami we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi

zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu,

nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w

tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3.4. Beton do produkcji kraweznikéw betonowych
Do produkcji kraweznikéw betonowych nalezy stosowaé beton klasy C30/37 wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

2.3.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-

1[3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Skladowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.6. Materiaty na tawy
Do wykonania fawy betonowej nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1:2003 [3].

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki
- transport i skladowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie
z BN-80/6775-03 arkusz 1 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.
Beton na tawe z oporem
- transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km).
Piasek, zwir oraz cement
- przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera i zapewniajgcymi trwatos$¢ wlasnosci materiatdw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Zakres wykonywanych robot

5.1 Transport materialéw przewidzianych niniejszag SST do wykonania powyzszych robot.
Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i skladowanie kraweznikéw
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2 Oznakowanie prowadzonych roboét
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg znakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i bez oporu,
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosé¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 ,"Beton zwykly”. Sporzadzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.
Przykfady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidtiowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie
z KPED.

5.6 Wbudowanie kraweznikéw betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to +1 cm w
niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

Swiatto (odlegto$é gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.7 Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300
kg cementuna 1 m? piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytlozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm, PN-EN 1340.

6.1.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
C) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogq
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
Ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
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b) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

d) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przesdwit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

e) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozScielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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10.1 Inne dokumenty

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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Budowa drogi rowerowej w ul. Strzegomskiej po stronie potudniowej na odcinku od ul. Gatczyrskiego do wjazdu na parking leSny

ZALACZNIKI
ZAXACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx g Zy
< > 2

Oznaczenia: Y £ X -3 mmiZy<Zyxy—3mm, X minimum:21/5bi2=20 mm,
X maximum: £ 1/3 b i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i
Zy -2, +1 mm, L — Dlugos$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$é wgtebienia lub wciecia, W — szeroko$¢ elementu
kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia
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Budowa drogi rowerowej w ul. Strzegomskiej po stronie potudniowej na odcinku od ul. Gatczyrskiego do wjazdu na parking leSny

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&
o 4 o -3
-]

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

H " SR - 4

,-\’v"‘/ |
o f")"" ! "
& ’, A At I
1.0,%,
7,547 ] ]
It
T
-}

hR TN

N
RS SRENNAN
AR \

N

! Il
Lol 1

b l1l

N
U’\

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika [ b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Budowa drogi rowerowej w ul. Strzegomskiej po stronie potudniowej na odcinku od ul. Gatczyrskiego do wjazdu na parking leSny

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie betonowej z oporem

lcm/

PO Gae
« 40 v

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betonowej zwyktej

! chodnik
[

+

T

1. kraweznik, typ uliczny15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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Budowa drogi rowerowej w ul. Strzegomskiej po stronie potudniowej na odcinku od ul. Gatczyrskiego do wjazdu na parking leSny

C) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej

5 Iemi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa ttuczniowa

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie ttuczniowej

x
o
A
I
wn
*x
<2 ",
LL SRS
BRXIHRK,
i S R

é) kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa
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Budowa drogi rowerowej w ul. Strzegomskiej po stronie potudniowej na odcinku od ul. Gatczyrskiego do wjazdu na parking leSny

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

zwirowej lub ttuczniowej betonowej
[cm] " lem/
—F
2y 1
1 — ,_1 S
{
1
pobocze 1 jezdnia |
@ ! R
i
1 i
9 ! | 25 2 )3
= . YooY s
2| A3
- NN NSNS
', 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na piaslk (?p. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)
<m

Jezdnia

, IV

k

-~

"
* *

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na tawie betonowej

femi 1Sl 20 28

30

WYMIARY UZUPEXNIAJACE (alternatywne)

1. kraweznik 20x30x100 cm
kraweznik a b C
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
betonowy | 20 x 30 25 20 15
3. tawa z betonu B10 .
15 x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm; 2. Sciek betonowy; 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4;
4. tawa z betonu B10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D- 08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki brukowej betonowej dla zadania budowa ul. ebskiej
i przylegtych (kebska, Kociewska, Zukowska, t agowska).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem: -
Sciekow ulicznych przykraweznikowych z 2 rzedéw z kostki brukowej betonowej cegtowej 10 x 20 cm, o
grubosci 8 cm. Przykrweznikowy $ciek uliczny nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo piaskowej w
stosunku 1:3 oraz na tawie betonowej z tacznie z kraweznikiem. Lawa betonowa powinna by¢ wykonana z
betonu cementowego B 20. Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo - piaskowg o
wytrzymatosci co najmniej 25 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np

. W rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania s$cieku nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich aktualnych norm (BN-80/6775-03/01
[9] BN-80/6775-03/04 [10]).

2.3. Beton na tawe

Beton uzyty na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnej odpowiedniej normy
(PN-B-06250 [2]) , powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom odpowiedniej aktualnej normy (PN-B-06712 [4]).
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom zawartych
w odpowiedniej aktualnej normie (PN-B-19701 [5]). Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke
cementowo - piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z aktualng obowigzujacg norma (BN-88/6731-08 [7]).

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo - piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom aktualnej obowigzujacej
normy (PN-B-06712 [4]). Piasek do zaprawy cementowo - piaskowej powinien odpowiada¢é wymaganiom
aktualnej obowigzujgcej normy (PN-B-06711 [3]).

2.7. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom aktualnej obowigzujgcej normy (PN-B- 32250 [6]).
2.8. Betonowa kostka brukowa - wymagania
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2.8.1. Aprobata techniczna Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.8.2. Wyglad zewnetrzny Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

2.8.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej Produkowane kostki o wymiarach grubosci: — 80 mm, do
nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza: — na dlugosci + 3 mm, - na
szerokos$ci + 3 mm, — na grubosci + 5 mm. NaleSy zastosowaé kostki koloru szarego.

2.8.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by¢ mniejsza niS 60 MPa. Dopuszczalna najniSsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé
mniejsza niS 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.8.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy aktualnej, obowigzujgcej normy
(PN-B-06250 [2]) i wynosi¢ nie wiecej niS 5 %.

2.8.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami aktualnej,
obowigzujacej normy (PN-B-06250 [2]).

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20 %.

2.8.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-B-
04111 [1]) powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kostki brukowej betonowej powinien odbywaé sie wg SST D 05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej” pkt 4, transport kraweznikow i kruszyw wg SST D 08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4,
a transport cementu wg aktualnej obowigzujacej normy (BN-88/6731-08 [7]).

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami os $cieku stanowi os wykopu pod
tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i
aktualnie obowigzujacg normg (PN-B-06050 [1]). Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczesciej stosowang tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
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Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania fawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, stosowaé
tawy z betonu klasy B-20. Wykonanie tawy betonowej powinno by¢é zgodne z wymaganiami aktualnej,
obowigzujacej normy (BN- 64/8845-02 [12]) oraz warunkami podanymi w SST D 08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.5. Wykonanie sScieku z kostki brukowej betonowej

Ogodlne wymagania dotyczace uktadania kostki brukowej betonowej podano w SST D 05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej” Rodzaj i wymiary Scieku z kostki brukowej powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke brukowa w ilosci
2 rzedow zgodnie z dokumentacjg projektowa, zachowujac projektowang niwelete scieku. Spoiny o szerokosci
5 mm nalezy zala¢ zaprawag cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem
spoin zaprawa, nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Nalezy wypetnic¢
szczeliny na catej glebokosci 80 mm. Wykonany sciek z kostki brukowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowac
przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie woda. Po zakohczeniu pielegnacji piasek nalezy usungg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki brukowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania kostki
brukowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscig wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki brukowej powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w aktualnych, obowigzujacych normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Zakres badan W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku z kostki brukowej nalezy sprawdzac: -
wykop pod tawe, — gotowa tawe, — ustawienie kraweznika, — wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie
podtoza powinno byé¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10 % wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10 % szerokosci projektowane;,

- réwnosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowg
tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika Wg SST 08.01.01.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnosé podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- (wykonanie tawy betonowej pod $cieki zawarto w SST 08.01.01)

- wykonani podsypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Szczegdtowe warunki pfatnosci:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin,

— utozenie $cieku z 2 rzedéw kostki brukowej o wymiarach raz z wypetnieniem spoin i pielegnacje scieku, -
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych regulacja urzadzen znajdujacych sie w obszarze robét dla zadania budowa ul.
tebskiej i przylegtych (tebska, Kociewska, Zukowska, t agowska).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- regulacjg wtazéw kanatowych z wymiang kregow, ptyt nadstudziennych i wtazéw w jezdni ulicy,
- regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych.
Roboty rozbiérkowe konstrukcji istniejgcych jezdni ujeto w poz. rozbidrka elementéw ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- w zgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisoéw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polskg Norma albo z aprobatq techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.2. Materialy
2. pierécienie dystansowe do regulacji wysokosciowej wiazéw studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej, z
betonu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm
kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 tgczone na uszczelki gumowe,
wlazy zeliwne typu ciezkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypetnieniem
betonowym,
ptyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55
pierscienie odcigzajace 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonu klasy min. C35/45
stopnie ztazowe, Zeliwne,
pierscienie odcigzajacy 100/70/14cm do studzienek ulicznych sciekowych, z betonu klasy min. C35/45
. ptyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min. C35/45
10. wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,
11. zaprawa cementowo-piaskowa ,
12. beton C12/15,
13. materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
14. materiaty do odtworzenia konstrukcji istniejgcych jezdni wg odpowiednich SST.

hw
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robét

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki telekomunikacyjnej nalezy uzy¢ materiaty otrzymane z
odzysku.

Przy regulacjach wysokosciowych wtazéw studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ pierscieni
dystansowych betonowych.

Wskaznik zageszczenia dla wykopoéw pod drogami 1,00 .

Zewnetrzne betonowe $Sciany studni nalezy zaizolowa¢ 2x emulsjg na bazie asfaltu.

Wykonanie regulacji z remontem gornej czesci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej obejmuje:

a) rozebranie nawierzchni wokot studzienki,

b) zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) urzadzenia podziemnego,

¢) sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie gornej czesci studni (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

d) demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektownej,

e) rozebranie uszkodzonej gornej czesci studni (kominéw, kregéw podporowych itp.),

f)osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem pierscieniami dystansowymi do docelowej rzednej gory jezdni,

g) zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
— zastosowania wlasciwych materiatow ,
— szczelnosci wykonania stykow elementéw prefabrykowanych.

Badania odbiorcze przykanalikéw polegajg na sprawdzeniu :
c) wiasciwych spadkow,
d) szczelnosci wykonania potaczen,
e) zastosowania wtasciwych materiatéw.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt 5,
— rzedne wlazdw i kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do [1 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
9. 1 sztuka regulacji armatury ,
10. 1 komplet demontazu wiazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych,
11. 1 sztuka demontazu kregu studni kanalizacyjnej,
12. 1 sztuka montazu kregu studni kanalizacyjnej,
13. 1 komplet montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wkazu zeliwnego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
- demontaz istn. pokrywy, zaworu ,
- regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,
- oczyszczenie miejsca robot .

Cena dla jednego kompletu demontazu wiazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych:
- oznakowanie miejsca robot,
- demontaz elementdéw studni kanalizacyjnej, wywo6z gruzu,
- uporzadkowanie miejsca robdt.

Cena dla 1 sztuki demontazu kregu studni kanalizacyjne; :
- oznakowanie miejsca robot,
- demontaz kregu, wywoz gruzu,
- uporzadkowanie miejsca robot

Cena dla 1 kompletu montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wtazu zeliwnego studni
kanalizacyjnej:

c) dostarczenie materiatéw na budowe,

d) wykonanie izolacji elementéw betonowych ,

e) montaz kregéw studni kanalizacyjnej,

f) zasypanie i zageszczenie wykopu,

g) wykonanie fawy betonowej pod pierscien odcigzajacy,

h) montaz elementéw prefabrykowanych studni kanalizacyjnej,

i) montaz i regulacja wysokosciowa wtazu studni kanalizacyjne;.
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