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D-00.00.00 )
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) s wymagania ogoéine dotygee wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach remontu ul. Palacza na odcinku od ul. Gridekéej do ul. Podchagzych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania, wspolne dla robét etyich specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinyc
asortymentow robét drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w szczegotowej specyfikacji technicznej wymdere poniej okrelenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieldcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego g&¢ stanowica
odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jekgimodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugéé mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych zsypéy - odlegigé w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczooyruthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszyclzwz wszelkimi urgdzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usciai po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymoretmi, opatrzony pieezia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarzei okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbio rob6t, przekazywania polecei innej korespondencji technicznej paaizy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawtprojektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkerénovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz

1.4.8. Inspektor Nadzoru @gnier) — osoba wymieniona w danych kontraktowyclyZmaczona przez Zamawiaggo, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzeaowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekddawe, upowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobociziam chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pjostpasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw ren&chni wraz ze sposobem ich gmtenia.

1.4.13. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, teeeizustrdj nioscy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu ut@enia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadpoojektu zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligégeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamauwagjo, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentamjjektovs i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddrm dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwaslych do przejmowania i rozkladania apein od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyypzm.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg $cieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzeh w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ea do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stimca do przenoszenia obgéh od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadé sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnaz&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziam wody,
mrozu i przenikaniem @stek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

Warstwa odcinaja - warstwa stosowana w celu uniefivaenia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaiéej powyej.
Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj si do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysolkgiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadiagt, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie priygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzeamghu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodigo- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczryras terenu przeznaczony do umieszczania w nimi dimvigzanych z nj urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy m® rownie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazbw, umieszczenia wdzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, ghca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
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1.4.28. Podtee ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pajitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umldwienia przegcia
ruchu budowlanego i wéaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu -elidz polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspakitadzoru projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna k§rfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsivziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqreinia drogowego lub catkowita modernizacja/przelsd (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhwznym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczagmknitym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szalaydrowek zwierat dziko
zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elem@ntiowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad dolina,
bagno, rzeka, szlakgdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stayoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzgktad droga, kolej, rurogj, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowagsécdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyi i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mosgmw Mae sktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, rgrzya,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mae na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghingodzajow ruchu oraz szerako
chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylkczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaghiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad difiolejowg lub inrg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwechu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane -¢é& przeds¢wziecia budowlanego, stanoygda odebng catcs¢ konstrukcyjm lub technologiczg, zdoly do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngallowych. Zadanie m@ polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow
modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieam#wo wszelkich czynrioi na terenie budowy, metodyytie przy budowie oraz
za ich zgodn& z dokumentagjprojektows, ST i poleceniami tyniera.

Wykonawca rob6t zobowzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia atazymania tablic informacyjnych jak rowiiestawienia
Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych jest zobawany do obwieszczenia publicznie (radio, telewinkalna, prasa o zagju
wojewoddzkim) o terminie rozpoezia i zaka@iczenia rob6t, o sposobie prowadzenia rob6t i radaajidnié.

Wykonawca zobowgzany jest réwnizdo indywidualnego powiadomienia:

-  Stra P@arna,

- Poalicja;

- Pogotowie ratunkowe;

-  Przewdanicy komunikacji publicznej (réwnieprzewanikéw obstugujcych szkoty);

- Urzad Gminy (tablica ogtoszg;

—  Sofectwo (tablica ogtosag

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowsegaee Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy or@zlen komplet dokumentaciji projektowe;j.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobiezeviaiciwego Grodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po jpezaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwalilty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru kcowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naaswly koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykomawinien przedstawi
Inzynierowi harmonogram rob6t, plan ptagob oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakieslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowaztizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥éyleonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawdaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuagjinprojektowej na Roboty ofip Kontraktem. Petna
Dokumentacja Projektowa znajduje db wghdu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zama@gcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykogia

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjn dokumentag powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektysljeeda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyce sieci
poligonizacji pastwowej i osnowy realizacyjnej naie wykona geodezyja inwentaryzag powykonawca sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanig¢ zmiany na mapzasadnicz uzyskujc potwierdzenie wikiwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji roboét.

- Projekt objazdéw i dojazdow tymczasowych.

- Projekt przepustéw tymczasowych.
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- Projektscianek szczelnych lub innej technologi zabepieezeykopu.

- Projekt rurocigu tymczasowego do przepuszczenia wody cieku psgiraa.

- Projekty szczeg6towe tablic drogowych dla docejosvganizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istitiej sieci drog oraz ewentualnych drég technologician
- Dokumenty wymagane zgodnie z Usjamodpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezypikumentagj powykonawcz obiektu.

- Projekt rusztow roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienienetkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodn&t robdt z dokumentagjprojektowy i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczten®wva czs¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w ébw jednym z nich &
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentacji. Wykonawca nie me wykorzystywd bledéw lub opuszcze w
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychsti powiadond Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich amiab
poprawek. W przypadku roztieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkiykonane Roboty i dostarczone
materialy leda zgodne z DokumentacProjektows i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe,
od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli muszby¢ jednorodne

i wykazywa bliska zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nieda w pelni zgodne z DokumentacProjektows lub ST, i wplynie to na niezadowaday jakasé
elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientavaalizacji Umowy ado zakdczenia i odbioru kicowego Robét.
Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektdw (jezdnieiciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, anizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tydwmiez na Objedzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, a do zakdczenia i odbioru kiicowego Robét.

Wykonawca ma obowrzek wykonywania aktualizacji projektu organizacithu wraz z niezlginymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczag w tym: ogrodzenia, pgize, gwietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie isradki niezlgdne do ochrony Robét, wygody spotecaiainnych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest meeodzowne ze wzgliow
bezpieczastwa.Wszystkie znaki, zapory i inne anlzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezyniera.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzidw i maszyn praagych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednimakuje w
sposéb uzgodniony z zgnierem.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obw@e publicznie przed ich rozpogdem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjbeda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji Rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmujegize jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datgcochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewmialezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami ex@canymi.

-  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez ygmtpwanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienieawipdniej wilgotndci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

-  Odpowiedna ochrore przed erozy wodmg gruntdw poprzez formowanieatéw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w se&@gh
najbardziej podatnych na ereztosowa grunty odporne na spiukiwanie. Skarpy o wysekgonad 2 m, natychmiast po uformowaniu
powinny by zabezpieczone poprzez naniesignielka antyerozyjnego (osadiekowy zescidtka, struzynami lub sieczk), a po ostatecznym
uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusuea zadarnianie.

- Mozliwie dalely lokalizacf zapleczy budowlanych i skladoéw materiatbw od zabwd mieszkaniowej, w zagbieniach terenu co
minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobrazprzestrzenianie pytow, zanieczysacpewietrza i hatasu.

- Minimalizaci ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewan urzdzehr i maszyn spetiagych polskie normy i
rozporzdzenia w zakresie emisji hatasudlodowiska oraz unikanie prowadzenia zzeinych ze znacaremisp hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w pobli zabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budaeyda powstajcych z rozbiorki obiektéw budowlanych i istnieych drogowych.
Wykonywanie nawierzchni drogowej powinnothyrocesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w kaécu dnia roboczego powinnady przewaona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, albgrocgyé przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —vegazie awarii mge
spowodowad zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcadizie:
- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygezych ochronyrodowiska na terenie i
wokét Terenu Budowy orazehzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikgch z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych prgggowstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdrég dojazdowych

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytar substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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b)mazliwoscia powstania pzaru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepyasprzt przeciwpagarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgyeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t alpez personel
Wykonawcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i $uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od dopuszczalnego, olmnego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do rob6t bda miaty aprobag techniczma wydary przez uprawniopjednostl, jednoznacznie okékajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow dnadowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robét ich szkodlivid zanika (np. materialy pylaste) mphyc
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatéw od wégiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagrmenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

1.5.8. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheggnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggii kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz tkedacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemzaiapcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowegdr@ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznépimacje o instalacjach podziemnych wykonanych aty d
sporadzenia planu zagospodarowania z projektu do termumpoczcia wykopow. Wykonawca zapewni \é&we oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i ydze w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sayski informacje.

Wykonawca zobowkany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju Robét, kitore mhbj wykonane w zakresie
przelazenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadéinizyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaléjikonawca bezzwiocznie powiadomizymiera i zainteresowane wiadze oraglde z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapriWykonawca édzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzezlemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomychrzez Zamawiggego
oraz instalacji o ktérych sam winien uzyslkaformacje.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaeaciskdw osi na drogach publicznych przy transparateriatow | wyposaenia na i z
terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie nigirte zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oZdym takim przewozie dgizie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. IkspeNadzoru me polect,
aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspeeladzoru projektu(ltyniera).

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezgtiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniagych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i $uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty rozpecza do daty wydania
potwierdzenia zak@zenia robot przez Inspektora Nadzorwyimera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powini@paczé roboty utrzymaniowe nie
p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe mme przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore g w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami itizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkiwymaga prawnych odnénie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu do spetu, materiatow lub urmdzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w spos6bagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsjaw kopie zezwolg i inne
odngne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.
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Réznice pomgdzy wyszczegodlnionymi normami a ich proponowanyariennikami musgby¢ doktadnie odnotowane naspiie przez Wykonawgi
przedigone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glaiczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez Agniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawastosuje gido norm
wyszczeg6lnionych we wcasiej wspomnianych dokumentach. Uznaje, se wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgigk
na terenie budowydoa uwazane za wlasné Zamawiagcego. Wykonawca zoboy#any jest powiadonii Inspektora Nadzoru i pagtowa’
zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawigjym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdkwoty, o ktorn nalery zwigkszy¢ cery
kontraktova.

1.5.16. Zaplecze Zamawiapgo
Wykonawca zobowdzany jest zabezpiec&Zyamawiajcemu, Irkynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pasmizzenia biurowe, spgzi
inne urzdzenia towarzysgce.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowaic powinno na placu budowyatiz w jego bliskim gsiedztwie i skladasie z niezlgdnych instalacji, urmdze,
biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wetnznych potrzebnych do realizacji.
a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanizysikich niezkdnych urzdzey, instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Rob6t.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskiiszty eksploatacyjne zgdane z uytkowaniem powyszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich uradze, instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur, placéw
zabezpiecag oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpiaego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongchrob6t, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétoiermacje dotycace proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwnieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materialtéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégmita w sposéb agty spetniaj
wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.1.1.Zgodnie z ustayz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanf@h. U. nr 92 poz. 881) wyr6b budowlany nadageds stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych zeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza& dokonano oceny jego zgodnioz norma zharmonizowas albo z europejskaprobai techniczg badz
krajowa specyfikag} techniczy paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europ&gglo Obszaru Gospodarczego oznagzorzez
Komisje Europejskza zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw mapych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéshea, dla
ktérych producent wydat deklaraggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowtedgpuszcza siwyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnejwolentaciji technicznej,
sporadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejiodla ktorych producent wydadwiadczenieze zapewniono zgodséwyrobu budowlanego
z t3 dokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2q04%. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinnyaizyszy miedzy
innymi nastpujace informacje:
a) okrellenie, siedzibi adres producenta oraz adres zaktadu progdeggp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono daweanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umdiwiajace identyfikag} cech i deklarowanych wieiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,zeli wynika to z zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanegoakowanego
znakiem budowlanym producent jest obgrainy daiczy¢ informacg zawieragca:

a) okrellenie, siedzibi adres producenta oraz adres zakiadu prodeggp wyrob budowlany,

b) identyfikaci wyrobu budowlanego zawiesaj nazw, nazwe handlows, typ, odmiag, gatunek i klaswedtug specyfikaciji techniczne;j,

c) numerirok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgpotwierdzono zgodréé wyrobu budowlanego,

d) numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiog

e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikaciji technicznej,

f)  nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanyrmresyist oceny zgodsoi wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelnisymaga zapisanych w pkt. 2.1¢ts odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowzzédet miejscowych vaczapc w to
zrodla wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowrzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed gozgiem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zativienia dokumentagjzawierajca raporty z badé@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnamfit paistwowe;j i
samoradowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakégciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatéw, dzierawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskaniatemiatow miejscowych dda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopgavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanycldokumentach umowy eda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymag&aumowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowad# zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéieigne w dokumentach umowy,
chyba,ze uzyska na to piserazgod; Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjerodet materiatéw gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obmujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadgje wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagtsg wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w miejscu
uzyskanym staraniem Wykonawcy sllénzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych wyrobéw budowlanych do innych robot; teé dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowldnyostanie odpowiednio przewattmwany (skorygowany) przez Agniera. W kadym

takim przypadku nafg speiné wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpade&kt(ednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlfdonawca wykonuje na wiasne ryzyko, licz
si¢ Z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wybeltlowlane (materiaty), do czasu gdyl®one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly avj@kos¢ i whasciwosé do robo6t i byty dosppne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skladowanigd zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionychzgierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przezzmiera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbistinowa wlasné¢ Wykonawcy z wygtkiem nizej zapisanych bez uszkodzéostka betonowa,
krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcmakdw, stupki prowadze, destrukt z frezowania. Materialy nadaj st do ponownego
uzytku, a niewbudowane przez Wykonawce aaferzetransportowana sktadowisko wskazane przez Zamaygiego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie wyrobéw budowlanych madpy¢ okresowo kontrolowane przezzmiera w celu sprawdzenia zgodoicsstosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Prébki wyrobéw budowlanych mdmy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $etevosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw
akceptacji okrédonej partii wyrobéw budowlanych pod wzdem jakdci.

W przypadku, gdy trynier kedzie przeprowadzat inspekaivytworni bedg zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewniapwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budoydhnw czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja wyrob6éw budowlanych przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i bada w tych miejscach

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofg wykonywanych robét.
Sprzt uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakoepttym przez Inspektora Nadzoru projektu; w przypabolilaku ustaléw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadpoojektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoys do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&notéw potwierdzapych dopuszczenie sgim do wytkowania i bada okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wybbuzyska jego akceptacjprzed uyciem sprgtu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inspektora Nadzoru , nie m®by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostaprzez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniczebcizenia na 6 przy transporcie materiatéw (spta) na i z terenu Roboét. Uzyska on
wszelkie niezbdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsdankéw i w sposéb gty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobogdany do stosowania jedynie takighdkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych Robét i wigiwosci
przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dmizie zapewni@prowadzenie Robét zgodnie z zasadami @&rgmi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty miestanowiono inaczej, uéa st ze, dla materialtéw, odpadéw i spia: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywieziemiavoz itp. obejmuje rowniezatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i guwzgkdnione w cenie
kontraktowej.
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5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegommga roboty naley wykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym
(2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rag6tinie z Umow, oraz za jak& zastosowanych materialdw i wykonywanych Robdticha
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robiézgoleceniami tiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wg$ti wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrélonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanyraipémie przez layniera.

Wykonawca zalgy, w razie konieczniei, osnow realizacyja, w oparciu o ktér bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy resdiyjnej
zostanie uwzghniony w cenach jednostkowych poszczeg6inych robii podlega dodatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek btlu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostajesli wymaga tego kdzie Inzynier,
poprawione przez \Wykonawoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokwzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigkriaa ich doktadné.

Decyzje Irzyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenBwobot lzda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu dedy#yniera uwzgtdni wyniki badaé materiatéw i Robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkciji i przy badaniach materiatow§wiadczenia z przeso, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera zda wykonywane nie pfhiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamizez Wykonawg pod grdba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytudogsi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uka st ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczestawy ,O
odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Program zapewnienia jakd

Wykonawca jest zobowrany opracow@i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapevimi@kasci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposéb wykonywania robét, Aiveosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumenigggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jabw powinien zawieré&

a) czs$¢ 0golmny opisupca:

organizacj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakad terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamieleeic
prowadzenie badd,

spos6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniznsterupcych, a take wychganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie techgiofmym, proponowany sposob i fognprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cz:$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i uezer stosowanych na budowie z ich parametrami techygiozoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggdzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,

spos6éb i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonyagoszczegolnych elementéw robot,

sposBb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Uznaje st ze wszelkie koszty zwzane z wypetnianiem wymagakreslonych powyej nie podelgaja ogdbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontrktowej

6.2. Zasady kontroli jakéai rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systeomtroli, wiaczajpc
personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2déad mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniag
poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bkdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji @ktgwej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gayzostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewénivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzdmiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprg badawczy posiadajwazng legalizacg,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@gymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor Nadzorudalzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotyczcych uradzei laboratoryjnych,
sprz:itu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelungbod badawczych. Zgi niedocignigcia te kyda tak powane, ze mog wptynaé¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.Wykonawca ma
obowigzek przedktadania inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Regepwinny by dostarczone wraz z
prébkami materiatéw w ikziach wystarczapych do prowadzenia niegiinych bada.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbagaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Probki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier i Zamawiajcy bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera po akceptacji Zamawiagego Wykonawca dulzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawe usunite lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZwaiagcy.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez #yniera. Probki dostarczone przez Wykonawo
bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za#ékwepy przez layniera. Uznaje sj ze wszelkie
koszty zwhzane z wypetieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosodvaazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegne przez liayniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lultd@ia. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi faigi ich wyniki do akceptaciji kyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychela przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspélnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami a@agak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaeldtug dostarczonego przez niego wzoru lub innychez
niego zaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i $uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkai, pobierania probek i badania materiatow vejsiu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udZiefiu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez mjdzy innymi swoje badaniagbzie
ocenig& zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstamyeikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezaiie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to trynier lub Zamawiaicy oprze sj wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgamaeateriatdw i rob6t z dokumentadjSST.
Moze réwnig: zleci przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych haulazaleénej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych kadaomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamajcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieamwa, wykazujcy ze zapewniono zgodi® z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz &gavych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
*  Polslg Normg lub
» aprobai techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie g objte certyfikacy okreslong w pkt 1. i
ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumensyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do Robgdhie posiadate dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raazie@by poparte wynikami baglavykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonawozynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiett®alza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygdla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalasmag podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy ¢¥la czytelne, dokonane trwatechnilky, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeb¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoln¢ci:

-dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

-dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu oy zapewnienia jakoi i harmonogramoéw robot,

-terminy rozpocgcia i zakd@czenia poszczegdinych elementéw robot,

-przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzyprzerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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-zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggth ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wgzkii z
warunkami klimatycznymi,

-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentaciji projektowej,

-dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

-dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z @oiém, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowstabprzedtaone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanga si
Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane dordzle budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczenienpiizhiecia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Ifdpea Nadzoru projektu do ustosunkowania Birojektant nie jest jednak stgppmowy i nie
ma uprawnié do wydawania poleéewWykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Robét
przeprowadza siw sposéb aiglty w jednostkach przgfych w Przedmiarze Rob6t i wpisuje do 4&i Obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnii materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdzeczenia o jakoi
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki hadA/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zajemia jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny lbyudosgpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania Terenu Budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawwilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Zagigie ktéregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenidéormie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty dwyl beda zawsze dogpne dla
Inzyniera i przedstawiane do wdl nazyczenie Zamawiagego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7. obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Robot.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pownaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamptiot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indzi8ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostampoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru nameé.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ggtascia wymagamn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru projektu. Dodej czsciowej sprzeday elementéw, robot czy
materiatdw konieczne jest doizenie Obmiaréw Robét.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okétania ilasci rob6t i materiatow

Dhugdsci i odlegtdici pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymeidg obmierzone poziomo wzdhlinii osiowej.

Jereli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uwe st ze, mierzone iléci beda okreslane zgodnie z zasadami
arytmetyki z doktadnizia odpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych Rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako dlugéé pomnaona przez
sredni przekroj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoghba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganBpeicyfikacji Technicznych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnyckvieazchni wizace § wymiary goérnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiiastzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.
Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrecbnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dizie utrzymywd to wyposaenie
zapewniagc w sposoOb aigty zachowanie dokladidoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzonjektu.
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Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w przypadku wygpowania diuszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksjzki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mpgy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i ®uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

8. odbidr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Zasady odbioréw robét , ptatém za ich wykonanie okéta umowa. W zalimosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym
etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu etapow,

odbiorowi kaxcowemu,

odbiorowi ostatecznemu

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbidr robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego p@gu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowdi¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem InsgekNadzoru
projektu. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolbydi
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru kinje

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaglogumentéw zawieragych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogjiar konfrontacji z dokumentagcprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru nmie zadat odkrycia rob6t zakrytych, §é nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwitatndci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

8.3. Odbior czsciowy
Odbiodr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze
konicowym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzo

8.4. Odbior kécowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koowego Robot

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wyknaaob6t w odniesieniu do ich #oi, jakdci | wartasci.

Calkowite zakdéczenie robét oraz gotowd do odbioru kécowego lkdzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem n&ipie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbiér kaicowy robét nagipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzonjeftu
zakaiczenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zaajgeigo w obecnii Inspektora Nadzoru projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentaqyrojektovs i SST.

W toku odbioru kécowego Robét komisja zapozna i realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub rob6ét uzupehniagych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionickaego Robét jest protokét odbiorudamwego Rob6t spogdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaany przygotowénastpujace dokumenty:

-dokumentagj projektows, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
-szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawod@kzmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

-opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towazzggch (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét vdiielom urzdzeh,

-geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektiamiej edytowalnej na plycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawigym oraz wydruku (3 egz.)

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie elektroniczeelytowalnej na ptycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawigjm oraz wydruku (3 egz.)

-operatu usytuowania punktéw pomiarowych
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do odbioru keowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawigowyznaczy ponowny termin odbioru ikmowego Robét.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag Ixda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawe&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rab@izanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorzefkowym i zaistnialych w
okresie ¢kojmi.

Odbiér ostatecznyddlzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidickavy
robot”.

9. Podstawa ptatdoi
9.1. Ustalenia ogdine
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawra jednostk obmiarows ustalom dla danej pozycji kosztorysu
ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgstavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagav danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej kdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktade¢ st na jej
wykonanie, okrgone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétip obejmowa:
* robocizre bezpgredng wraz z towarzysgymi kosztami,
e wartas¢ zwzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazymsayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
» Koszty uzyskania uzgodnigpozwolé i decyzji administracyjnych
* Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tynfadpsrodowiskowe
e warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczone zgodnie z obaa@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymagé warunkdéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkaunki okrélone w

ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w koszterysi

Koszt Objazdbéw, Przejazdéw, drég tymczasowych iaDizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty gméne z projektem, wykonaniem,

ustawieniem utrzymaniem i demoatan oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeedji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniepii Roojektu Irzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych
z postpu Robaét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanigwi@tlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu.

(c) Optaty/dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowaeyieazchni, ramp, chodnikéw, krasnikdw, barier, oznakowai drenau.

() Tymczasow przebudow urzadzei obcych.

(h) Wykonanie remontu @stkowego drég objazdowych, a w przypadku znaczneg&odzenia nawierzchni drég objazdowych — wykomani
nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technolaogipowiadajcej istniejcej nawierzchni.

(i)  Uzupelnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gromt dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaddey.

() Koszt zapewnienia niegdnych czynnikdéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymceasd i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariewiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkatarsygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascavych nawierzchni, chodnikéw, kreamikdw, barier, oznakowai drenau

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
(@) Usungcie wbudowanych materiatléw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktadaest niezlgdnych instalacji, urmdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowychewwretrznych potrzebnych
do realizacji wymienionych Robét.

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanig/konanie wszystkich niezdnych uradzeh, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teeebiudowy i w pobliu obiektdw mostowych), placow i zabezpiectz®trzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzietawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas travdRoboét oraz wszystkie koszty eksploatacyjneazane z uytkowaniem powyszego
Zaplecza.
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Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich urmze, instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur, placow
zabezpiecze, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stamwpirego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawdgsncz si¢ w kosztach ogolnych budowy i obeaja Wykonawe robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobgreny zabezpieczyzaplecze dla ltyniera Kontraktu i Zamawiagego:

a) Wykonawca jest zobowrany uradzi¢ pomieszczenia biurowe dlazyniera Kontraktu i jego personelu w bezpanim gsiedztwie biura
budowy i utrzymé je w dobrym stanie wraz z wyszczegdlnionynreniwyposaeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami
dojazdowymi. Biuro bdzie gotowe do ytkowania przez liyniera w okresie do 21 dni od przekazania TerendoBty Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu natey zapewnt jednopokojowe pomieszczenie goinej powierzchni min. 25 frwyposaone w instalagj
elektryczn, grzewca, wodrg, sanitarg, telefonicza i state cze internetowe.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamaw&go i utrzymanie biura kyniera Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie pomiesz i
instalacji w naleytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie cz§sitdiura, niezhdnego zabezpieczenia (bhp, ppputrzymanie
wszystkich tych urmdzer w dobrym stanie, a w razie koniecZooich wymiana na nowe. Zabezpieczenie néertych obstug serwisowych dla
tego sprztu. Koszty rozmoéw telefonicznych oraz faxéw Wykomrawozlicza z laynierem Kontraktu wedtug faktycznie poniesionycls&ow (na
podstawie rachunkéw).

10. Przepisy zwhzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DRIt 89 z 25.08.1994r, poz. 414 zpiejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wraspie dziennika budowy, morta i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawieragego dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 172002r., poz.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funleghhicznych w budownictwie
(Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu aprad geodezyjno-
kartograficznych oraz czynid geodezyjnych obowkujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dniam&rca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 168&niejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budayth (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamfigblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.116&niejszymi zmianami)
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D-01.01.01 ) )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghteécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zywianych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wységiowych w ramach Remontu ul. Palacza na odcinkulo@runwaldzkiej do ul. Podchptych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wszystkimi czyngoiami umdaliwiajacymi i magcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy deejoraz potagenia obiektow

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysékmwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych wchodz:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysétiowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeae osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

wyznaczenie trasy i punktéw wysalaowych - roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mastterenie réwninnym,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczeégldo.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania @syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dhugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza graniboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15 do 0,20 m i
diugas¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istnigjcej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diug&ci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekréj prostaty.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktaditd
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport spegu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac} i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary geodezyjne niedme do
szczego6lowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usungte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okétone w dokumentaciji projektowep szgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentakim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodagomynikajce z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych
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rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzpostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afgiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepehkiora
Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w sposob wyeay i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robét. Z&i znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawdeggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne do
dalszego prowadzenia rob6t, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @aigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownychrasiti punktéw wysokiiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne paony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tate dowizane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtgqpomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie aeoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
Maksymalna odlegkdé migdzy reperami roboczymi  wzdiu trasy drogowej w terenie ptaskim powinna  wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze natey
zalary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaktiww stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykhjhcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstpsujc
niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegoganej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna byywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziejhco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt wigksze nk 5 cm. Rzdne
niwelety punktow osi trasy natg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (élamie granicy robot),
zgodnie z dokumentagjprojektovy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®tré w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku
nasypow o wysokai przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegte miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@fllegid¢ ta co najmniej powinna odpowiadeodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypow i wykop6w o ksztatcie zgodnydokumentagj projektovs.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4857) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieorgczalt za wykonanie dokumentacji powykonawczsegktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0B@nagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarowdgyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadspiektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup materiatow

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrariaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggejodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ rob6t zwyzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jegiauiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.
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Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBUJ1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUB83.
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacihtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z usugtiem
drzew i krzakéw w ramach Remontu ul. Palacza niangdad ul. Grunwaldzkiej do ul. Podchaych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z usugctiem drzew i krzakéw, wykonywanych
w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakdw naty stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiagine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienig,prarpiny i gaézi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiies doaz ewentualne spalenie na miejscu pozastgm wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji gktwej,
powinien by oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugctiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawaapgo.

Wycinke drzew o whaciwoéciach materiatu iytkowego naley wykonywa® w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teedeiyioczyci¢ z raslinnosci,
wykarczow& pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawadb czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbwaghiav w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren naleoczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gebokasci do 60 cm porzej niwelety robét
ziemnych i linii skarp nasypu, z vagkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna b§ przez Wykonawe zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona Wgkonawe, to powinna by ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przpawigdnie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie rob6t ziemnych, powinnybwykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych przypadkéw:

w obrbie nasypoéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powihai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypaminny by $cicte nie wyej niz 10

cm ponad powierzchaiterenu. Powisze odsipstwo od ogdélnej zasady, wymagizgj karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

w obrebie wyokgglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyBgigte rowno z powierzchaiskarpy
albo ponzej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow igag, zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Robognane”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadsawiaice warté¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne giny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z diy ostraznoscig, w sposob ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodiea nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostal po usunjtej raslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyinera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna ko drzewry za pomog specjalistycznego spii, to sposob wykonania powinien odpowiada
zaleceniom producenta sptaz. Niewyteczne pozostadai po przerdbce powinny byusungte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestianosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavaizek zadbé, aby odbyto si
ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiésizea i odpowiednich przepiséw.
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Zaleca sj stosowanie technologii, uméwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywewietrza. Po zakiczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia dcych s czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsjpienia od spalania lub jego przerwania, a nagroomadz
materiat do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien yéugo w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przezytnera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny Byusunite przez Wykonawgez terenu budowy. d& pozostaléci po spaleniu, za zgadnzyniera, g
zakopywane na terenie budowy, to powinny lone ukltadane w warstwach. K warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna hyprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zaszczona. Pozostaic
po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadni@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgw/a s¢ przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

OgédlIne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jak&i rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zagzszczenie gruntu wypelnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania olitene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy robét zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanezo/ch pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienieq@aha koe drzewrs,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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D-01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgg@anych z ochran
istniegcych drzew w ramach Remontu ul. Palacza na odeddkul. Grunwaldzkiej do ul. Podchgsch

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t tragych w okresie budowy drogi, zyganych z ochrani
zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:

- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowykttire dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor 2¢ad przewiduje pozostaipo
zakaczeniu budowy,

- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do ptaciowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hyddatego zabezpieczenia na okres po #ekeniu budowy i piefgnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

Prace zwhzane z zabezpieczeniem istnigjych drzew i krzewdéw nieprzeznaczonych do uswgia nalezy
wykonywa¢é¢ zgodnie z zaleceniami Projektu zagospodarowaniaa&a roslinng oraz projektu branzy drogowej.
Wykonawca jest zobowazany do sporadzenia Programu ochrony zieleni opracowanego zgodmi z
wymaganiami opisanymy w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rdina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialyrgdpie giownym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna €& drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagzg wiaciwosci zapewniaice rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysa@kad 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkoror.
1.4.5.Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygze robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogda], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu isty@jch drzew w okresie budowy drogi ima stosow&nastpujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew:

deski iglaste grubmi min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,

maty stomiane,

zuzyte opony samochodowe,

drut, tame stalova, gwazdzie,

wode,

b) materialy do wykonania statych konstrukcji oatmpch wokét drzew, wedtug ustalelokumentaciji projektowej, jak:

mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zapradena sucho,

mury betonowe i ewzelbetowe,

mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, eveglane i inne,

pomosty zabezpieczgje z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

¢) materialy pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

srodki impregnujce,

wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzemaieriaty pietgnacyjne powinny by zaproponowane przez Wykonawiczaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Wymagania doigezmaterialtdw do wykonania statych konstrukcji ectimych wokét drzew, powinny odpowiada
ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadttu braku lub niepetnych danych mpgdpowiadé wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-
05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D09.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sj, aby:

elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spazagibezpieczone przed korgzj

beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”f}{t 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaiesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do
przyjetej metody robot:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleggir topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprztu do podlewania, z ew. przewo/mi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
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wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiakaew:

wg ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

¢) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

recznego sprgu pomocniczego, jak: pily, sekatory, diutazepskrobaki,

recznego sprgu do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgutoducentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonania robét mina przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochroohywokét drzew, wymagage specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasigptdn,
nalezy przewoz¢ wedtug ustale SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma korzysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robdt obejmayj

roboty przygotowawcze,

roboty zabezpieczage drzewo lub czynriiai pielegnacyjne,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh Inspektora Nadzoru:

ustal¢ lokalizacy drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

szczeg6towo wytyczyroboty z danymi wysokaiowymi przy statych obiektach zabezpieaegrh drzewa,

usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania robét przygotowawczych oraz alestSST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okresiyudo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestaterenie po zak@zeniu robot drogowych , & :iaraone na uszkodzenia w czasie robo6t
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czyuio

w sposéb uniemidiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym wtiowe zastosowanie
sprztu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zaségu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4wokét drzewa) nie powinno
dopusci¢ si¢ do:

wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania gisprztu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

Zmian poziomu gruntu.

Zaleca sj, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoveanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sj, aby roboty ziemne w otltie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresiegetacji rélin, a szczegélnie w okresie letnim.
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych ragdniesice od padziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtreorzeniowej drzew byty wykonywane wagiznie ecznie. Za deskowaniem
czasowego wskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie szczeliny o szercko 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wyla takiej ostony rok wczaiej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnowa
pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych pokeesem wegetacji bin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powair@pmowa:

owiniecie pnia matami stomianymi (np. wlt 4 n? na jeden pi#) lub zwytymi oponami samochodowymi, a ngstie oszalowanie ich deskami
do wysokdci pierwszych gaki. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opietasic na podiau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi.
Oszalowanie powinno liyotoczone opaskami z drutu luray stalowej w odlegkzi wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi witi okoto 4 nf na jedno drzewo,

podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dmi na jedno drzewo przez caly okres trwania rob&alenosci od warunkéw atmosferycznych oraz
wskaza Inspektora Nadzoru.

Po zakdczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejaay;:

rozebranie konstrukcji zabezpiecxagj drzewo,

usunicie materiatlow zabezpiecaaych,

lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujeostawt po zakéczeniu drogowych rob6t budowlanych, mqupdlegé:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5Kl peziom terenu wokét drzewa nie zmieng,si

niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym atemiiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokotela, przy wgkszych rénicach pomidzy terenem istniegym a projektowanym.

Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczeniadkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej walkdeslonych drzew powinna lgy
zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkupetaych danych mma przyjmowd nastpujace rozwizania, po akceptaciji ich przez
Inspektora Nadzoru:

przy obnieniu terenu o 1+1,2 m moa wokot drzewa pozostadvicicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraagj korzenie drzewa (patrz
rys. 2a), ew. na skarpach sedby¢ rumosz skalny, otoczakatlz kamienie,

przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokét drzewazma wykona scianke oporovg o ksztalcie okqgtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru,
betonowej kostki brukowej lub betonu z otworamit{pays.2b). Wykonaniécianki powinno odpowiadawymaganiom SST D-10.01.01 [9],

przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedyckszym, mana wymodelowa niecke o fagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem,ze warunki miejscowe na to pozwpbbsypujac drzewo lekl ziemi (patrz rys. 3),

przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzmeobsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,
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przy podwysszeniu terenu 0 0,2 + 0,5 m pnie drzewzmobsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych napowietszgeh warstwzwirowych
i urzadzen (patrz rys. 4), ktére nima wykona stosujc sk do zalecé SST D-03.03.01 [4],

przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpiecze¢ piéi przed zasypaniem z wudzeniami
napowietrzajcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zal@@&ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegknozna przykry krat.

5.6. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniat lmidowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pombgé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.

Nalezy wykona: nastpujace zabiegi piglgnacyjne uzaleione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykon& cigcia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonsg cigcia tam, gdzie zaczynagsiorzeh zdrowy gywy),

zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregraaym,

posypé glels na bigaco zabezpieczone korzenie,

zasgpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemi; gleby bardziej zasobp

b) przy uszkodzeniu ggti:

wykonywa® cigcia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpiecz§ natychmiast powstakan; po usuniciu zywej gatzi:

o érednicy do 10 cm, zasmarowuajw catgci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o srednicy ponad 10 cm, zabezpiegrafiwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktérychetizie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno
czynne (piefcien o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostefes¢ rany wewntrz piekcienia —srodkiem
impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

uformowa krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy cah powierzchng rany, z tym,ze $wieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w calopreparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Fogra

5.7. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do rob6t wykéczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezkedne uzupenienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, np. zatrawienia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgiy

ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania rob6tedéne w pkcie 2 lub ustalone przez Inspektora
Nadzoru,

sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasgi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datggrawdzenia:

obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wyimigmi w pkcie 5.4,
zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzeezpal

bad& zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwangmtrojektows, ST lub wymaganiami odpowiednich SST wymienionych
punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robo6t.

6.3.3.Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigaj na sprawdzeniu, w nagaaniu do ustalepktu 5.6:

prawidtowaci wykonania aj¢ (korony, korzeni, gaki),

poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

zabezpieczieglely uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MAWymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

w zakresie robo6t statego zabezpieczenia drzew etyaikrellone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie Sitiejszej specyfikacii,

w zakresie rob6t piefjnacyjnych drzew uszkodzonych —aie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz \ageigruntu w najbiszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- zakup materiatéw

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaskumientacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- demonta zabezpiecze

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robo6t.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

prace towarzysce, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoBdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtob
itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podiwne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic oraz placow i
chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, reviidciekow

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9 D-10.01.01 Mury oporowe

16.2. Inne dokumenty
Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochroéi@dowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 git)j
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostarterenie po zakiczeniu robét drogowych i jest naome na uszkodzenia zwane z
robotami drogowymi, wykonuje sprzede wszystkim:

na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,

na terenie zaplecza budowy drogi,

w poblizu drég tymczasowych, zeganych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagroonego drzewa z zagrong bryla korzeniovs, zaleca si wydzieli¢ stref bezpieczéstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m,
wygrodzon ptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na shablk wbitych w narmikach. wzmocnienie wygrodzenia
dokonuje si drutem lub téma stalovs, opasujca catds¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wlysici, zaleca s umiescié
pomalowan desk, zwracajca uwag; na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstavprzykiad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizagjurzdzeh i materiatéw placu budowy.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoweanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jakaterialtdw powoduicych due
zag:szczenie gruntu wzeldinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapii,vaycieku.

Drzewa, przy ktorych gltéwnym zadaniem jest ochrichgpnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb bepdnio chronicy pie.

ZAL ACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDO WY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody,
Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogijiino by najszerzej stosowarpraktyka projektows i wykonawca.
Najczsciej drzewa pozostawiagshna zewrtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa aspgkenia), na obszarze przysziych miejsc
obstugi podranych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzigth drég dwujezdniowych, pod warunkieie,w zasadzie:

teren projektowany duizie obnzony lub podwyszony w stosunku do terenu istgiEggo, w sposéb pozwadgy na zastosowanie rozygen
technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,

drzewo nie ograniczy widoczéa poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, wiezagkonywania robét ziemnych megy¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

w wykopach mog nasipi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &orawej,

w nasypach, zasypanie dolneggad drzewa mae spowodowéagnicie pnia oraz utrudnienie dggti powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia segnu w zalnosci od wysokdci nasypu, gatunku
drzewa, gibokasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewgkbokim systemem korzeniowym, takie jadbd s bardziej odporne na
zasypanie dolnej ezci pnia n drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowymietdék wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa réwnie na mdliwos$¢ pogorszenia stanu drzewa.¢gka gleba gliniasta ni® pogarsza stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczystargej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypkarem lub kruszywem kamiennym nie jest
zbyt szkodliwa, gd¥ umaldiwia fatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie karizea ulaenie warstwy 5+10 crmewiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w warstwe. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje fegdkie dostosowanieesdo
nowych warunkow.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganegecjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chyoyth
ucieczlke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Rasypach z gruntu zgatego wokét drzewa z rozwiety brylg korzeniovy,
wykonuje s¢ wokét pnia okggla studné na wysoké¢ nasypu. Odlegig od sciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndseo hajmniej
50 cm. Na terenach zamieszkalychetvre studni pozostawia¢sipuste, a wierzch studni przykrywee shetalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studaiwypelnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukisidavarstwe 10+12 cmzwiru lub
kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byta z poeimnotaczajcego gruntu. W zalmoici od potrzeb mina zastosowaodwodnienie studni
saczkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ina zabezpiecZyprzy wickszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy wysakd 1 + 1,2 m usypascigty stazek
gruntowy ze skarpami 1:1. lieteren zostanie obmony na gtbokas¢ wicksz od 1 m, wokét drzewa wykonujegsicianke oporows o ksztalcie
okragtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworarhia terenie miejsc wypoczynkowyditianke wokét drzewa ména
wykorzyst& jako tawle, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku podeaych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w chie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

e W

a) przekrdj ogdliny, b) szczegot wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej re&gpwigciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy alemiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

a) pozostawionycicty stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaggo na skarpie
c) cianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogah przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
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Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysakd),2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietegajmi warstwamizwirowymi (wg [10])

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

Rurka drenarska 210 cm

do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pigh drzewa przy podwaszeniu terenu powsgj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzagy z a&urowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —2wir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-

@
A
. “

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6.

materiat

0,20m

Pomalowana deska +
Sktadowany

Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dizetryh korzeniovs na placu sktadowym (wg [10])
2,0m

2,0 . .
—— /M Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa plotem z
-4~ desek lub zerdzi pokazano z lewej
Drut 1\ spos6b skltadowania materiatu, a z
p———— | § < -} prawej lokalizagj baraku budowy)

--------- o )
& Plyty betonowe {
J
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych ze zdgiem
warstwy humusu w ramach Remontu ul. Palacza nankdad ul. Grunwaldzkiej do ul. Podcheych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigig)i podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do zdgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagi&j st do powtdrnego iycia naley stosowa:

rowniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdprawidlowe wykonanie robét sptem
zmechanizowanym nie jest aiiove,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtornego iycia, naley stosowa:

noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz@wtransportem samochodowym. Wyhidodka transportu
zalezy od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zoi@ezonej do powtdrnego zastosowania, powinna gda b
transportowana w sposéb nie powatyj uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji gktiwej powinien
by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do mdejszego wycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéagzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czyném okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowangmiaru humusu powinno dywykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspekidadzoru.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshal/ wyptkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nte jes
wystarczajce dla prawidiowego wykonania rob6t, wadhie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna grubbd warstwy
humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych orazmydh miejscach okéonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zala od gibokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowé) it
powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S8H wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlugy€akiego stanu
wystepowania. Stan faktycznytzie stanowit podstaydo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadowa& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania hunmpsuinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zetakjedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpdrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia glirfub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugdrasy drogowej jest pokryta darpiprzeznaczando umocnienia skarp,
darnirg nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkadkprzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o diugii boku okoto 0,30 metra. Grukibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi bigadowana, to zalecaesi
jej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny, to nay ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnire nalery sktadowg& w warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie darginalezy skladowa warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamiee powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spgéhaprzewigé¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola usurtia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiasungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MWVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyz® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odkifad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robdét zgdanych z rozbiork
elementéw drdg, ogrodiev ramach Remontu ul. Palacza na odcinku od uln@aldzkiej do ul. Podchetzych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ae@nych z rozbidrk

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow i taw,

- zjazdow,

- obrzey

- znakdéw drogowych,

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirig)i podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadaych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krgziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na
ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadgpsimosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowgednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbid x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i &townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyndeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nafy wykona z materiatow odpowiadagych nasgpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-@3 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nagzo

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220 lub innggkazeptowanej przez Inspektora Nadzoru,

katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakimepanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég i ulic ogrodae przepustéw mize by wykorzystany sprt podany poniej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ulic, obejmusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanwy pkt 1.3, zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@wa frezarek drogowych, nale speiné warunki okrélone w SST D-05.03.11
+Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy nmitiwe do powtérnego wykorzystania powinny oysuwane bez powodowaniaedbych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dragic, ogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dfymczasowo zabezpieczone. W szczegd@ioalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Kontrola jakéci robét rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzestopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystani

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usefych elementach nawierzchni, ogrofizé przepustéw powinno spehdia
odpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robét zwizanych z rozbiérk elementéw drdg jest:

dla nawierzchni - fh(metr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzea - m (metr),

tawy pod krawznik - m? (metr szécienny)

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla betonowych podjazdéw —*rfmetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.080@nagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy patriai

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkigiu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki weaatylizacj,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey, taw pod krawzniki :

zakup materiatéw

odkopanie i ew. odkrycie kragnikéw, obrzzy, faw pod krawzniki wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki weaatylizac,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki znakéw drogowych:

zakup materiatéw

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbidrki weaatylizacp,

uporzidkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 l{towniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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D-01.03.07
REGULACJA WYSOKO SCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK
ZAWOROWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagjhtecznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru regulacji wysadaowej
zaworéw oraz wtazéw studzienek wraz z maata zestawéw naprawczych w ramach Remontu ul. Pale&ondcinku od ul. Grunwaldzkiej do ul.
Podchogzych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem regulacji pionowejadzer obcych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotygz robét

Ogélne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogde™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padarSST D-00.00.00

+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontlizki wielosktadnikowy CEM I klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement puoolay CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki loetepC8/10 i C16/20

Lp.  [Wiasciwosci Klasacementu
32,5

1 \Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 \Wytrzymaltai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wcaiej niz: 75

4 StalG¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C8/10 i C16/20 nas&tosowa:

zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [13], piasek wg PN-B-11113:1H19%,,

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CE84 [25],

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gilacji wykonanej podbudowy nale stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy
PN-B-32250:1988 [17]. Bez bafléaboratoryjnych mma stosowawodocikgows wodk pitna.

2.5. Deski

Deski wyte do deskowania powinny by drzew iglastych. Deski powinnydklasy I, grubdci 18-

25 mm, powinny b§ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy stosowad jako:

wilazy zeliwne lub wypetnione betonem (zgodnie z istsigin stanem) typu etkiego klasy D-400 odpowiadaje wymaganiom PN-H-74051-02
[21] umieszczane w korpusie drogi,

2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokéciowej studzienek kanalizacyjnych najestosowa prefabrykowane kgi betonowe osrednicy zalénej od srednicy
regulowanej studni, wysokoi 50 cm, z betonu klasy C20/25.

2.9. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane powinnydwykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbegorstad StOS.

2.10. Piytyzelbetowe prefabrykowane — zestaw naprawczy

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbegorstad StOS.
2.11. Beton

Beton C8/10 i C16/20 powinien odpowig&daymaganiom PN-B-06250:1988 [16].

3. SPRET
3.1. Ogoélne wymagania dotygze sprztu
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OgdIne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3

3.2. Sprzt do regulacji wysokériowej studzienek

Regulac§ wysokdciowa studzienek wykonuje ¢siw spos6b gczny, przy uyciu nasgpujacego

sprztu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaesranki betonowej. Wytwdrnia powinnacbwyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania wszystkich skfadnikéw, gwaragt§ nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy poszczegdinych
sktadnikow: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%. ékspr Nadzoru mie dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wogl

zagzszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibmatowgigbnych, do zagszczania podbudowy, nawierzchni i mieszanki bet@jow
mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do rob6t i@kmwych,

zurawi samochodowych o adigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiéneg pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem fplprzewozé cementowozami, natomiast cement
workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgmceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinny
materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowoggegregacji sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i gbmnia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, krgi, pokrywy, deski mog by transportowane dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeghpieszczeniem i
uszkodzeniem.

Materiat z rozbioérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000®Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wosgigaivych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,

- demontau skrzynki,

- przedtieniu lub skréceniu klucza wraz z obudpw

- montau prefabrykowanej podstawy pod skrzgniraz z regulagj wysokaciows,
- montau skrzynki.

5.3. Regulacja wysokoiowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysok&iowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokét studni,

- demontau wtazuzeliwnego cizkiego,

- demontau piyty pokrywowejzelbetowej,

- obciciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniegéw (do 0,50 m),

- montau ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowane;j),

- montau kwadratowej plytyelbetowej prefabrykowanej (zestaw naprawczy)
- montau wiazuzeliwnego (z demontal) na zaprawie szybkowacej.

5.5. Regulacja wysokoiowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysokiziowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontau wkazu studzienki,

- obckciu écianek studzienki przy obigniu wysokédci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowasaianek studzienki do wymaganej wysékioz wykonaniem agci stropowej z betonu C16/20,
przy podwyszeniu wysokeci studzienki,

- ponownym montau wkazu studzienki.

5.5.Roboty rozbiérkowe

Mechaniczne i gczne odkucie nawierzchni wokét ydzer. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demsnséirzynki zaworu, wiazu

kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewkigztywnadc¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecstwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem masbetonow deskowanie powinno By sprawdzone, aby
wykluczye wyciek zaprawy betonowej, mlowvo$¢ znieksztatcenia lub odchylev betonowej konstrukcji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu C8/10 i C16/20 dcisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejlety wytwarza& w mieszarkach

zapewniajcych chglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania, as@p zabezpieczony przed segregacj

nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKCSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ roboét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie’6.

6.2. Badania przed przyggieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagbliwych wody i przedstawi
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania i pomiary wyregulowanych przykryrzdzeh obcych przeprowadzagsdla wykonania deskowania i sprawdzenia osadzedisyrsek i
wtazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polegspnawdzeniu jego szczekw i wymiaréw. Sprawdzenie osadzeniaagizh obcych polega
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na sprawdzeniu ¢dnych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wiaydy oraz ich stabilriei ( nie mog uleg& drganiom podczas ruchu
pojazdow).
Rzdne skrzynek zaworéw i pokryw studzienek powinng wykonane z doktadréoiag do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg regulacji uradzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0@\0@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawytatnasci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt.gatzen obcych obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rozbiégdace demontawe, dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania, wyprodukowanie mieszankim®t@j, transport na miejsce wbudowania,
utozenie i zagszczenie betonu oraz jego phacja, wykonanie regulacji wysalaiowej urzdzer obcych, osadzenie na zaprawie cementowej
skrzynek i wtazéw, rozebrania deskowania,

wywoz gruzu,

oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezeytrzymaldci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimniczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezzzasuvigzania istaléci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement43z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementu powszechneggiku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. @ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja izgodnéé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraggczynu. Metody badaOznaczanie charakterystyki poréw powietrznychtwasdniatym
betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10.PN-B-06714-

15:1991

11.PN-B-06714-

37:1980

12. PN-B-06714-39:

1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadmaiaego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

13. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa  aturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka
14. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa  aturalne do nawierzchni drogowych; piasek

16. PN-B-23004:1988  Kruszywa mineralne. Kruszywtuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda embow i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

19. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagabadania

20. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlaptyekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cgzkiego)
22. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przzama

24, BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane

10.2. Innedokumenty

25. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&bio gryséw izwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumvekalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, \&tavs,
1984
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D-02.00.00 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w
ramach Remontu ul. Palacza na odcinku od ul. Gridrkeej do ul. Podchazych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drog i obejmuj
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,

budowe nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerégp spetniaica warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta@zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - kely grunt rodzimy, nie oki&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, potzone w obgbie pasa robdt drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypéw, potne poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowa(odwiezienia) gruntébw pozyskanych w czasie wykoayia wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogovs.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielk6é charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lena wg wzoru:

| =P
S
pds
gdzie:
Ld - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pus - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,zskta do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/im
1.4.15. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U = d60
le

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

_ E2
W TE,
gdzie:
= - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzedlem wysadzinowézi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzedlem przydatnéei do budowy nasyp6éw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyt lyrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néeyp
Grunty przydatne do budowy nasyp6w radiy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, ga@ynetvia nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpbhspektora Nadzoru
wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyin midowa nasypow lub wykonanie prac ghpgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownaimeej objtosci gruntow przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychyywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nglalo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzorozen
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nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryehsowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowei wg PN-S-02205:1998

Lp. WyszczegOlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe apliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta
pospotka rumosz gliniasty zwiczta glina
piasek gruby 2wir gliniasty Wi z+a, lina
piaseksredni pospotka gliniasta eard, 9
piasek drobny .pyl.ast.a zwgzta .
zuzel nierozpadowy it, it piaszczys-ty, i

pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyh, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysts
glina, glina pylasta

it warwowy

2 Zawartd¢ czastek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 >10

3 Kapilarng¢ bierna

Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéasg mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkigkiiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpyicharki, zgarniarki, réwniarki, uidzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, td&mociagi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinB¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeggetofci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odldéglotransportu. Wydajni@é srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wakci zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odlegkzi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.

5. wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie nae przekraczé+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi
na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrov, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotgce
nieréwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeioskarp, powinny by okreslone w
dokumentacji projektowe;. .

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadii@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien
o ile wymagaj tego warunki terenowe, wykobairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot
ziemnych tak, aby zabezpie¢zgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydona ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwaecatym okresie trwania rob6t spadki, zapewstajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvatieprzydatné, Wykonawca ma
obowigzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt leiichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wdzer odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trvearobét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno posgpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, utwiajace szybki odplyw
wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej riawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenvby mniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy: % w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéi i
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sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonyavamych robét na spetnienie wymagaotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzi poza teren
pasa rob6t ziemnych.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoraroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektovy.

Szczegoéln uwag: nalery zwrécic na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakci wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jégkowykonania rob6t okono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicat®.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroki korpusu| Pomiar tama, szablonem, tato diugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R=
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnj oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnéci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6. Rowné¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrows, nie mog przekraczé3 cm.

6.3.7. Réwnéc skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatoremzdnych wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie drm okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik odksztalceniag) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach niniejszej spkayfi, zostan odrzucone. 3 materialy nie
spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Ingektadzoru Wykonawca wymieni je na gdave, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikacji pomy by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mouzna wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielk& potracen za obnkong jakaosé.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0B@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeg¢ska wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly \Wiypozytywne.

9. podstawa platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwizane
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ourwNE

10.1.

Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

8.

Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prajektow

Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemfhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyt

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacfihtecznej (SST)  wymagania dotyere wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach Remontu ul. Palacza na &dal ul. Grunwaldzkiej do ul. Podchaych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabynhodernizacji drég i obejmuyj
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materialy

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychwimien charakteryzowasie grum nosnosci G,. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nénaosci, nalery podiaze doprowaddi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpw

3. sprzt

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn@ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa bz wynikajacych

z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,polcicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty oznym stopniu przydatréci do budowy nasypow byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktasarstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonwby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odikiade Inspektor
Nadzoru dopfci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2ygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygee zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetriiavymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika
zag:szczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét miggh

Minimalna wartg¢ |s dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydl spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wardbwskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpbaspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadkladu) powsj rzednych robot ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynndgé
budowlary. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgpouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obeciza Wykonawe rob6t
ziemnych.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&bonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6la uwag; nalery zwréci na:

sposaéb odspajania gruntéw nie pogargaajch wigciwosci,

zapewnienie stateczfw skarp,

odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania rob6t igfozakaczeniu,

doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.08k0@.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot

Ogédline zasady odbioru robét podano w SST D-02.00k08.

9. podstawa ptatréci

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie i wytadunek
oraz utylizacg,

- umocnienie wykopu na czas jego wykonywania

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nagbnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. przepisy zwizane

Spis przepisoéw zwrzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w ramach Remontu
ul. Palacza na odcinku od ul. Grunwaldzkiej ddRddchogzych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabynhodernizacji drég i obejmuyj
wykonanie nasypow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumev SST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica

Tablica 1. Przydatnd gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistyrp
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosz¢- gdy keda wbudowane
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgne

1. Rozdrobnione grunty3. Piaski pylaste, piaskiod waéd gruntowych
skaliste twarde oraz grunfygliniaste, pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowg¢,4.  Piaski  prdéchniczne, |z do nasypéw nie wgszych ni

rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki,| prochnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny |i- w miejscach suchych Iub

3. Piaski grubo,srednio i| gliny pylaste oraz inne o wx | przegciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalng 85%

lamane 6. Gliny piaszczyste zwite, |- do nasypéw nie wiszych ni
Na dolnel 4. Piaski gliniaste  fgliny zwiczle i gliny pylastd 3 m: zabezpieczonych przéd
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | zwigzte oraz inne grunty pzawilgoceniem lub p
nasypow kamienistej (morenowe) pgranicy ptynnéci wi od 35 dol ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy| wskazniku réznoziarnis-| 60%
przemarzania| tosci U215 7. Wysiewki kamienne gliniasfe- gdy zwierciadio  wody
5. Zuzle wielkopiecowe | o zawartéci frakcji itowej [ gruntowej znajduje si na
inne  metalurgiczne  zpponad 2% gtebokasci wickszej od
starych zwatéw (powsej 5 kapilarngci  biernej  grunty
lat) podtaza
6. tupki przywegtowe| 8. Zuzle wielkopiecowe i inng- 0 ograniczonej podatéd na
przepalone metalurgiczne z nowegorozpad - 4czne straty masy dp
7. Wysiewki kamienne ¢studzenia (do 5 lat) 5%
zawartdci frakcji itowej | 9. ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostah
ponizej 2% nieprzepalone wypetnione materiater

drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszanirfy- gdy zalegaj w miejscach

popiotowozuzlowe suchych lub s izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy plynngi |- pod warunkiem ulepszenja
Na gorne| 3. Holupki przyweglowe | mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage| 5. Mieszaniny  popiotowo} jak: cement, wapno, aktywrle
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne 9o zawartéci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospoétkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nagsnosci w10
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwani
zerowych dg Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokaci aktywnymi popiotami itp.)
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[ przemarzanial [ [

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprgu zagszczajcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Spra do zagszczania powinien fgy
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego
Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskl, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o

urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-

zag;szczagcych grubéé liczba gruba¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé¢ | warstwy | przegé warstwy | przejé maszyn
[m] n *** [m] n *xx [m] n *xx

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)

gladkie *

Walce statyczné - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,83 8do12 2)

okotkowane *

Walce statyczn¢ 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 04 6do10 - - 3)

ogumione *

Walce wibracyjng 0,4 do 0,7 4do8 02do04 3do4 0,3do(,6 Bdo |4)

gladkie **

Walce wibracyjng 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 04 6do10 0,2do 0,4 o 60 5)

okotkowane **

Zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,p 4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do0,83 3do5 0,2do (0,4 3do |6)

szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10 3 do 6 3 do 6

10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |uderzé |1,0do4,0|uderzéd w|1,0do5,0|uderzéd w

wysokaici od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podé& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadgj si¢c do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopow

4. transport

OgdIne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q00pkt 5.

5.2. Ukop

5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno liywskazane w dokumentach kontraktowych lub przepdktora Nadzoru. Zeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu powinno lytak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O ile to maiwe,
transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamiec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny ywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &itu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu m®rozpoca¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&thealegagcego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody naspiie przez Inspektora Nadzoru.¢Bbkas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop rigle@dwodnié przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Na dnie i
skarpach ukopu natg przeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okdlene w SST D-01.00.00
+Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyajcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu,
wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, sgpeym okoto 4%t 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i soos¢ w podiazu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@gjch w strefie podiea nasypu, do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak,
aby powy:sze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie podim, to naley podjé¢
srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
0 wysokdgci, Minimalna wartaé¢ | dla:
m kategoria ruchu
KR3
do 1,2 0,97
ponad 1,2 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podt@a nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢akenia & zgodnie z PN-
02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podipnasypow

Jezeli nasyp ma b¥ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapk@wierzchni, to przed przygtieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pezéania z podstagnasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania rzsy

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgtinieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego piofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania haferzestrzeganastpujacych zasad:

Nasypy naléy wykonywa& metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny byt wznoszone réwnomiernie na
calej szerokei.

Grubg¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wzywanego do zagzczania.
Przystpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoawftowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych widciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej szerokai nasypu. Grunty
spoiste naley wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle  wbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspdiczynniku K, < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadg powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztegdtioie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powianz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadk
porzeczne powinny ley uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona oza p  hasyp
z zastosowanienicieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni guispoistego zapobiega powstaniu potencjalnych gmaehni pélizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczalto Kio= 6
X 10 ®°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich éadaosciach, Inspektor Nadzoru me
wyrazic zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gtabg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnagsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekfyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgaiboo najmniej 0,5 m powgj
najwyzszego poziomu wody, nalewykona& z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warspod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, natg wykona z gruntu lub materiatéw o dgj
przepuszczalngi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4%4 % wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lhezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzmate dopdci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazeized nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistiythgruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb§wve# wedtug jednej z rikj
podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inspektora Nadzoru:

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni

Kazda roziazong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwy zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatlerm twskutek zagszczania (najlepiej spsem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarsiaypéw maéna stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktosensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypehieviinych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powiny§ thudowane z materialtdbw mrozoodpornych. Warstwyatezy oddzielt od podtga
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasiolo 10-centymetrogvwarstwg zwiru, pospokki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajicego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiitych warunek:

4G5> D152 4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% maaiegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wycia w tym celu powinny posiada
aprobat techniczm, wydan przez uprawniop jednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymato mechaniczna
geotekstyliéw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziego oraz odpowiednie witawosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obwekhostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtavagch, na diugéci rownej diugdéci klina odtamu, zaleca gistosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

45



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i vk, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdy¢ stosowanewiry, pospotki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskiku raznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadobk;o > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpeiné wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1ka&sik zag:szczenia gruntus |
powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i droég ekspresowych gBr@en nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza giwykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledveridwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanycpaprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykianaasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 naky zabezpieczynasyp przed zsuwanient girzez:

wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni pésvin
wynosit 4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtga:sci nasypu, wykonanych z gruntéw aznych widciwosciach
lub w r&nym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuigso zakéczeniu robét ziemnych
powinny by réwne i mié spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie ogti§gj i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadromnaze on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mibiwe oshgniccie w nasypie wymaganego wsgkika
zag;szczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegyeh lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pglasura¢ $nieg z powierzchni
Wwznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem gpuzodpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wyspujacych warunkéw.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu
i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkdSet.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnéc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach maio frednio spoistych +0 %2 %

w mieszaninach popiotowadzlowych +2%,~-4 %

Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona

w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzgzenie warstwy nalg okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztzte

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z normPN-S-02205:1998,
nalezy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryckepest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniag wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, cioay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na casgrokdéci korpusu spetniawymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ I dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR3

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-02dol12m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

-12m 0,97

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenskenika zagszczenia, przyjmuje @i
wartas¢ wskaznika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &wigkszy ni:

dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,
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2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziemiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw) — 2,0,

dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystygtn
piaszczystych zwitych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchnvarstwe, doprowadz grunt
do wilgotndici optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingka zagszczenia,
Wykonawca powinien usuat warstwe i wbudowa& nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwwi ponowienie préby prawidtowego
zagszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uktadasigrunt czterema pasmami o szergiad 3,5 do 4,5 m kKale. Poszczegdine warstwy ukladanego gruntu powimes/

w kazdym pasie ing grubc¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sig w granicach wiciwych dla danego spgu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢c maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrehowych).

Oznaczenie wskaiika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmnigy@vinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika
zag;szczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje s} wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktére niedalg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wragae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyakich z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jedramzmie okréone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lukeg Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalag na to whaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nklaotl materialy te powinny kyw razie maliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doisztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pospézeasypow. Roboty te powinny by
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotygymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w spos6b okrdony powyzej, materialy te naley przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez éhspra Nadzoru. Zeli miejsce odkladu zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nierel od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela
terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢ podnéa skarpy odkiadu od
goérnej krawdzi wykopu powinna wynosi

nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad naljewykona tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkitad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naiy wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odlegkxi
ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ndgjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy przez Wykonawg na jego
koszt, wedlug wskazalnspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracenuagodnionym
do tego miejscu, obgiaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkftadoéw, a w szczegdop ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébggodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej.z8 nie okrglono inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaajp terenem. Powierzchnie odkladéw powinny bsiane traw
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczaneytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaierda odkfad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzyny
uniemaliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainw tym zakresie w dokumentacji projektowej, lutzgz Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przezdhge, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopikdszt
tych czynnéci w catdici obcihza Wykonawe.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

OgodlIne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodndci z wymaganiami ok&onymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaaijit projektowej. W czasie kontroli nalezwrdcié szczegdla uwag; na sprawdzenie:
zgodndci rodzaju gruntu z okéionym w dokumentacji projektowej,

zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi$é,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
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6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jaki wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno z wymaganiami ok&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej.

Szczego6lp uwag; nalery zwrocic na:

badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowézi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegazrddia, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 3nW kazdym badaniu naiey okreslié
nastpujace wiaciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtosm wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

prawidtowdsci rozmieszczenia gruntdw ozdych wigciwosciach w nasypie,

odwodnienia kadej warstwy,

grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na 500 fwarstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygcgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pozdonasypu polega na skontrolowaniu zgégnaevartaici wskanika zagszczenia ¢l lub stosunku
modutéw odksztalcenia z wagmami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozrmaiezeodutdow odksztalcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy naly kontrolowa nie rzadziej ni:

jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,

jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaigiozag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnadpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem wrdiku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

prawidtowdci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé i dokfadndgci
wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, oraz w pkcie 5.8iniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwgsypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atoaych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikaeyi,
dokumentacji projektowe;.

Szczego6ln uwag: nalery zwrécic na:

prawidtowds¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdktadu.

7. obmiar rob6t

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k0@.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n7 (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu fedzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i ogdinej objosci wykopdw, pomniejszonej o
objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolst&s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢  nasypoéw  bdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliaze z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrdlona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakaznita obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohijtosé
ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot

OgodlIne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8

9. podstawa platrici

9.1. Ogodlne ustalenia dotyz® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

zakup materiatow

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatellinasrodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag:szczenie gruntu,
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profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

rekultywacg terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane

Spis przepisoéw zwrzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghteécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyganych z
wykonywaniem kanalizacji deszczowej w ramach RemathtPalacza na odcinku od ul. Grunwaldzkiej ddRa@dchogzych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Okreslenia podane w niniejszej S% ggodne z punktem 15T-00 Wymagania ogdlne

Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z obowizujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-RNYarunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniddmowy.

2. Wymagania dotyeze Materiatow

Ogdlne wymagania dotygee Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania panlanST-00 Wymagania Ogolmeinkt 2.

2.1 Rury i ksztaltki PCV-U
Nalezy stosowa rury i ksztaltki o litej, jednorodnej strukturzeianki, o sztywnéci obwodowej wg oblicze wytrzymatdciowych, lecz nie
mniejszej nk 8 kKN/m2, (SN> 8),

2.2 Studnie betonowe

O ile inaczej nie przewiduje dokumentacja projeldomaley stosowa studnie wiazowe DN 1000 z prefabrykowanych elederbetonowych
zgodne z PN-EN 1917:2004 speta@g nasfpujace wymagania:

beton o wytrzymakxi min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczétianin. W10 wedtug PN 88/B 06250,

konstrukcja studni zgodnie z dokumenigmjojektova

2.3 Wpusty uliczne
Nalezy stosowa zeliwne wpusty uliczne o klasie fraosci D400 o wym. 420x620 o konstrukcji i wypasaiu zgodnie z dokumentacj
projektows. Skrzynki lub ramki wpustéw madhy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na paletactosash o wysokiei maksimum 1,5m.

2.4 Odwodnienia liniowe

Nalezy stosowé odwodnienia liniowe o przekroju litery V, gtadkippwierzchniscianek o konstrukcji i wypogeniu zgodnie z dokumentacj
projektovs. Elementy systemu odwodnienia stanpviorytko z ochron krawedzi z zeliwa, db. 0,5/1,0m z kicem spustowym w dnie DN160
wykonane z polimerobetongcianka czotowa z polimerobetonu oraz rusgiwny di. 0,5/1,0m (mocowanie bgmbowe). System odwodnienia
liniowego musi spetniawymagania klasy nmosci D400.

Montaz zgodnie z instrukcjami producenta lub dostawcy @diwenia liniowego

2.9 Beton
Beton o marce okgnej w dokumentacji projektowej powinien dwytwarzany zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2668 z wytycznymi
dot. projektowania ,Projektowanie, wykonawstwo si@odockhgowych i kanalizacyjnych oraz pragzy” wydanymi przez AQUANET.

2.10 Kruszywa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét s

- grunt z dokopu

- piaseksredni - do podsypek, obsypek i zasypekepsych i zasadniczych

- piasek gruby

- zwir wg PN-86/B-02480

- grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych

Przydatné¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwiendgpektor nadzoru.

2.11 Sktadowanie materiatow

Materiaty sktadowa zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpiecmyy przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczenideraizolowane kicowki rur (ostania
deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynéwad zadaszeniem, zgodnie z instrgkmjoducenta, uktadag je na podktadach drewnianych
- belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm wystpiramidy o wysok&i do max 2 m.

Rury chroné przedswiattem stonecznym, Materiaty do pokeir odcinkéw czy elementéw oraz wszelki ospiarzechowywéa w pomieszczeniach
zamkngtych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekle sktadnigianki poliuretanowej oraz materialy termokurcaiwprzechowywa w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztaltkigtura: przechowywaw pomieszczeniach suchych i zamftyeh.

2.11.1 Rury i ksztaltki PCV-U

Rury naley transportowéw potazeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunkuzyatechowa ostraznoic, aby rury nie zostaty uszkodzone.
Nie powinno s} uzywac lin stalowych i tacuchéw. Rury nie powinny ldyrzucane i przeggane lecz przenoszone. Szczegdstraznos¢ nalezy
zachowa przy transporcie i przetadunkach w temp. pepi0 °C. Rury naley skiadowé& w potazeniu poziomym na réwnym podio na
podktadkach drewnianych o szerékbnie mniejszej i 5cm i rozmieszczonych w ogpaich od 1 m do 2m. Przy udfeniu warstwowym nalsy/
stosowa drewniane przektadki miedzy warstwami. Rury ik#ki powinny by skladowane pod zadaszeniem, zabezpigcyay przed
dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosfarych.

Ksztattki na placu budowy powinny byprzechowywane w opakowaniach fabrycznych. Dopuwszsiz przechowywane w opakowaniach
fabrycznych. Dopuszczagsprzechowywanie rur i ksztaltek na otwartych plécatagazynowych, jednak czas przechowywania nie powinien
przekraczé dwdch lat. Powstate w tym okresie odbarwieniamég wplywu na parametryaywotnas¢ rur. W przypadku diiszego skltadowania,
nalezy zwroci¢ si¢ do producenta o wydanie, na podstawie badpinii o maliwosci ich zastosowania.

3. Sprzt
Ogélne wymagania dotysze Sprztu podano wST-00 Wymagania Ogolmpainkt 2.
Do wykonania rob6t diacych przedmiotem niniejszej ST stos@éweastpujacy, sprawny technicznie sgitz
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- zuraw samochodowy,

- wyciag wolnostogcy z nagdem spalinowym,

- urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego,
- ubijak spalinowy 200 kg,

- narzdzia gczne.

4. Srodki transportu

Wymagania Ogoine dotygee srodkéw transportu podano &T-00 Wymagania Ogolmeinkt 3.

Do transportu materiatéw, sgte budowlanego i ugzlzer stosowa nastpujace, sprawne techniczndeodki transportu:
samochéd skrzyniowy 5-10T

samochéd dostawczy do 0,9T

5. Wykonanie Rob6t

Wymagania ogdine dotygze wykonania Rob6t podanoS7-00 Wymagania Ogolmeinkt 4.

Roboty zwizane z uktadaniem przewodéw grawitacyjnych halykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Warunkach teckmych

wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracoweh przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN1D:2002, wytycznymi
producentéw systemoéw kanalizacyjnych, a zéak,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruggdw z tworzyw sztucznych”,
wymaganiami szczegétowymi podanymi pis)i

5.1 Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe naty wykonywa zgodnie z wymaganianT-01 Roboty pomiarowsaz PN-B-06050:1999.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalgwykonywat zgodnie z wymaganian§iT-02 Roboty przygotowawcze.

5.3 Roboty w wykopach otwartych

5.3.1 Roboty ziemne

Przed rozpoagiem rob6t ziemnych na terenie budowy aglazysk& zezwolenie na prowadzenie rob6t ziemnych od inwvasub generalnego
wykonawcy. W przypadku rob6t ziemnych poza terererdowy, jak np., na ulicach miast, w pablidrég pastwowych itp., naley uzyska
zezwolenie odpowiednich organéw.

Roboty ziemne naly wykonywa® zgodnie z wymaganian8ST D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

5.3.2 Wykonanie podia

Przed przysipieniem do wykonanie podia naley ocent, czy wykop zostat wykonany zgodnie z wymaganiapisanymi wSST D-02.00.00.
Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Dno wykopu powinno by wyréwnane o 0,02 m pargj rzdnej projektowanej przyecznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktaaamzewodu wyréwnuje site rénice. W sytuaciji, kiedy nagtito tzw. przekopanie
wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu pasj projektowanego poziomu uenia przewodu, natg uzupeiné t¢ warstwe piaskiem odpowiednio
zagszczonym.

Jezeli inaczej nie podano w dokumentacji projektoweigovody uktadé na podsypce grulsoi 10 cm. Jeeli w dnie wykopu wysipuja kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podize jest skalne, natg zastosowa podsypk o grubdci 15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w
trakcie robét) oraz gruntach skalistych gliniastyeh stanowicych zbite ity podiae naley wykona jako wzmocnione z warstwiwiru i piasku

o grubdci 20 cm hcznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw o petzeniach kielichowych powsgze grubéci dotycz
warstwy pod kielichem.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy nayuialery dokona, wymiany gruntu na petnej g@ilokcici ich wystpowania na podsypk
ZWirowo-piaskovy.

Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedzwart swojej powierzchni.

Nalezy zwrécic uwag na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodesnzostaty naruszone (rozmyty, spulchniony, zmatyniip.) przed
zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie zaleby usuné¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna igzétgo nowa podsyplg.

Materiat na podsypkpowinien by zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 ninigj&T. Szerok& warstwy podsypki powinna byowna
szerokdci wykopu. Podsypka powinna byag:szczona do wskaika zagszczenia minimum 0,95. Zeggczanie nalg wykonywa warstwami o
miazszaci dostosowanej do wybranej metody gsagzenia.

5.3.3 OgoIne zasady mountarurochgow

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopuemazlbywé si¢ dopiero po przygotowaniu pod. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzé ich stan techniczny - nie mgpgniet uszkodzé - oraz zabezpiec#yje przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzeniendo
tymczasowych zamket w postaci zélepek, korkéw itp. Przed zakozeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy
konce ut@zonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzdnych ulazonego przewodu od przewidzianych w dokumentacijigtowej nie mog w zadnym punkcie przewodu przekra¢za0,5
cm. Odchylenie osi uimnego przewodu od ustalonego w planie nigerrzekraczal0 cm.

W danym zakresidrednicy na jednym ggu (odcinku) dopuszczalne jest zastosowanie rusziditek (w tym przyiczeniowych) wydcznie
jednego producenta.

5.3.3.1 Rurogigi grawitacyjne PCV-U

Rury mana opuszczado wykopu ¢cznie lub w przypadku wkszychsrednic (0,50 m) przy ayciu sprztu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa sina przygotowanym podia. Podiae profiluje s¢ w miak uktadania przewodu, a grunt z padiowykorzystuje si do
stabilizacji ul@onej juz czsci przewodu poprzez zesgczenie po jego obu stronach. Nglerzy tym zwréct uwag: na to, aby osiegézonych
odcinkéw przewodu pokrywaly i z& przy hczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do niejznaczonego na niej.agka powinny
pozosté odstonite, z pozostawieniem wystarczegj wolnej przestrzeni po obu stronachapaknia, do czasu przeprowadzenia proby szcgelno
przewodu. Paiczenie kielichowe przed zasypaniem aglewina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia piaiedaniem uszczelki
w czasie pracy przewodu. Przewody powinny bigdadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Byddwe wolno wyréwnywa kierunku
utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardjementow, takich jak np. kawaltki drewna, kamiémi i

Przewody powinny hiutozone w gruncie w sposéb uniestiaviajacy:

zamarzanie w nickciekow w okresie zimowym,

uszkodzenia pod wptywem olagen zewretrznych,

niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (aenie fundamentami itp.).
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Zagkbienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwdgia stref przemarzania gruntu dla oklenego rejonu kraju wg PN-81/B-0320.
Glebokas¢ utozenia przewoddw powinna bytaka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu ruoyracdnej terenu bylo wksze ni umowna
gigbokas¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecan®$gaprzykrycia przewodu powinny bytakie, jak w tablicy.

W przypadku konieczrigi ulozenia przewodéw na mniejszychelgbkaiciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzariigekow, przewody
powinny by ocieplone, np. warstwzuzla uzupetniajcegozadar glebokas¢ przykrycia (warstwetuzla nie mae mie€ bezpdredniego kontaktu z
rurg z tworzywa sztucznego).

Wartaici przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleici od gkbokasci przemarzania gruntu.

Glgbokas¢  przemarzania Glebokasé utozenia
gruntu przewodu

h; (m) hy (M)

0.8 1.0

1.0 1.2

1.2 1.3

14 1.5

Przewody powinny hirozmieszczane w stosunku do pozostatych elemeunttmojenia podziemnego zgodnie z wymaganiami.

5.3.4 Studnie

Posadowienie studni wg wymageokumentacji projektowe;.

Studnie naley wykona z prefabrykowanych elementow betonowych lub twaraztucznych zgodnych z wymaganiami glkeeymi w p. 2
niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o wyksztat¢dareecie.

Posadowienie i wyposganie studni zgodnie z opisem w dokumentacji projele].

5.3.5 Obsypka i zasypka przewodow

Materiat na obsypki zasypk przewod6éw powinien kyzgodny z p. 2 niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jesdpgpka, obsypka i zasypka wsha przewodéw powinien spetinastpujgce wymagania:
nie powinien zawieraczstek wikszych nk 20 mm,

nie powinien by zmrazony,

nie powinien zawieraostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego maleri

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczejbgsci warstwy zasypki wgpnej ponad wierzch przewodu powinna wyidpsb najmniej 0,3
m. Zasypk wstpna nad przewodem zalecagstag;szczé rgcznie. Zagszczanie prowadiwarstwami. Mazszai¢ zagszczonej warstwy nie
powinna przekraczal50 mm. Podczas zgggczania naley zwrdcic szczegdln uwag; na to, aby bezgoednio nie dotykarur, nie spowodowa
ich przesunicia lub uszkodzenia.

Do czasu zakiczenia wykonywania wgpnych préb szczeloi, miejsca pajczer przewoddw powinny pozostadstonete, a zasypk wstepng
pozostatych agci przewodéw wykonado wysokdci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsyasypki ws¢pnej naley dokaiczye
dopiero po zakiczeniu préb szczeldoi danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejypka wstpna powinna b¥ zag:szczona do wskaika zagszczenia rownego, co najmniej
1,00. Zasypka powinna byagszczona do wskaika zagszczenia zgodnie z pasizy tabel:

Wartai¢ Is dla zasypki

Nasypy
0 wysokdgci, Minimalna wartaé¢ | dla:
m kategoria ruchu
KR3
do 0,2 1
0od 0,2do 1,2 0,97
ponad 1,2 0,95

Po wykonaniu zasypki wgtnej wykon& zasyplk zasadnicz na petnej wysok&i wykopu zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST-03 Roboty
ziemne dokumentacji projektowej.

5.4 Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego
Po zakdczeniu prac zasadniczych Teren Budowy haleprzitna¢ i przywréci do stanu sprzed wykonywania robét (lub lepszegayiska
aproba¢ inspektora nadzoru i wieiciela terenu.

5.4.1 Drogi, wjazdy i chodniki
Roboty wykona zgodnie z ST dotyezymi rob6t drogowych.

5.4.2 Ogrodzenia
Zdemontowane podczas prowadzenia rob6t zasadnicagobdzenia dziatek i terenéw prywatnych apgledtworzy zgodnie z technologi
wznoszenia danego ogrodzenia.

6. Kontrola jakéci
Wymagania ogdlne dotygeze Kontroli jakéci Robét podano B T-00 Wymagania Ogélminkt 5.

6.1 Materiaty
Badanie materialdwaytych do wykonania rob6t nagtuje poprzez poréwnanie cech materialtdbw z wymogasunkow i odpowiednich norm
materiatowych i wymaganiniejszej ST.

6.2 Kontrola jakéci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzinyob6t w zakresie iz egtotliwoscia okreSlong w niniejszej
specyfikacji i zaakceptowanprzez inspektora nadzoru. Do Wykonawcy maledwniez przeprowadzenie préb i badatanowicych podstaw
odbioréw Robét.

Badania jakéci robét w czasie ich realizacji najewykonywa: zgodnie z wiéciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w Normach, épatach
Technicznych i instrukcjach producentéw materiatdzadzeh.

Badania, kontrole i pomiary nale prowadzt zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 18397, Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracoy@nprzez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmbw szczegdingi:
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- sprawdzenie szeroka wykopu,

- sprawdzenie gbokasci wykopu,

- sprawdzenie odwodnienia wykopu,

- sprawdzenie szalowania wykopu,

- sprawdzenie zabezpieczenia od eb&i ruchu kotowego,

- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddow wopigk

- sprawdzenie rodzaju i wykonania pagio

- sprawdzenie wykonania studni i innych obiektéecgwych

- sprawdzenie wykonania przéjszczelnych,

- badanie zagszczenia podsypki, obsypki, zasypki ypste] i zasypki gtéwnej,
- badanie szczelidoi studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999 oraZ8RNt2889:2003.

6.2.1 Przewody grawitacyjne

Nalezy wykona badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 169071 oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i auhbi sieci
kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kanatu Wykonawca zobgmany jest do wykonania inspekcji kamew celu stwierdzenia jakoi wykonania. Wykonawca
zobowizany jest dajczy¢ nagranie z kamerownia Zamawiegmu na néniku cyfrowym CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca tal z
inspektorem nadzoru.

7 Przedmiar i obmiar rob6t

Ogélne zasady podanoST-00 Wymagania Ogélme 6.
Jednostkami obmiaru wykonanych robdit s

m — rurocigi, kanaly, proby szczeldoi, przewierty

m® — wylewki betonowe,

kpl. — studnie,

szt. — ksztattki kanalizacyjne,

Dlugcosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo wzdiulinii osiowej. Dlugd¢ przewodow
mierzona bdzie z uwzgidnieniem dtugéci armatury, ksztaltek i studni kanalizacyjnychipedzy nastpujacymi punktami skrajnymi:

przeckcie osi rurocigu z osi studni kanalizacyjnej na ruragu grawitacyjnym,

przeckcie linii osiowych rur w paiczeniach,

zewrgtrzna powierzchniaciany, komory, studni wodomierzowej, przepompovpi i

punkt w ktérym naspuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

inny punkt zakéaczenia wskazany na rysunkach.

lloé¢ robot oblicza s wedtug sporgdzonych przez shby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanygératem powykonawczym, z
uwzgkdnieniem wymagatechnicznych zawartych w ST i ujmuje wdgaie obmiaru.

8 Odbiér Robot
Ogélne wymagania w zakresie Odbioru Robét podai®Ivd0 Wymagania Ogélne punkt 7.

8.1 Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
Ogoélne zasady odbioréw robét zand@jch opisanegsw punkcie 8.1ST-00 Wymagania ogélne
Spos6b wykonania i zakres czysniosprawdzajcych kedzie identyczny jak dla punktu 8.2.

8.2 Odbiér czsciowy

Ogoélne zasady odbioréw gziowych opisanesgsw punkcie 8.25T-00 Wymagania ogélne

Odbiory czsciowe kyda zgodne z normami PN-EN 1610:1997, PN-EN 12889:2@81aganiami podanymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych oraz wogygymi producenta systemu.

8.3 Odbioér kacowy

Ogolne zasady prob koowych opisanegsw punkcie 8.33T-00 Wymagania ogdine

Odbiér kaicowy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie Waruekhnicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacgjmy
oraz wytycznymi producenta systemu.

Warunkiem przysipienia do Préb Kacowych jest zatwierdzenie przez inspektora nadzmstpujgcych dokumentéw dostarczonych przez
Wykonawe:

Nosniki CD/DVD z zapisem inspekcji telewizyjnych zmadzowanych/wykonanych kanatow,

Rysunki na wykonanie rob6t towarzysych oraz protokoty odbioru i przekazania tych toltascicielom uradzeh,

Protokoty odbioru zajmowanego pasa drogowego, wggarez instytucje zagdzapce drogami,

Oswiadczenia wiécicieli nieruchoméci, na ktorych realizowana byta budowa kanalizpofiwierdzagca brak zastrzen do sposobu odtworzenia
terenu.

Podczas Odbioru k@owego nalgy dokona inspekcji trasy lub jej fragmentéw wykonanego wibnia, sprawdzenie kompletod i poprawndci
wykonania rob6t poprzez weryfikacjch zgodnéci z postanowieniami Umowy, dokumentagjrojektovg i wymaganiami ST, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanont@owych, Polskimi Normami oraz sztykbudowlan.

9. Rozliczenie Robét

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00 Wymagania ogoéine p. 8.

Zgodnie z Dokumentagjnalery wykona zakres robét opisany w dokumentacji projektow&Ti zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej. Patn& nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i batléaboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Te@at®wy i sktadowania wszystkich materiatéw w tymteratéw pomocniczych,

prace przygotowawcze i tymczasowe niewybdione w PR np.:

oznakowanie i zabezpieczenie wykopoéw,

wykonanie kfadek dla pieszych,

monta i demonta konstrukcji podwieszei podpat rurockgow,

wykonania wszelkich robét zazanych z posadowieniem, mo#gan i wyposaeniem rurocigéw i obiektéw sieciowych, w tym:

w przypadku rurogigéw m.in.:

monta przewodow prostych i ksztattek,
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monta rur ostonowych,

oznakowanie trasy ruragu,

wybicie otworéw w studniach i zamontowanie pézejzczelnych w przypadku gdy kanahezany jest do istniegej studni,
wykonanie wczer przewodow do studzienek i komar,

wykonanie obéj i tymczasowego przepompowywar@ekow,

w przypadku studni:

posadowienie,

monta kompletnego obiektu w tym:

wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,

docigzenie w gruntach nawodnionych,

monta wewrgtrznego wyposzenia

wykonanie przéyg szczelnych,

monta kré¢cédw przyhczeniowych,

wykonanie ewentualnych izolacji pionowych i poziarhy

monta: pierscieni odcizajacych,

osadzenie i regulacja wtazéw, i z#izeh

obetonowanie w terenie nieutwardzonym.

préby ciknieniowe,

uporzdkowanie Terenu Budowy po zalazeniu robét,

wykonanie wszelkich préb, kontroli, badgomiaréw i prob zgodnie z niniejsgpecyfikacy i wymaganiami Umowy.

10. Przepisy zvdzane

Normy

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodéw kanafipgch

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie podéw kanalizacyjnych.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdine doyaz elementéw stosowanych w systemach kanalizaoiitacyjnej.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dieeprodéw wodoeigowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykoiaan

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzywcztych — Podziemne begrieniowe systemy przewodowe z niezktizonego poli
(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalifiae Wymagania dotycgce rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i joblaczenia w sieci drerrawej i kanalizacyjnej -Wymagania

PN-EN 295-2:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ipbfaczenia w sieci drerawej i kanalizacyjnej — Sterowanie jakin i pobierania
probek

PN-EN 295-3:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i joblaczenia w sieci drerawej i kanalizacyjnej — Metody badla

PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztaltki kamionkowe i ipblaczenia w sieci drerawej i kanalizacyjnej — Wymagania dotyce specjalnych
ksztaltek, 4cznikdw i elementéw zamiennych

PN-EN 295-5:2000 Rury i ksztattki kamionkowe i igholaczenia w sieci dremawej i kanalizacyjnej — Wymagania dotyce
perforowanych rur kamionkowych i ksztattek

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztaltki kamionkowe i ighofaczenia w sieci dremawej i kanalizacyjnej — Wymagania dotyce
kamionkowych rur i ziczy przeznaczonych do przeciskania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizaey

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazoweetohu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknenostgh i zelbetowe.

PN-EN 13101:2004 Stopnie do podziemnych studziersidstpem dla personelu — Wymagania, znakowanie, badaciena zgodrizi.
PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni do ruchu pieszego i kotowego. Zasady kaksiji;
badania typu, znakowanie, sterowanie f@kp

PN-EN 13566-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzatucznych do renowacji podziemnych béaiginiowych sieci kanalizacji
deszczowej i sanitarnej &2 1: Postanowienia ogdéine

PN-EN 13566-4 Systemy przewodéw rurowych z tworzatucznych do renowacji podziemnych béaieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i sanitarnej €& 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu

PN-EN 1SO178 Tworzywa sztuczne — Oznaczanigaihasci przy zginaniu.

PN-B-10702 Wodoapi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1 Wymagania wiciwosci produkcja i zgodnid

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-020

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oiemia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe

11. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Tekh8anitarnej, Grzewczej.
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniezwykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, siefp2003r.
Projektowanie, wykonawstwo sieci wodagbwych i kanalizacyjnych oraz pragkzy — AQUANET Pozna, styczé 2013
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyganych z
wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego w ramach Remontu ul. Palacza na odck ul.
Grunwaldzkiej do ul. Podchatych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem koryta przeznaczonego daemiia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

Nie wysepuja.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzorwendopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqgmgstopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwaskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

recznego sprgu do robot gcznych

Stosowany spet nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Wymagania dotyegce transportu materialow podano w SST D-04.02.004D3.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyspienia do rob6t

Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed rozpoeziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witaejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podta, jest
mozliwe wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atergsnych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzaptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co
10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgersboty i do trudnéci jego odspojenia.
Koryto nalezy wykonywérecznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktggbszerzeniach lub w przypadku rob6t
0 matym zakresie. Spos6b wykonania musi bgakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinis¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagjijgktowej, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamezinspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona: zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaga. Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze ni projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetniggdy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowa do osagniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)
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Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa
korpusu KR3
Gérna warstwa o grulici 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 120 cm of0,97
powierzchni podiza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozowedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipem przekracza?2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu poditaa podczas zggzczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to ipe@m on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podte ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladduaijnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie niezjsinych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzchni najewykonywa: za pomoca topat, oskardéw i ubijarek.

6. kontrola jakéci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego g
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rown@¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1J0 m
dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 140 m
dla pozostatych drog
7 Zag;szczenie, wilgotn&® gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€ziej nk raz na 600 m2
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tuko
poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie made r&ni¢ sig od szerokéci  projektowanej o @ wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownéc koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne naty mierzyt 4-metrovy tatg.

Nieréwndci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -
2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lubcej niz + 5
cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okdlenych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania nalgy bad@ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (flmvanego podiea)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od darg/ch w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniegionanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08A0@nagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pyzyne.

9. podstawa platrici

9.1. Ogolne ustalenia dotyz® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémdki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podi@,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWA MROZOOCHRONNA (ODS ACZAJACA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghteécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyganych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej (qdgapcej) w ramach Remontu ul. Palacza na odcinku oGuinwaldzkiej do ul. Podchgtych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aeénych z wykonaniem warstw agizapcych i odcinagcych,
stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegrapcych s:
piaski,
ZWir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egtigajcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zalenoicia:

Dis
dss
gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstwely odcinajcej lub odsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podida.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcigag).
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

dGO

U=—"25
dyo

<5

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistéci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5]

dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwazisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy li Il

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyscziscej lub odcinajcej nie jest wbudowane beZpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania)/ykonawca robét powinien zabezpiee&ruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Paelly miejscu sktadowania powinnodgéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotyagee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyr® transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaogigniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
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Podiaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb unaliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektovs, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivaaé nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wi¢kszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré@ip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto grubdé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalg wykona dwuwarstwowo. Rozpogeie ukladania kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysypi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mypleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami podknymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny Wy wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczajca powinna b§ zag:szczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg kontynuowg do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepypr®roctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahi&k zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralgszczenia nale oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/89R [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moduhksatiatcenia nie powinien
przekracza?2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna lyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W
przypadku, gdy wilgotni® kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotni@& kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreilong iloscia wody i rownomiernie
wymiesza.

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpaimed rozpocgztiem rob6t Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zggzczania jest wkziwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania wymaganej géabpo zagszczeniu,
ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz spin, jakie kyda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed uniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robo6t.

6. kontrola jakéci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rokgizedstawnd
wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszajcej i odcinaicej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegblnienie  bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief maz naj
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A
8 Zagszczenie, wilgotni@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz nal
kruszywa 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wNai¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy
4 metrovy fatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektows z toleranci £
0,5%.
6.3.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub greji
niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch twarsh, naleéy mierzy taczmg grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie warstwy na
gigbokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odsczajcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wart@i modutéw odksztatcenia, to wasto stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaszczenia nalg bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna ky rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w p. 6.3, powinny lynaprawione
przez spulchnienie dogokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar rob6t
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.
8. odbidr robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNVymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. podstawa ptatrici
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacii projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugablo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaa@adwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i fat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymtgru z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warsza986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghteécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjny@wierzchni w ramach Remontu ul. Palacza na odcmdwl. Grunwaldzkiej do ul.
Podchogzych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijaych
przed utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnisgs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT-3 2010r,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2010r,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-99.

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN9122004.

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno leyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obenia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza miagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanywétonowych lubzelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw staiciv

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kiucha” asfaltowego zatykajego
p&niej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

szczotek mechanicznych, zaleca stycie uradzei dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaweykonana z twardych elementow
czyszcacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada
migkkie elementy czyszgze i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypogsanych w uradzenia odpylajce,

sprzarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbywyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajice na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

predkasci poruszania siskrapiarki,

wysokdaci i dugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragnej 10% od iléci zatlazone;.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdetwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych prastipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkize nie frda
korodowaly pod wplywem emulsji i niegls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone r@ewozu emulsji powinny léyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umdliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjinmy by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgéIne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przsyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deshych naleéy uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&mczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeaasipi¢c dopiero po wyschgtiu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenm¢ wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsai@.

Warstwa nawierzchni powinna dkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za pomagcweza z
dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny @ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40
*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkacé.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgizy
dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mylwca powinien zabezpie&zyskropiorny warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaijtylko niezlzdny ruch budowlany.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageibbne skropienie warstwy w celu ollenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okrélenia wymaganej ikxi lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy wisciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane \é¢avosci | Badanie
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodiwoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanepraapwaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.080@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. podstawa ptatréci

9.1. Og6lne ustalenia doty® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

zakup materiatow

mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub uzyciem spegzonego
powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
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1. PN-EN-1426 Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$dbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-

551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEG O
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogdine dotygeze wykonania i odbioru rob6t zyganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznimmach Remontu ul. Palacza na odcinku od ul. Gridakeej do ul. Podchazych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdn
stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostatleokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinyi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Nalezy stosowa kruszywo naturalne o uziarnieniu 2/31,5 zgodnimkumentagj projektovs. Dopuszcza sistosowanie innych kruszyw
pod warunkiem akceptacji Inspektora
2.3.Woda

Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotn¢ci optymalnej,
- réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatsicznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane -
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotye transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaogigniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialtéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem
podiaza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

D
—15 g @
dgs
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gio&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, naley na podigu utazy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
=0 <0 @)
Ogo
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz&ziarn gruntu podia, w milimetrach,
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Og- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiedbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wazll na konieczni@ zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Midsazgo wyprodukowaniu powinna dpd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposaéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidqpo zagszczeniu byta
rowna grubéci projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #meoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roziozona w spos6b zapewnialy oshgnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz
wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat naémie nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanigelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszanlk nalery
osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Jezli jest wymagany to co najmniej na 3 dni przed azpciem robét, Wykonawca powinien wykaheadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkltadania igagzania kruszywa jest weawy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyé takich materialtdw oraz spft do mieszania, rozkltadania i zagczania, jakie dua
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjpiiédnego przez fyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyoiewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. kontrola jakéci roboét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogdline zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolgzedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania ¢evmny obejmowé wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba] Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy
padagca na jedng

badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnags¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000°m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Zigj partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Préblkézyapobier& w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotncéci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 [
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest niedioe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modijudo pierwotnego
modutu odksztalceniB, jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2. 2.

Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgili
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiardw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 matat
na kadym pasie ruchu

3 ROwnaGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

@

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywi¢ksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warté¢ wskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzyt 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukantinmy by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy
R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinit zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenip
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony plyg o érednicy 30 cm
wskazniku wWh | zag:szczenia d | kolem, mm MPa
nie mniejszym | nie
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod drugiegg
obcizenia B obcizenia B
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszaemdbudow przez spulchnienie warstwy na petyrubdi¢ do potowy szerokizi pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj giebokas¢, zgodnie z decyzjlInzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich witéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaoadiudowy tylko wtedy, gdy zaienie ndénosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnii objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodpordc metod

bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartci zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi siarki metod

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieraehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réignnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zyganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznimmach Remontu ul. Palacza na odcinku od ul. Gridakeej do ul. Podchazych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aeénych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabiliaoych
mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgktowej, jako
podbudow pomocnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizow@megchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technctmyi polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotyaee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnoébgruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narztbwotoczakéw albo ziariwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagistabilizacji mechanicznej 0/31,5

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkigywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wigciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane | Badania
Lp. Wyszczeg6lnienie wedtug
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza
1 Maksymalna zawar§é pytow : kategoria UF UF PN-EN 13285
2 Minimalna zawart& pytéw: kategoria LF LRr PN-EN 13285
3 Zawartd¢ nadziarna: kategoria OC QC PN-EN 13285
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4 Wymagania wobec uziarnienia krzywe zrys 1ip -EW13285
5 Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy SE (na>45 PN-EN 13285
mieszance po pciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2)
6 Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/]14Ass PN-EN 13285
odsianej z mieszanki): kategoria nieasya ni
7 Odporné¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsiarlejeklarowana PN-EN 13285
z mieszanki): kategoria B
8 Mrozoodporné: (dotyczy frakcji 8/16 odsianej |ZF4 PN-EN 13285
mieszanki)
9 Warté¢ CBR po zagszczeniu do wskaika 1s=1,0 il >80 PN-EN 13285
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
10 Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/mj) 80-100 PN-EN 13285
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
2.3.6. Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250.
3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanypebchanicznie powinien wykagaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotngci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldébracyjne.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

Transport pozostalych materialdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie rob6t

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniémag;szczeniem podi@” i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna kyutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzé wzorem:

D
—15 <5 )

dgs
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@®ic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiva¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co
10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okrellonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczn& zapewnienia jednorodiéd nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania inspais6b, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grddgpo zagszczeniu byta réwna
grubdici projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
rozfozona w sposob zapewndal osikgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsk wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ednych
wysokaciowych. Rozpoagzeie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektosd2dru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgoy, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieelJevilgotnasé
mieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszanlk nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoldi przyjetemu poziomowi wskanika négnaosci podbudowy wg tablicy
1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna Iy utrzymywana w dobrym stanie.z@é Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. kontrola jakéci roboét
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6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstawé wyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji material@®adania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwoi¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwoi¢ bada

Minimalna liczbal Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy:
padajgca na jednd

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 100007
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Zigj partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébleéayapobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy,
przed jej zagszczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda 1), z
tolerancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveende badania jest nierdiwe ze wzgtdu na
gruboziarniste kruszywo, konttokag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegzmaz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiBjudo pierwotnego modutu
odksztalcenid; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Ez p0
Eq
6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfr Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badla pomiaréw Minimalna ogstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna w sposob ggly planografem albo co 20 m 4abha
kazdym pasie ruchu

3 ROwNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planit* co 100 m

7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

@

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné& podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy nads mierzy¢ 4-metrovs fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy fata.
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Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinroy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj +0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokséciowe podbudowy

Réznice  pomédzy  rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rzdnymi  projektowanymi nie  powinny  przekraéza
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegiiqgza

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenip
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod mierzony plyt o srednicy 30 cm
wskazniku W | Zagszczenia d| kotem, mm MPa
nie mniejszym | nie
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszeqmd drugiegg
obcihzenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny bBynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to
Wykonawca powinien na whasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebhokas¢, zgodnie z decyaj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wieiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnoici, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpaowy tylko wtedy, gdy zazenie nénosci podbudowy wynikto z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.080@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentuamapravwg podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozimonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn
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Now

23

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie naskliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporoi metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarri zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartri siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowyciwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieraehnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyty

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.05.00

PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjysyymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
podbudow i ulepszonego pod z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymiramach Remontu ul. Palacza na odcinku od ul.
Grunwaldzkiej do ul. Podchatych
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem podbudoéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi i obejmuy SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami teuicznymi wykonuje s, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

— ulepszone podie
— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreilenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiinji podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w SST wgmwnych w pkt 1.3, dotygzych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane podano w SST wymienionych wipR, dotyczcych poszczegdlnych rodzajoéw podbudéw i ulepszomegtiaza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, Mapiecowy zuzel granulowany).
Dopuszcza siinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajaprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pmaltstabilizowanego spoiwami powinien wykézaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowarmdy,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania doty® transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
Transport cementu powinien odbydsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetbeayszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym gaeg@niem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dlksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamniei
zag;szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiedbudowy i ulepszonego podéopowinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.
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Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvédydraulicznymi ma by ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawé na podigu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly &ngle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie sipod
wptywem oddzialywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem robét, Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan#gszczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabwarstwy po zagszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pzaltgpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego peadto

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym stanie.zédi
Wykonawca bkdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniklych z nieéawego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia Bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalteszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢gglady deszczusniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ceszjereli wystapi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pato

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezzymiera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowansgoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gasicych sposobow:
skropienie warstwy emulsjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wti od 0,5 do 1,0 kg/fn
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobat techniczg wydars przez uprawniom jednostk, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadtlia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szeroko co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymynia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejri.d

Inne sposoby pieginacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji #tyniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualmm ru
technologiczny mze odbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyce wykonania robot

Pozostatle wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegéinych rodzajéw podbudéw i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitaulicznymi, ktére obejmaj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone po€ip gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peeip gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami iotn

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peeia gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiegm

zuzlem granulowanym.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyclwglkonania robot i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slBmego podim stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczbal powierzchnia
bada na dzienne| podbudowy lub
dziatce roboczej | ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie grunttt 2 600 N

Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszani&

Zag:szczenie warstwy

Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400 A

~N[o|o|h|wN|F-

Wytrzymala@¢ nasciskanie

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek
90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- nym
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6 probek 400 nt
3 prébki
8 Mrozoodpornéé ¥ przy projektowaniu i w przypadkagh
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 wapna, przy kazdej zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 Wskanik nosnasci CBR? w przypadkach atpliwych i na
zlecenie layniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa luimiy powinno by zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotgcych poszczeg6lnych rodzajow podbudoéw i ulepszompegtiaza.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -20%
jej wartasci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réowny 80% (przgo osrednicy 4 mm
powinno przej¢ 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniealiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio Gkbokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadiN: 77/8931-
12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdérednio po jej zagszczeniu w odlegfei co najmniej 0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie
maze r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sig na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy pobierg z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagzczeniem. Probki w ifei 6 sztuk naley formowa: i przechowywa zgodnie z normami
dotyczcymi poszczeg6lnych rodzajéw stabilizacji spoiwarirzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiymwitrzymatasci nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggeh poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaki na sciskanie probek poddawanych cyklom zasarda i odmraania
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtaza.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien chikewtasciwosci podane w SST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naleyy przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥Wdavosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszopegtaza.
6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu gtabwanego wapnem, piggnowanych zgodnie
z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzymé&mwych podbudowy lub ulepszonego padistabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data
kazdym pasie ruchu

3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokégi warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
0 warté¢ wskazag w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego pationaley mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-
04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pezalioaley mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdqiad
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbewinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranc + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pazio

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm,
-2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podiow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz+ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@nic si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pzalt®10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowglépszonego podia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pein
grubai¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®tWykonawca wykona na whasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub ulepszonego pozho
przez zerwanie wykonanej warstwy, usiie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivegpowiednich wigiwosciach i o wymaganej
grubgici. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztw&onaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaiaé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalai¢ $rednia prébek drzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla poszczegodlnych rodzajéow podbudéw i
ulepszonego podha, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now o odpowiednich wkciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QNVymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi obejmuije:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyaeh w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajg{itransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegignowadnic oraz innych materiatéw i gizeh pomocniczych,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegignowadnic oraz innych materiatéw i gizeh pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepdaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonegoZywsm ze spoiwem w korycie drogi,

- zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwdanych z wykonaniem warstwy
podbudow i ulepszonego pod z gruntu stabilizowanego cementem w ramach RemaintPalacza na odcinku od ul. Grunwaldzkiej do ul
Podchogzych
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aaanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podiaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgEN 13242 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i ulepszonego
podiaza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbhadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osignicciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej cz$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunitmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkéw ulepszagych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah ilcsciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignotowa zagszczona i stwardniala w wyniku ukezenia procesu wzania
cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeiatkow ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia procesu wzania
cementu.
1.4.5.Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktokégdana jest
warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale oké&enia g zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wlepe podiae z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paelip
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydienymi. Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalery stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, laodzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutniczy RI§-EN 197-
1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:ni 32,5
3 Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uplywie, h 12
4 Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona: zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odb¥ws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykajego przydatn& do robét.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementefezgaocent na podstawie wynikdw baddaboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-EN 13242 i WT-05: 2010

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykz, ze wytrzymald¢ na
$ciskanie i mrozoodporr6 prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spelniafe wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &ligon wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw
pomocniczych i ulepszonego pozopod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uilioviaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecasgiycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartdci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymatgici na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
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Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada laboratoryjnych wykzs, ze wytrzymaiéé na
sciskanie i mrozoodporr$é prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w WT-05: 2010

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyj@se wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba
jego okresowego skltadowania na terenie budowyptanmo by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaalch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@nmych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do mighacji wykonanej warstwy powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mina stosowéa wodocigowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet
nie maze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodag normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@bnasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;sias¢pujace dodatki ulepszage:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@jce aprobat technicza wydary przez
uprawnior jednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoici od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-EN 13242 [17], powinna spehtiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego paeto

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymala¢ nasciskanie (system
Lp. nawierzchni drogowej ) — klasa wytrz. RC wg PN-EN
14227-1 [MPa]
po 28 dniach
1 Warstwa ulepszonego podéo gruntowego stah.Klasa C 0,4/0,5

cementem (nowa Kkontr. jezdni i najazdéw |na
skrzyzowania wyniesione)
2 Warstwa podbudowy zasadniczej nawierzchni jepdttsa C 8/10
(najazdy na skrzypwania wyniesione, skrzgwania
wyniesione) KR-3

3 Warstwa podbudowy zasadniczej nawierzghlasa C 8/10
miejsc postojowych gr. 20cm, chodnikéw gr. 15¢m,

$ciezki rowerowej gr 15cm, zjazdéw gr 20cm

4 Warstwa podbudowy pomocniczej nawierzchKlasa C 1,5/2,0
jezdni (skrzgowania wyniesione) KR-3

5 Warstwa wzmacniaga podige nawierzchn| Klasa C1,5/2,0
zjazdow gr. 15cm

6 Warstwa wzmacnigga podidge nawierzchn| Klasa C1,5/2,0
chodnika, sciezki rowerowej i miejsc postojowych
gr. 10cm

3. sprzt

Wymagania dotyege sprgtu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaéiqie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowigpszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d005Podbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas
opadow deszczu. Nie naje rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeje prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury paej 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podia
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gloeymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogoine” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementkmiszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance powinnac¢bgkreslona na podstawie procedury projektowej i/tldwiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladmik@awartéc spoiwa nie powinna léymniejsza od wartei w tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna zawarfo spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é spoiwa, %em/m
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Zawarté¢ wody w mieszance powinna bykreslona na podstawie procedury projektowej wdonhe Proctora i/lub daviadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przyyeiu proponowanych skladnikéw. Zawastovody naley okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewratzymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami dlaeymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgogpwych lub jednoprzégiowych
albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyvmazna dodawé do gruntu
dodatki ulepszafe rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suclgggn

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioly lotne, w st
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwntilpsci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszafe powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwesny przez layniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewcyajednorodnéc na okrélona glcbokas¢, gwarantuica uzyskanie
projektowanej grubii warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji veygadnicach, szczegé@ruwag: nalezy zwrécic na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w oldsie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem paleprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnai¢ jest mniejsza od optymalnej ogegj niz
20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie nie
rézni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢é do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrtelogii
gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do zagszczania
warstwy. Zagszczenie nalgy przeprowadzi w spos6b okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinnacbwyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu oraz objjosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszam@ zostanie dozwolony
przez Irzyniera po wsfpnych probach. W mieszarkach typugiego pedkos¢ podawania materialdbw powinna dwstalona i na bigco
kontrolowana w taki sposob, aby zapefvj@idnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéi.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fdtuktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusi warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przyyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalewykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révanqorofilu warstwy. Od #ycia
prowadnic maéna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni réwna¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna gruhié poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem nie powinna przektacza
15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagalery wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najigj polaona warstwa me by wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wky warstwy leace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadz¢é przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub

ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpatsic od krawedzi i przesuwéa pasami
podiwznymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczypminno rozpocx Sie
od nizej potazonej kravgdzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi si, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce s¢ w
czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pein
giebokas¢, wyréwnanie i ponowne zasgzczenie. Powierzchnia azggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacicjeharnych operacje zggyczania i obrdbki powierzchniowej muasbyc¢
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrébki powierzchniowej mgdzy¢ zakaiczone nie pgniej niz
w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki okfenego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego
od podanego w PN-EN 13242 [17] i SST.

Specjala uwag nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzeh obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ekane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, muss( naprawione przez
zerwanie warstwy na petrgrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpienowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gifzwykonaniem kolejnego pasa riglgpionovg krawedz
wykonanego pasa zwif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzmhoej i zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obaic
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona& poprzecza spoire robocz na
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polaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem
zag;szczania jednego pasa, a rozgoegm wbudowaniasgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzglkdem nich przesugie
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Piefgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i atapes podtae
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami feydicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaewyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podto

Podbudowa i ulepszone pogopowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami oktenymi w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogélne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podtée z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni&8T D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S%04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogdéine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoogodiodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowglépszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddbvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatrici

Zasady dotycrce ustalenia podstawy ptatmd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondiqze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 9.
10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmogtare z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WiI AZACA
| WYROWNAWCZA AC WMS 16 WG PN-EN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy awicej

i wyréwnawczej w ramach Remontu ul. Palacza nansalcod ul. Grunwaldzkiej do ul. Podchaych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z wykonaniem i odbiorem warstwy aivicej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131(087] i WT-2 2014 - czs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] z mieszanknenalno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagkodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie PN-EN 13108-21

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu KR4 (okdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedaino w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC WMS 16

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ofy@h od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2. Warstwa vdzaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralny a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennejpgiti, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ufenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ékaeie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wargy w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére skiadagsk
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemiapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okfkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje st@suych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. d@prlepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC 16 WMS 20/30

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 20-30
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 55-63
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzen[u% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzenip PN-EN 1426 [21] 55
nie mniej n
7 Wzrost temperatury mknienia °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu — opcja 1 <8
lub
Wzrost temperatury rgknienia
po starzeniu — opcja 2 <10
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
10 [ Temperatura famlivigi Fraassa, | °C | PN-EN 12593 [29] | AR

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym temperatuy z
doktadndcia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatts w okresie jego stosowania oraz udikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 2014 Krysa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowythwaler na drogach krajowych [64], obejmuag kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypethiacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa do mieszamnieleralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych — punkt 5.2 tabela 8, tatb8latabela 11. Nie dopuszcza stosowania kruszywa nietamanego.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkisem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podé® sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno si odbywa w
silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leps asfaltowego i kruszywa, gwarantgigo odpowiedri przyczepnéé (adhezf)
lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawglezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watt@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pote i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. 2tzy podhtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamggo w rénym czasie oraz
spoin stanowicych pohczenia réanych materiatdbw lub paetzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

nie mniej nz 10 mm przy grubi&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
Jmetody na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaaca z podbudow) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahIR i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltos mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”gki 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah®ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
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uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyre transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w ugdzenia umeéliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@em. Wypetniacz luzem powinien dy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpetkowaniach pod warunkierze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywac
do transportu opakouiez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné tgbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowampawinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinnylgzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroveidibru do akceptacji projekt sktadu mieszanki nailmer-asfaltowej
(AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeaé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 5

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC WMS 16
KR3
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100
16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2,0 12,0
Zawartg¢ lepiszcza,| Bminso
minimurm’
Wskaznik wypetnienia K| 3,40
nie mniej ni
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej przy ruchu KR3
Warunki zagszczania
Wiasciwosé¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ?é: WMS
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminz,0
przestrzeni uderzé Vimax4,0
Wrazliwos¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40 QTSR;
wody uderzé z jednym cyklem zamrania, badanie w 25°C 0
Odporng¢ na| C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrZuWTSiro 10
deformacie trwate Pog-P10o0 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C [38] PRDuygs 0
Odporndg¢ na | C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22, aparat #y) 60°C, 30 000| |,
deformacje trwate Pog-P1oo cykli, grubgi¢ ptyty 100mm w5
Sztywndié C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, temperatyr&naxi7ooo
[MPa] Pog-P1oo 10°C, czstotliwasé 10Hz Shin 11 000
Odporng¢ na sgkania | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-46, pkt. 8.2 podat
FJ(s:Totemperaturowe Pog-P10o Wartodc
Odporngé¢ na | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, temperatura
zmeczenie,  kategoria PosPioo 10°C, czstotliwosé 10Hz £6130
nie nizsza nk

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naly dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawapewnigjcym utrzymanie
zadanej temperatury z dokladsaly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie v przekracza
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetypskata temperateimvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnéawyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagi
w tablicy 6. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdwezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfattow
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Suche

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obegciolnspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@imvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalery pobr& mieszank wyprodukowas po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do bada
nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzaydgimuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy scej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglbmy celem écislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw;gagzania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektodiiaruem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sino
co najmniej 500 M a dugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wy¢ takich materiatldw oraz spitu jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru technologii wbudowania i zagczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcizenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnoébywykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych. Dopuszczacesi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperattioazenia mge by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pagtoNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfogueglczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwsycodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstwy waizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Whdciwoséci warstwy AC

Projektowana grubié | Wskanik zag:szczenia | Zawartgé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIV)]
AC WMS 16, KR3 5,0 >98 1,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozkladagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grddavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1 Wymagania og6lne

Pohczenia technologiczne najewykona jako:
Ztacza podtune i poprzeczne (potzenia tego samego materiatu wykonanegozmyid czasie)
Spoiny (poiczenia warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi

Pohkczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie meéna lokalizowa w $ladzie kot. Zhcza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych maale
przesuné¢ wzgledem siebie co najmniej o 15cm w kierunku poprzeoengacza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi ukladanych warstw
technologicznych naky przesun¢ wzdlgdem siebie o co najmniej 2m w kierunku paaym.

5.9.2 Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym” Do tej metody nabey uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajisoi wstgpnego
zag:szczania stotami rozktadarek mad®c do siebie dopasowane. Prggj technologia robét powinna zapewprawidtowe i szczelne pgizenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warureek ma@na zapewrdi przez zminimalizowanie odlegici miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegta¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta eksza nk diugas¢ rozkiadarki oraz druga w kolejed rozktadarka nadkladata mieszanka
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym” Wcz&iej wykonany pas warstwy technologicznej powirmeie¢ wyprofilowars krawgdz
rownomiernie zagszczon, bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskaina. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego
pasa wzdha krawedzi cieptej warstwy. Na kragdzi pasa warstw wiacej i §cieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr biacy krawedzi. Na krawdz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy
uzywanych do paiczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.6. 5.9.2.3. Zakpenie dziatki roboczej W przypadku wystenia przerw w uktadaniu
pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérympeézaiura mieszanki mineralno-asfaltowej ajnsic poza dopuszczaingranie, przed
przystipieniem do uteéenia kolejnego pasa warstwy ngtaisura¢ utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na calej
jego grubdci. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.5 wédoco najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy
na 1 metr biggcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny Spoiny natey wykonywa: w wypadku pajczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luky jograniczagcymi. Spoiny
nalezy wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiwt zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasgi.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzie si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawegpektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c#o§a materialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczeliétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejfczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nijdalp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru rm®zdecydowé&o dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzeh Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsawdzenie, czy jaké materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdlo uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohkczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje si Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnai¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzer?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kale rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek ezostéa zwigkszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decysluyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazemcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu

2 miesgcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavaieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsajewartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerlylia sé:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditametod bad@oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wigpwo dopuszcza sibadania proébek pobranych z wykonanej warstwy sfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ildi¢ wbudowanego materialu na oki@na powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdaedcinki czs$ciowe. Odcinek agciowy powinien zawierdco najmniej jedq dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci

1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krawanikami, powierzchnia wksza nk 1000 nt
lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséeralna jest ukladana z ordeniem, warté z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwayvierzchni obovgzuje wartdcé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyone wskanikiem zagszczenia oraz zawagima wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewsosci.

Okreslenie g:stdici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie ma wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowmej wyciu faty i klina, mierac wysokaé¢ przeiwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadd drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery stosowé metod: z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnovmej wyciu faty i klina. Pomiar nafgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mo 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z
dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,p@ieinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0WVymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- zakup materiatéw

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie pod#

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego trgspsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania robét okélenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

prace towarzysce, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoBdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtob
itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzahe z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eil@mosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wkEwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury rknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarkei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostatoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamlivwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawaroi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$§¢ 6: Oznaczanie ggtosci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#ut wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyictpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie cgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyekry i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivbninfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltdwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych., Warszawa 2014

WT-2 2014 - Nawierzchnie asfaltowe <6& | Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw techniclnjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997
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D-05.03.05B )
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
AC5S | AC11S WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyganych z
wykonaniem warstwycieralnej jezdni z betonu asfaltowego AC11&ciezki rowerowej z betonu asfaltowego AC5S w ramach &wmn ul.
Palacza na odcinku od ul. Grunwaldzkiej do ul. Pwdgzych. Warstw scieralrp AC5S naley stosowé na drodze rowerowej spetniaj
wymagania jak dla ruchu KR1 dla drog klasy D.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zaeanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 201cz$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] z mieszankineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (olemie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfafjo o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 AC5S

KR 3 AC11S

D'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ofy@h od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, winéajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadagsr
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemiapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwygieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&@niu wielkdici ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkadici ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemjej nie
okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

IRI (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik rownasci,
MOP miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz vemonych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR1 AC5S 50/70
KR3 AC11S 50/70
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Lp. WiaéCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura nagknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ skitadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ng
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeriu, %
hie mniej ni b PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura  mknienia  po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
hie wiecej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamliviei Fraassa, .
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecag dbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz uiikaekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwzdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 Kryaa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych [64], obejmuag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa do mieszanieleralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych — punkt 5.3, tablica 12, tablidatablica 15. Nie dopuszcza stosowania kruszywa nietamanego.

Sktadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigyiwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogzkosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni przyczepnéé
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoi¢anieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watBlezy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiaddaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o{omych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potei i krawgdzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym
czasie oraz spoin stanawich pokczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lul j
ograniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubg¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
nie mniej nz 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 puBkt tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbaotadienowo-styrenowym SBR)
stosuje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsf asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa& emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.
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3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogélne wymagania dotysgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fjki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego
do przygtej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowriakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@Eem. Wypetniacz luzem powinien dy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, urtwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmypatkowaniach pod warunkierze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé
do transportu opakouiaz metali lekkich (mege zachod# wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné tgbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do wbudowarpawinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikow wywanych do transportu mieszanki powinny¢lmzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawawdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartdé lepiszcza, minimurh Brins.2

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zat@onej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
) ] ) 2650
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania@ = ——
Ad

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawé&ttiepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimur Bmins.s

99



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zat@onej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan

. 3 . 2650
wartai¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownanialf = ——
Ad

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR1 [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC5S

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) ) Vin1,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie - VFBiin 75
wypetnione gégt‘ggfge’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBuax s
lepiszczem
Zawarté¢  wolnych -
przestrzeni w| ST2ublianie, | py.eN 126978 [33], p. 5 VMAin 14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosci na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé wolnych | C.1.3,ubijanie, Viminz,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [33] metoda B W VTSyro,15
dOdfpom‘gc. wal Na | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDxr o0
elormacje rwat€ | p,..p,o, 60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosci na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b zautomatyzowane i zgodne z
recept robocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewaapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuin + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernhagazynowym (roboczym) nie ue
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinn@ yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragskata temperatewtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyiszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy\6tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 140-180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhirébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy sofy deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, veiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzmic w ich wiaciwosciach, m.in.
koloru.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wizaca) pod warstescieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche
Wymagana rowng podiuzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nade wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza naley wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasyc

Wykonane w podteu taty z materialu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usuné, a powstate
w ten sposéb ubytki wypelhimateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiéwnzia poditaga powinna b¥ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w obeétio Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@imvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvwchsgo
zarobu, z uwagi na mtiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zaladowana samochdd. Prébki do
bada nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem 4eislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco
najmniej 500 My a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem uzyé takich materiatéw oraz spitzi jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezirera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pcaiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze,1 + 0,3 kg/r, przy czym:
zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poiéaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych. Dopuszczacesi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfqueevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperaitoezenia mge by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszcza sukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaiczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbwy dodatkiem obwnajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podezgenywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi 5cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Whdciwosci warstwy AC

Projektowana  grublo | Wskainik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1 5 >98 1,0+5,0
AC11S, KR3 5 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania grddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumepteprojektovs. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne
5.9.1 Wymagania ogéine
Pokczenia technologiczne najewykona jako:
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Ztacza podtune i poprzeczne (potzenia tego samego materialu wykonanegozamyd czasie)
Spoiny (podczenia warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi

Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena lokalizowé w $ladzie kot. Zhcza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesun¢ wzgledem siebie co najmniej o 15cm w kierunku poprzenenglcza poprzeczne rizy dziatkami roboczymi uktadanych warstw
technologicznych naty przesun¢ wzdledem siebie o co najmniej 2m w kierunku paaiiym.

5.9.2 Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym” Do tej metody naley uzywac rozkladarki pracujce obok siebie. Wydajidoi wstgpnego
zag:szczania stotami rozktadarek mudwc do siebie dopasowane. Prggj technologia robét powinna zapewprawidtowe i szczelne pgizenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warureek mana zapewrdi przez zminimalizowanie odlegioi migdzy rozktadarkami tak, aby
odlegtai¢ migdzy ukltadanymi pasami nie byla eksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszgnka
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkiadania ,goe przy zimnym” Wcz&iej wykonany pas warstwy technologicznej powirmeie¢ wyprofilowan krawgdz
réwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego
pasa wzdha krawedzi cieptej warstwy. Na kragdzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr biacy krawedzi. Na krawdz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy
uzywanych do pajczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.6. 5.9.2.3. Zakpenie dziatki roboczej W przypadku wygienia przerw w uktadaniu
pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérympézatura mieszanki mineralno-asfaltowe] ansi¢ poza dopuszczaingranie, przed
przystipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy ngtaisura¢ utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na calej
jego grubdci. Na tak powstatkrawedz nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.5 wétoco najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy
na 1 metr bigacy kranedzi.

5.9.3.Spoiny Spoiny natey wykonywat w wypadku pajczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luky jograniczagcymi. Spoiny
nalezy wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.5.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiwt zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czioja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, paetzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidap starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegzadanie. Irzynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatélo uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o
ich terminie, jednak nieddlzie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnai¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

102



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbdbek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzemcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktoérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale ztozy¢
w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerglia
si¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladitganetod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweeg@rwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowjjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na oklana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warti podane w tablicy 13.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchqi $redniej wartéci grubdci warstwy z reguly nals przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdéeaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgzsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okiéonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest ukladana z ofrdeniem, warté z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreilona w tablicy 13, nie m@ wykroczy poza wartéci dopuszczalne
wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy L i D nale stosowéa metod z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowiaej, mierac wysokad¢ przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwng podhwzna jest okréddona przez wart@ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownaici rozumie sj najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réowngi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy L nie powinna
by¢ wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réownowmej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mo 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwn&i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byicksza nk podana w tablicy 11. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wadtd odchylé rowndici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangytiés]
Wartadsci odchyléd réwnasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

L,D Pasy ruchu <12
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6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentag;j
projektows z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa nie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANVymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéi
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycigénta asfaltovs krawedzi uraidzer obcych i krawznikéw,
rozfozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigétob
itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw - Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seilwosci kruszyw — Ocena zawasio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznygbsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Czé¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
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18.
19.

20.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41,
42,
43
44,
45,

46.

47.
49.
50.
51.
52.
53,
54,

55.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wkwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dzialanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie temperatury rknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie zawartsi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawaroi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czi¢ 6: Oznaczanie ggtcsci objetosciowej
metod; hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#m wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdélenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyickpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie odporrigi ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @=zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych
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asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivininfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltdwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych. Warszawa 2014

WT-2 2014 - cz$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie #sfae na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyganych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w refm@emontu ul. Palacza na odcinku od ul. Grunwadjizio ul. Podchayzych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaelby wykonywane w celu:

uszorstnienia nawierzchni,

profilowania,

napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtotrgcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nexgieni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslona glebokasé.

1.4.3. Pozostale oldlenia g zgodne 2z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamipodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

Nie wysepuja.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naitdna giebokas¢.

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowdtd oraz pochylé poprzecznych i podimych
powierzchni po frezowaniu. Do malych rob6t (napraaéci jezdni) Inspektor Nadzoru me dopucic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokdc¢ bebna frezugcego powinna hydobrana zalaie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachogoéé bebna mde by dostosowana
do szerokéci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna by co najmniej réwna
1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateigatecyklingu na gaco w otaczarce,
zaleca sj frezowanie wspétbiae, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotdwhina skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadag
Inspektora Nadzoru nie by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfke musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inspektora Nadzoru moa dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora MadzWykonawca powinien przedst@wane techniczne frezarek, a
w przypadkach jakichkolwiek atpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyr® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow. Materiatl m® by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lyfrezowana do gbokasci, szerokeci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektov.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wéwczas, ze wzgldw bezpieczistwa naley spetné nastpujace
warunki:

nalezy usunc scigty materiat i oczyci¢ hawierzchng,

przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkodiuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40 mm,

przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (§cieku) dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w
pkt b), ale przy gibokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydiglinowo scigte.

5.3. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéei podiwnych i matych kolein lub innych deformacji.zaé frezowanie obejmie cat
powierzchn¢ jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstwgieralna, to frezarka musi &ysterowana elektronicznie wzdem ustalonego
poziomu odniesienia, a szerdkdxbna frezujcego nie mge by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoamsci jezdni to frezarka m@ by sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego
powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Frezowanie warstwégieralnej przed utzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wxigm ustalonego poziomu odniesienia, zachagvspadki poprzeczne i
niwelet drogi. Nawierzchnia powinna bygfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.
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5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawferizc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni gtebokas¢ okreslonag w dokumentaciji
projektowe;j.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowng¢ podiwzna taty 4-metrovs co 20 metrow
2 RO6wnd¢ poprzeczna tgt4-metrovs co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroké&¢ frezowania co 50 m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2. Réwné& nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracganm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szerok& frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwee + 5 cm.

6.2.5. Gébokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadie@ + 5 mm.

7. obmiar rob6t

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08B@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. podstawa ptatréci

9.1. Og6lne ustalenia doty® podstawy platriai

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. przepisy zwizane

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zywianych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpweamach Remontu ul. Palacza na odcinku od uin@aldzkiej do ul. Podcharych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaeza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako ksztadmpwarstwowa lub
w dwdch warstwach pgtzonych ze sabtrwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinnathgpwna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie powinny przekracza

2 mm, dla kostek o gruka < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmyech do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

na dtugdci +3 mm,
na szerokéci  +3 mm,
na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tpasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy..

2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna by mniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nagikliwos¢

Naskkliwosé kostek betonowych powinna odpowidada wymaganiom normy PN-B-06250 i wynoési
nie wiccej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasamia i odmraania prébek jest wystarcaap, jeeli:

prébka nie wykazujegknige,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7 Scieralngé

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignaie wiecej niz 4 mm.

2.2.8. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtinogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym @edpowinno by wyréwnane
i odwodnione.

2.3. Wymagania dotygee betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 188&tosowania na zewtnznych nawierzchniach, mgych kontakt
z sob odladzajgca w warunkach mrozu

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnyelkldrowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubdi¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubg¢
mm mm mm mm
< 100 +2 +2 +3

Réznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By 3 mm.

2.3.2. Odporng& na zamraanie/odmraanie z udziatlem soli odladaajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.3. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu
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Wytrzymalai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanil nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcgcego mniejszego #i250 N/mm
diugacici roziupania.

2.3.4. Trwalé¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawan@taddu normalnych warunkéw zewtnznych zachowuj zadowalajca trwatcsé
(wytrzymata¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatadci na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 2.3.3) i poddawaniurmalnej
konserwaciji.

2.3.5. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (n&omiar wykonany wg zat. H normy
szerokiej tarczyciernej) (na tarczy B6hmego)

3 H <23 mm < 20000 m¥5000 mm

2.3.6. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oenzgodnie z zat¢znikiem J normy, nie powinna wykazyévevad, takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyih zgodnie z za¢znikiem J normy, nie dopuszcza siystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) midzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wplywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niggsiwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodnd¢ elementéw ocenianych zgodnie zszahikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczorpmez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§eiavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).

2.3.8. Zabarwienie

Zgodnd¢ elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczorpmrez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdmy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami ¥e#vosci surowcow
lub przez zmia@warunkéw twardnienia, nigg siwazane za istotne).

2.4. Materialy na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypk cementowo-piaskowpod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242:20@Mmentu
powszechnego aytku spetniagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany pavdadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

zapraw¢ cementowo-piaskogl:4 spehiajca wymagania wg 2.4 a),

do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia goérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcarasy uszczelnigie
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetriag¢ wymagania norm lub aprobat technicznych,

do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskow1:8 z materiatdw spetniggych
wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat zaakceptowanzgz Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budgwowinno odbywé si¢ na podiau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zameem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej woykije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie s duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosow&mechaniczne ugzizenia ukltadage. Uradzenie skltada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeiech utgenia. Uradzenie to, po
skaiczonym uktadaniu kostek, raca wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lolvytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ara stosowéamechaniczne ugelzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekietwneznikach.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukizel § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeitdetonu min. 0,7 R, kostki
przewzone § na stanowisko, gdzie specjalne agdzenie pakuje je w fajii spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie rob6t

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgomenigemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumenrdgmjojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamamiprzygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovs.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poderée nawierzchni z kostki brukowej powinienétgsgodny z dokumentacprojektovy.
Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dloeymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzapaipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
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Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek ingich mana stosowakrawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub irtgpy
kraweznikdéw zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentacprojektovs.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brujch

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub
mechanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie aalprowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga
pielegnacji - mae byt zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada atest bynog pkt 2.2.1 niniejszej
SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powigiela¢ od producenta wynikow higcych badéa wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do
badania wytrzymakei na $ciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignale. 600 n? powierzchni kostek ufmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodaiaz dokumentagj
projektovs oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na stwierdzeniu zgodoio wykonania z
dokumentagj projektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidiovgoi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidiovgoi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyty desé (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnéci podtuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone #alub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovs z tolerancj + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétignodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna dylostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wHK byly przeprowadzone nie rzadzief @i razy na 100 fnawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragkpoprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. obmiar rob6t

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki brukowe;.

8. odbidr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0B@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowvs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dafgiki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreilone w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. podstawa platrici

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:
zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy lesme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-197-1:2002 Cement. — & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementow powszechnegoytku.

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wynméayametody bada

10.2. Brazowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tersk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.26

ZASTOSOWANIE SIATKI ZBROJENIOWEJ Z WLOKIEN
SZKLANYCH | W EGLOWYCH W WARSTWACH ASFALTOWYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacghteécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zywianych z
wykonywaniem zbrojenia siatkszklano-wgglowa nawierzchni jezdni w ramach Remontu ul. Palaczaa@nku od ul. Grunwaldzkiej do ul.
Podchogzych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogoélnych zasad prowadzenia robét #zminych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiékien
szklanych i wglowych przesczanej asfaltem.

1.4. Okrdlenia podstawowe

14.1.

Siatka zbrojeniowa z wtékien szklanych ¢glowych przegczana asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny zbudowawjgzek wiékien szklanych (w
kierunku wzdhinym) i wtékien weglowych (w kierunku poprzecznym), ulinych wzdhinie i poprzecznie twogzych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez coziwe jest przesuwanie siposzczegoinych week zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).a¥ti
wiokien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym przgzane s asfaltem w catej swej ofipsci. Siatka posiada na gérnej powierzchni pogypk
z piasku, a dolna powierzchnia pokryta jest cieiakia zabezpieczaga.

14.2.
Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamibganymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5. Wszelkie prace nalg prowadzé w okresie
bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przyysughodicu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powgszych robét naley stosowa nastpujgce materiaty:

« kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltar@@®P3 ZM lub C60 BP4 ZM

* siatke z widkien szklanych i wglowych wsgpnie przesczary asfaltem. W celu zapewnienia ddawej wspétpracy wszystkich widkien
tworzacych wizke siatki (maliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest pazzenie asfaltem wiek w calej ich oljtosci

alternatywnie

« kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 Z

« siatle z wiékien szklanych i wglowych wsepnie przesczary asfaltem. W celu zapewnienia ddawej wspétpracy wszystkich widkien
tworzacych wiazke siatki (maliwosé przenoszenia sit) wymagane jest pazeenie asfaltem week w catej ich ohitosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, néreét ma by ulozona siatka nalg stosowa emulsg asfaltows modyfikowane
polimeroasfaltami o zawara asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnyaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robdt naky zastosowé& wyréb ziaony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji Gkden szklanych i wglowych,
przegczanej asfaltem. W celu agniccia wiaciwego podczenia mgdzy warstwami MMA wane jest aby asfalt przgszajcy wiazki siatki nie
tworzyt dodatkowej warstwy gbzgowej.
Szczegbtowe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parameir Wartos¢
Materiat
wszerz wiokno weglowe
wzdhuz wiokno szklane
Wydluzenie graniczne [%]
WSZerz max. 1,7
wzdluz max. 3.0
llos¢ wiazek widkna na 1 mb:
wszerz 52 +/-2
wzdhuz 52 +/-2
WytrzymaloS¢ na rozciaganie [KN/m]
WsZerz min. 200
wzdhuz min. 100
Wiazki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke
Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia ['C] min. 90
Temperatura famliwosci ['C] max.-20
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Siatka powinna byprodukowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538
Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robo6t, winiezegstawdé do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uklagasiatki oraz deklaragj
wihasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRET

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne". ktDo wykonania rob6t powinien &ytosowany
sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowa:

skrapiark do wykonania skropienia emujssfaltova,

* urzdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przkpashacznej powierzchni rob6t) wraz z masggnransportow (sztaplarka, tadowarka z
osprztem itp.),

* narzdzia tmce (nae, nayce itp.),

* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyece transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag#&ugalne" punkt 4. Siatknalezy transportowé& i magazynowéaw
rolkach opakowanych fabrycznie, mmych poziomo na réwnym podio i w sposob zabezpieczey przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@0'Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia wiziwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkigpsie przegczanej asfaltem, siatknalezy rozktadd ,ha gonco” ze
wstepnym sklejeniem siatki z podtem.

Podiaze: Stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonakei jstare. Powierzchgipodiaza naley oczyscic¢ i usurgé wszelkie
luzne czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podio o rozwartéci powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane pogionaley skropt emulsj asfaltova modyfikowary polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w
ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/M Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym naagor— ilasé¢ 0,15 -0,2 kg/rh W przypadku podky frezowanych
skropienie powinno hyintensywniejsze o ok. 50%. W szczegoélnych przypatikdopuszczasskropienie kationowemulsj asfaltovs C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w ilgci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfalteialezy przestrzega ogdlnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Techniczij2 Nawierzchnie asfaltowe
2014. zwracajc szczegodla uwag; na rownomiern& pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mazna rozkladé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo, w technologii aémia na gayco ze wsgpnym przyklejeniem do podia. Warstw
siatki naley rozktad& na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pé&sa szerokéci nie mniejszej i 1,95 m. Rozleenie siatki mae
nastpi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyahbigkko klejca sg, ale nie przywierala. Siatkuktada s} na
podiazu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesdadania, mikrofolia od spodu siatki ma dbgatkowicie stopiona, a powtoka
bitumiczna siatki winna kiynagrzana. W przypadku aplikacjicznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiemegcznym; w przypadku
rozkltadania maszynowego warstwa ta jest topionazppalniki zabudowane w wdzeniu rozktadacym. Palniki i pedkos¢ przejazdu maszyny
nalezy tak regulowd aby nie dopgci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem dymu ).W przypadku rozkladan&anego
nalezy docisry¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadézkiadania maszynowego nie jest to wymagane,pazypadku
podiazy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane #ota kotwienie siatki zbrojeniowej do podén Siatk nalezy uktada ,na zaktad” o
szerokdci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno poker podhwznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki fglany wymiar zaréwno w kierunku
podiwznym jak i poprzecznym nie st odbywa& przy wykorzystaniu zaréwno przydow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tmgcych (szlifierki katowe). Po rozieonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstes bitumiczry nawierzchni mge odbywa
si¢ ruch pojazdéw iywanych do uktadania tej warstwy. W szczeg6inyctypadkach dopuszczagsakze ogdiny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zaréwno co ¢akosci jak i tonau pojazdéw. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykajace siatk powinny by uktadane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej gruid 20 mm po zagszczeniu. Siatka nie byt wbudowana bezgeednio pod warstw scieralry (na warstwie
wigzacej), wowczas zalecane jest zidzenie minimalnej gruloi przykrycia do 25 mm po zasgczeniu. Po uleniu na siatce nowej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnieraitadanej trwakei zmgczeniowej nawierzchni, zalecas sivykonanie pomiaru petzenie
miedzywarstwowego np. meted_eutnera. Minimalna wargé napgzen scinajcych na pajczeniu warstw nie me by mniejsza ni 1,0 MPa;
zalecana wartg minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - ZgsiNr-66" (IBDiM); ,Instrukcja Laboratoryjnego Badéa Sczepnsi
Mie¢dzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnérs&/ymagania Techniczne Sczegod (GDDKIA — 2014); ,Katalog Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i PétsztywnycB0(4)

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakéci siatki
6.1.1 Czstotliwos¢ bada, sktad i liczebn& partii Badania naley wykonywa' przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagdmlki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebfpartii do bada nie powinna b§ wigksza nk 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakb
Probki z kadej partii naley pobiera losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek latmoyjnych z rolki i przygotowanie prébek do bada
nalezy wykona wg PN-1SO 9862; 2007

6.1.3 Sprawdzenie wyglu zewrtrznego i szerokiei pasma

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie roéwnomiéchaoziozenia oczek siatki oraz wygtowania uszkodze
(przerwania cjgtosci wiagzek widkien) jak réwnig jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem. Szerékgasma naley okresli¢ przez pomiar
bezpdredni z doktadngcia do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwjtej rolki. Odchyika szeroléi pasma nie powinna przekraéze- 2% wymiaru
nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymaimwych
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Wytrzymaldi¢ na rozciganie wazek widkien siatki zarobwno w ukladzie poprzecznyk j podhznym nie powinna by mniejsza ni podana w
punkcie 2.2 przy wydieniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymaéé siatki obliczana jest na podstawiegzeiru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych widknazytego do produkgii nici siatki. Pole powierzchnisgozegolnych oczek siatki nie seoby¢ mniejsze ni 2,4 cni.

6.2 Kontrola jakéci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakgci Robét polega na:

» sprawdzeni u zycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,

 sprawdzeniu prawidtowéai usunkcia folii ochronnej na catej powierzchni,

* wizualnej ocenie przylegania siatki do padigrzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed davaniem, probk wbudowywanej siatki w iléci nie mniejszej i 0,5 nf. Zamawiajcy
zastrzega sobie prawo do:

» sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zarownotapie wbudowania, bad&ontrolnych przed ostatecznym odbiorem robét, riakniez w
okresie gwarancyjnym,

» przedstawienia przez Wykonagvdopii faktury potwierdzajcej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od produefelustawcy /zgodnie z
przedstawion deklaracy wkasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00@0\Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostl obmiarow jest 1 Mutozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania Ogoélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne". gkt
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzobejmuje:

- koszt materialéw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emudsasfaltovs,

- roziazenie siatki.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania Karta informaciji techmigzh siatki

LInformacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltoaelrogach publicznych 2014 WT-3 Kationowe emulsjaléeowe na drogach publicznych
2009

Normy:

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymaganmiodniesieniu do wyrobow

stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaliwy
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru cienkowarstwowego
oznakowania poziomego w ramach Remontu ul. Pala@zaicinku od ul. Grunwaldzkiej do ul. Podciiych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@@anych z wykonywaniem i odbiorem cienkowarstwowego
oznakowania poziomego stosowanego na drogach e@rmlni twarde;.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innyichi zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome gm@t znaczenie prowadee, segregype, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.
1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné piej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub @gte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzgge, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdug.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizagjigdw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgice w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, gorghni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wadawaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lulmigowe elementy
odblaskowe, ktére magzosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeiie na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetia lub w temperaturze podiggonej. Materialy te powinny posiadavtasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlegpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane wagstw
grubgici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizdkliadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nate do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzénmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychigbas¢ linii moze wynosé 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgedy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubinmy sposaéb.
Zalicza s¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépi@raz témy do oznakowatymczasowychzptte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbigikow, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy e sktadé si¢c z jednej lub kilku integralnie zezanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchgidrogi. Czs¢ odblaskowa maze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element ten nie by
typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pédietiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiwncelu uzyskania widzialoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmigy
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego #&ztucznego stosowane do zapewnienia wkxsno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuln w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zmizgt sic czas schgcia i nie uptygto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania naty wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania wynosi do 3 miegty lub do
czasu zakiczenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drdég powinny spétniarunki postawione w rozpamzeniu
Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza veysienie
deklaracji zgodn&i z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetestpcznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowuyvaznoi¢ przez okres,
na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakuaavyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaragodnéci z aprobat techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o bandéej.
2.3. Badanie materiatdéw, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore hudztpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajpne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawteci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania payby¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

117



SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbowaateriatbw do poziomego znakowania drog byto wyn
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadlyen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavwignga
nazwe i adres producenta,
dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
mas; netto,
numer partii i dat produkcji,
informacg, ze wyréb posiada aprolgaechniczi IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacj; o szkodliwdci i klasie zagrgenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleetwardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z rozposrzeniem
Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotgyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyrmagania okrdone g w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego ozwaké@ drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstwgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to léy ciekle produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztworzvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwrystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegbinych materiatéw do poziomegeakowania cienkowarstwowego oltegq aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestego powinny by materialy umaliwiajace naktadanie ich warsivgrubdgci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzghnizyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spdjnéc zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci biekgranulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinnyédsic podgrzewd do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarspoj warstwe
przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstege i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanpéheslaja
aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyaig powinna przekracza&25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss, etylobenzen) w ikei
wi¢ckszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkbw
aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania poénoeniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnigé widzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporné¢ na wod, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawdenée wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympdrednicy poniej 1
mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalkregnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndai sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teehejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®,.
2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstnigty oznakowanie powinien sklatlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa {apstobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowdpdzorstkéci (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawiergd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsto@jo powinna by okreslona w SST.
Konieczna¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania imsha szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmatuszorstniagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ hyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpiytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposébzapgwniat widzialng w
nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:200845,

Odbignik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozebyé:
szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujica sig na powierzchni nie wystawionej na zejtnz i nie naraona na
przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijagca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych krawdzi od strony najelzanej przez pojazdy. de
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwuwitcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych
przez producenta. Wysokbopunktowego elementu nie @by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by
biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowapoziomych wyréniajg sic PEO ze szklanym korpusem
petnym (odbtgnik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z haterw. aktywne PEO. Nie
mieszca si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikojan
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem magy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegduagia ich geometi360.
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Wiasciwosci | wymagania dotyegce punktowych elementéw odblaskowych élore g w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wedh na ochrog@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipowinny zawierd substancji zageéajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowetpwierzchni powinny zachowsstatld¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég mglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwltaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
farb wodorozciéczalnych od % do 46C,
farb rozpuszczalnikowych od°5 do 25C,
pozostatych materiatéw - poitj 40°C.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wyka&zaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
frezarek,
sprzarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
wyklejarek do tém,
sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢é malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci i czasu wykonania
catego zakresu robot.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyr® transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowanig dré

Materialy do poziomego znakowania drég wggleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtwosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nagnPN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinng etgnakowane zgodnie z rozpatizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne rngldéransportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniaawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgaiezewozt krytymi srodkami transportowymi, chragdé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodrigawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowionevieazchnie drog przed
otwarciem do ruchu mugby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigajojektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotné¢ wzglkdna
powietrza powinna kiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghicnawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca napraw @stkowych
nawierzchni, ktére nie wyediajg sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru i 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddoseh naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ysem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia maalmi (otwarte zjcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiaaeWykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natEzysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejow i
innych zanieczyszche przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigi, mana wykoné przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozposzzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidrzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbg, np. farly silnie rozciéczomy rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢si
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich luth kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznaczy mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentagjrojektows,
mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaledeproducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S&Hygzenta oraz wymaganiami znajgyjmi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialtdw, azaypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Farty do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania penej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca sj przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawedo
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpakowania nie dajegsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly naley naktad@ rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowiaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce s&ldub metalowej podkitadanej na drodze malowat&ké
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeliallinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujgymiier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomiern warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej, podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezérednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny kywykonywane przy #yciu urzdzehi samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wieikp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzjdotycaca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytmer na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej haf@zed aplikagj usuryé warstwe powierzchniow betonu metod frezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstqowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy (podklaghtg
primer) w ilcsci przez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegd6la uwag: na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni
i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe eletyerdblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé podktad (primer) poprawiggy przyczepn& przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardlfej nalery stosowa materiaty fatwe do usuggia po zakéaczeniu okresu tymczasow.
Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takee barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno hyykonane z materialdbw odblaskowych. Do jego wykovaanaley stosowa: farby, tamy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszczaesiwylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowarmiepb ich zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrymag
warstw scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia
deklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde naley wykon& jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vaoplod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowanitowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepké nowego oznakowania do podin na jego
szorstkdc¢, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usueiu oznakowania naty usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagdajednej z widciwosci, naley wykona materiatlem o
sprawdzonej dobrej przyczepitodo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pglednawig takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymatryskiwanym cienk warstwy masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalm
zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magamoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnyratryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintykvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, hyaldobra& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,ukiersic
wskazowkami producenta materiatu i zaleceniariytirera.
6. kontrola jakéci roboét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusigikia wigciwosci oznakowania drég w czasie icliytkowania. Wymagania okila sk
kilkoma parametrami reprezenfcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitnyy wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolalezry wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,
3i 4 latach dla materiatéw o trwé diuzszej ni 1 rok.
Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakaivaiz biata i z6ta naley stosowéa
zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia [7].
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzier

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspotczynnikiem luminancjp i barwg oznakowania wyrgna wspotrzdnymi
chromatycznéci.
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Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d88sa B4,
z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,dasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B3,
z06ktej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéiime chromatyczrisi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aa@godane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatycz§ed oznakowa drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieg6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniego6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x| 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33

ol < yd
N

0,3 : . ; : . . .
028 029 03 031 032 033 034 035 0,36

X
Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6
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Z6tta, klasa Y1 /\
0,5 ™
» 0,45 @;{\
0,4 X

Zolta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
x

Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandi maze by zastpiony pomiarem wspotczynnika luminancji dwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wwilg [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila oznakowaniawiezego,
barwy:
biatej, co najmniej 130 med Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd Aix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6itej, co najmniej 100 med Aix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wynasila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu calego okresu
uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd frix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 med Aix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ltej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskui,Rokrelany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pRg.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
doke na pas, co najmniej 250 med?rix, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
z6itej tymczasowej, co najmniej 150 medfin™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
doke na pas, co najmniej 200 med?ix?, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 medfin™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 miespo wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
doke na pas, co najmniej 150 med?ix?, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,
z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takith powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaiejednorodnych nmmma wyptkowo,
tylko na drogach okeéonych w tablicy 5, dopici¢é wartai¢ wspoiczynnika odblasku R= 70 mcd i Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 180alni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 med frix?, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd hi', klasa RW2.

Powy:sze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyméin@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwuglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko metoda dynamicgn
Pomiar aparatamiécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony dwym bledem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczongksdaym btdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odleinykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wakm wspétczynnika odblasku o 20 %vere od przytych w SST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wargé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfegretskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wpig [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w ada®nych przypadkach.
Uzyskanie wkszej szorstkézi oznakowania, wgze st z zastosowaniem kruszywa przeciglppgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naie przy tym wziyé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegdwpdglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymisimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestlj jmozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowteimentami odblaskowymi pomiar nie jestatay.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:200464d)[
Metoda pomiaru i spez do jego wykonaniagsdentyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakoapoziomych.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatcs¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej
Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlanveeny przydatrioi materiatbw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialtéw grubowarstwowych dmaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Hata&h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwai6 jest oceniana geednio przez sprawdzenie spetniania wynteagalocznaci w dziey, w nocy i Szorstkei.
6.3.1.6. Czas schyia oznakowania (wzgdinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraEzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgyme mae przekracza2 godzin
w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
oznakowania cienkowarstwowego (grebaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nomnajwyej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzeii jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomych
dokumentacji projektowej, co najwsj 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary kontrolne za
pomog aparatury lub poprzez oggwizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudmstwowego przeprowadza przed rozpo@n kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ppsjace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmodokumentagj projektovy i zahcznikiem nr 2 do rozpogelizenia Ministra Infrastruktury
(71,

wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych baéderaz z jedn prdblg, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialndsci w nocy,
widzialndsci w dzien,
szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamwediug metod okéonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. deli wyniki tych badéa wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigly. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujgkszia
wiarygodnd¢ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#élaith drég o dopuszczalnejegkaosci > 100 km/h naley
ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatagoznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej podkaosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykgego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatamgoznymi czstotliwosé
pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpl2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5
odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty wepynnikoéw luminancji w odlegkei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiaréw wspodtczynnikdéw odblaskowsci i luminanciji aparatami r egcznymi
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. . Czestotliwos¢  pomiaréw, cq Minimalna ilos¢
Lp. Dhugas¢ odcinka, km nazu?mniej P pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdni®
z ustaleniem SST, napujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakdwa
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualmg ocery stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualmg ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokoét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczblaeilonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie badawidzialngci w nocy,
na prébkach zdtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,zgodn& z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamaf;
wykonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigzim POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]slde
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@weia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie ditaakowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachedkméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdud pas. W tablicy 5
podano zhiorcze zestawienie dla oznakiowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych

wspéiczynnik zatamanigwiatta - >1,5

zawarté¢ kulek z defektami % 20

Okres staléci whasciwosci materiatdw do znakowanjanieshce >6

przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wyméag#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadray pgdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdud pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchlym

barwy:
biatej med n? Ix? > 250 R4/5
z6ltej tymczasowej mcd m? Ix*? > 150 R3

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesly po wykonaniu, barwy:

biatej

z6ttej med n? Ix* | =200 R4
med m? Ix? > 100 R2

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suche Pned n? I > 150 R3

od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej

Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dd 8&d m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiwcd m? Ix* >35 RW2
od wykonania, barwy bialej

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
z6Me] - >0,50 B4
- 20,30 B2
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 76ltej - >0,40 B3
- 20,20 Bl
Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie df3) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med m® Ixt | 2130 Q3
76ltej med n? Ix* | > 160 Q4
mcd m? Ix* > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie do B) dla oznakowanig
eksploatowanego w gu calego okresu eksploatagji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med n® Ixt | 2100 Q2
z0ttej med n? Ix* | > 130 Q3
mcd m? Ix* >80 Q1
Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahif
SRT > 45 S1
Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po (12
miesgcach: skalaLCPC | =6 -
8 Czas schgtia materiatu na nawierzchni
w dziea h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabdicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej, med n? Ix? > 200 R4
z6Htej tymczasowej med m? Ix? > 150 R3
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wanig
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
barwy:
biatej, med n? Ix* | > 150 R3
z6Hej mcd m? Ix* > 100 R2
Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego 21
od 7p mie)s/zica po wykonaniu barwy biatej med - Ix =100 R2
Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dq 8&d m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiucd m? Ix* 235 RW2
od wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,40 B3
z6Me] - >0,50 B4
- 20,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0ttej - >0,30 B2
- = 0,20 Bl
Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dg3) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med n® Ixt | 2130 Q3
z0ttej med n? Ix* | > 160 Q4
mcd m? Ix* > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie do B) dla oznakowanig
eksploatowanego w gu calego okresu eksploatagiji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med m® Ixt | 2100 Q2
76ltej med n? Ix* | > 130 Q3
mcd m? Ix* >80 Q1
Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego waki
SRT 245 S1
Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po (12
miesgcach: skalaLCPC | =6 -
8 Czas schgtia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogrdzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinogpowiadé nastpujacym warunkom:
szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s z linii i przerwy nie mae odbiega od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz +
50 mm dlugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzorwzr 50 mm dla wymiaru
dhugaici i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegoywsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ppléoktadnie usugt zbedne stare
oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest 2m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasowlub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.
8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, mdoy¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatlem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogiow
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i hiadakasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu podlegajcechy
oznakowania oki&one niniejszym SST na podstawie badgkonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,
na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsiaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigj24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypawiwierzchni, ktérych czasytkowania
jest krétszy ni jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéde Scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley skréct okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 méesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skroé¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach podhanych jéli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podioymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclelym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodz
braki kostki, Itne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziela,
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w przypadku stosowania piasku lub piasku z sol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum 9 miegty przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 migsly przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych aémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (hawierzchnie noa@gnowione) naley wymaga
gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. podstawa platrici
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kPonadto Zamawigy powinien
tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzbznakowanie do wymagazawartych w SST w przypadku zauwaia
niezgodnéci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakdw na nawierzghuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweirtoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiayptsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgliizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 ,(A:f);sc 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktolgenenty odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Yehaosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/palizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwrane i inne dokumenty

Zafcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogdw
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (@zr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniamgai wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (D2irl198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD&S@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 8BDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pigia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédinevymaga jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlaemaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jediostganizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach Remontu ul. Palacza na odcinku od ul. Gridrkeej do ul. Podchazych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania picagov
stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakoéw zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaieip

znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadaziica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z uszyminkrawgdzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest linaka. Tarcza mee by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aklaminiowej zabezpieczona przed procesami korgzivokami ochronnymi
zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia @& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescia, wykonar technilky druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmged korozj, stizacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liegkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbjpawrotnym -
wspotdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy
przenoszenie obgien zmiennych i stalych dziakegych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pdtvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak

1.4.8 Znak drogowy &wietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

OgdIne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipn
jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposdizeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowyotvinny posiada aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrimi wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne elementynstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoegzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkéw technicznych diakpw i
sygnatéw drogowych oraz uidzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach, podano szczegétowe informacje
odngnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadawymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712. Zaleca; stosowanie kruszywa o marce nieszej ni klasa
betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@25

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lutkazania Inspektora Nadzoru.
Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptasiapce lub
uptynniapce.

2.3.5. Pety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiada wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005, a w przypadku braku wystargzggh ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposob gwarantagy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéva dla konstrukcji wsporczych:

pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmmeemy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnic¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nierowloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgwz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietgrch:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytk + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazi® cicie i z dopuszczainodchytlg dla
cafej dlugdci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gereH-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetpth.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanpowinna by charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskgkpiecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grul$é ksztattownika nie mge zmniejszy
si¢ poza dopuszczajrdolng odchylie wymiarows dla ksztaftownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztaltownika. Powierzchnia koow ksztaltownika nie powinna wykazyva
rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionefnipdzy
Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej kowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spélwymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grébpowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,einigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjachdukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub aksji, obowhzany jest
do wydania gwarancji na okres trwétdoznaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocuagych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w przypadku
elementéw, stpcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw ldmstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogoyaramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Hazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwad konstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, mugszawykazywa petn
odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozj elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostammaku

Producent lub dostawca znaku obgweiny jest przy dostawie oktel, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,

dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniachswewsgniu znaku,

instrukc utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancypmwvinny wynost dla znakéw z folj
typu 1 -7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o gruded min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN22R:2003/A1:2004/A1:2005(V),
blachy aluminiowej o grutigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN22Q:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo hie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogrh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymaldié na obcizenie| kN m? > 0,60 wL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaiai¢ na obcazenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatlceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztalcenie stopigi [n <0,02 TDT1
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopié ] 20 % odksztatcenia chwilowegp -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kren | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie z@o by | P3
przewiercone zadnego powod

%]

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld3®T6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgirge, zarowno znak, jak i sam
tarcz znaku nie mee by¢ wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelditakze nasgpujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdgjigeie o promieniu gicia nie wikszym niz 10 mm
wiacznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1
mm/m,

podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile reowe powinny usztywri tarcz znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zaragtanowity element konstrukcyjny do montalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaastpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz powtaKakiernicz o
grubgici min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmaszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370badania naky
wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w z&redpornéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloeymi w zahczniku nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. mmiejszym jednak ti30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w
taki sposab, aby nie wygtowaty przesuniia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje $irzez naklejenie na tarxcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyaneez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, &, T i uradzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Ypu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) paslizonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppegdinych typow folii,

do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¢paycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kreglzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakdéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych stosowarlyrbznakowania robét drogowych,
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej haaania zgodnii z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw techmjch dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeah bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdawary w CIE
No.54, iywajac standardowego iluminanta A, powinna spetudpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70 % wartéci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z foji typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8inny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatyczrigi i wspotczynnik luminancijp
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika lumina@gjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspéiczynnik  odblasku R’ ¢t | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej =50 > 180
- 20#tej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej 506 >8
- pomaraczowej - 2’0 > 65
- Szare] >30 > 90
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 Wspétczynnik luminancji if- typ 1 typ 2
wspo6trzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z0ltej $=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zi_elo_nej o 3=0,04 3=0,03
- nleblesk_lej 3=0,01 3=0,01
- brazowej , 0,092p 20,03 0,092 = 0,03
- pomaraczowej 3=0,17 =0,14
- Szare] 0,182>0,12 0,1828>0,12
*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatycznigi punktéw narenych wyznaczagych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadopwna, gtadka, bez rozwarstiigoecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni magvystpowa
w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,¢gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa
wystpic.

Sposéb palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawiac¢ jej odiczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwst& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng
znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowamberam z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grufboblach

Sprawdzenigruba mikrometryczn:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruibopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubizi 60 pm wynosi15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskobpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 g nalezy powickszye o 10 mm i wykona w
tolerancji wymiarowej: 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni slpodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy
E naley powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 ém nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysowia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazéhgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczad 3 zarysowao szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i
calkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wickszej nk 0,8 mm i
diugdici przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar&ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaaajcej 6 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego Igkedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must tpezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegpudzczalne pod warunkiete wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekigocz
wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaol nowych oraz w znakach znajgyjch s¢
w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku nie seonystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgtia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch wyréb, ktéry posiada aprobat
technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamdb6t budowlanych w zakresie odpowiadgm jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodni wydat krajows deklaracj zgodndci z aprobat techniczi

i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obarijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8{04 r. oceny zgoddoi wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent,
stosujc system 1.

2.7. Materialy do montai znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaziy sola elementdéw konstrukcji wsporczych znakdw jalby, listwy, wkety,
naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach, w zatesci od ich wielkaci. taczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpo na korozj w czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bdyktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiczu. Prefabrykaty naly uklada& na
podktadach z zachowaniem pswétu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych
przed uszkodzeniami.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsieoistym,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rotkr

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikéw na wogl

sprztu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spos@busizkodzony dotarly do
odbiorcy.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D&0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru tolsthiata maliwosé¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce  wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia  pracownikbw i  kigoych  pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrulsgporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowsowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu nalg wyrowna i zag$cic. Wolne przestrzenie mgdzy scianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetni¢c materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacbgbwna z powierzchai pobocza lub by
wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentagj .
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqeej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrggtoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odledioi umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych zhakéw i sygnatow drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgéahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychuvmisiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhikonstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchnigkiszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachromnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezgnie naley stosowéd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wk&zym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw pojazddw, rii najechanie pojazdu na
barie, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub InsipeiNadzoru.

5.5.2. kLatwo zrywalne zéza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgzzalnych
przekrojéw, zdczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komhsfiuumieszczonych na wysoém od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni
terenu.

W szczegdlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nieorgtych barierami
ochronnymi, ktére znajdajsic na obszarach zekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewgtrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhak skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokch
wsporcz po zerwaniu nie przewracatgsna jezdng. Wysoka¢ czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej ggci od
fundamentu, nie me by wi¢ksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez kongtijg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wgaoenaku musi zapewhnimazliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub gonedzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupachplodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresjazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowydahlit szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lobpprach - odlegig miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazlpmize byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksize] liczby stupéw i dwa - odlegtéé
miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aimeéncie betonowym lub innym podobnym Zgiane jest, by gorna ¢ fundamentu
pokrywata s§ z powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych si poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej
niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokryt
cynkowanych. Zabrania ¢istosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytiem przypadkdw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Poiczenie tarczy znaku z konstrukejsporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiBwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich natzizi, odiczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsta czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stbsowanie elementdwazznych o konstrukcji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpéredniego przeprowadzenieub mocujcych przez
lico znaku.

5.7. Urgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek ugnlzer elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych wdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczr nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& agmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40
5:2004. Kada skrzynka elektryczna powinnadtmabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespiecprzed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003, powinien &ypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacije:

numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wicksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingyé bizsza od wymaganej trwaic znaku.
Naklejke nalezy wykonat z folii nieodblaskowej.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéiermvych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”. Uwzgjdniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykoryawtespektor Nadzoru nie zwolni go z potrzeby wykonania badaateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania tob6
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Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena  wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchn zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowa okiem. Do ew. sprawdzeniactokasci
elementéw w kadej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| Wyniki bada
dostar- czonej partjilinialdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobéw  licz-cej | mikrometréw itp. zgodne Z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzzdami pomiarowymi lul punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budezych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych wyrobdéw i materiatébw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokbzamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

poprawn@¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

OgédIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0B@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &y dokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikbw  pomiaréw
i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakdéw i wybras grup; podd@& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przeghdu i badéa mog; by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. podstawa ptatréci

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejszej SST.

10. NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpimi powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n&ivosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagcione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanipooddci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal olfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy Swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1: Wymagania, whxiwosci, produkcja i zgodnié

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
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(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczsa
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w spos6kygty do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®&s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe¢s€% Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $waetleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubaci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

10.2 Przepisy zwiane

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych warunkéw technicznych diakpw i
sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgadnevyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.rl198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych upowaionych
do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfar visual signalling (Zalecenia dla barw powrniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuran{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzieleapaobat technicznych nr Z/2005-
03-009
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D-08.01.01B )
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zywianych z
ustawieniem kragznikéw betonowych w ramach Remontu ul. Palacza ménkd od ul. Grunwaldzkiej do ul. Podchaych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcanrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kyavikw
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopicim) na tawach betonowychwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym samym poziomie lub na

réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariianyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe,
oddzielnie lub w pajczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie porguzy powierzchniami poddanymi sdym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrdlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
OgdIne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglewy SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowéanastpujace materialy:
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keganikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maze by produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyprez w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowapezez
producenta jako powierzchnia widoczna powinnaémieimalrmy grubg¢ 4 mm),
skasne krawedzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi pmzexucenta,
kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniiwzgtdnia st przy okrglaniu wymiaréw nominalnych kraginika);
zalecana dtug@ prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog; by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utataagjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki fukowe mog by¢ wykonane jako wypukle lub widte (przyktady w zat. 2),
rozr@nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajiyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgtyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stasva w warunkach kontaktu z sabdladzajca w
warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zajcznik [ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych odt C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadniia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyiki op C
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
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odladzagcych

2.2 Wytrzymaié¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8

2.3 Trwalé¢ ze wzgkdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymaiasé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji

]

24 Odporné& nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy

(Klasa odporngxi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,

dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy| wg zat. H normy —
lub przez Iiyniera) nosci - badanie| badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okrela sk

3 <23 mm < 20000 mm5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn

25 Odporné& na palizg/ jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowang
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaiajp odpornéx,

jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pdlizg/poslizgnigcie — naley zadekla-rowé
minimalrg jej wartd¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia),

trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach zytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J powierzchnia kraggnika nie powinna mige rys i
odpryskoéw,

nie dopuszcza i rozwarstwi@ w krawgznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kraggniki z powierzchri o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna Wy poréwnana z prébkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
réznice w  jednolitdci  tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona aeby warstwaicieralna lub caty element,
zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,

réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcoéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nigwwazane za istotne

D

W przypadku zastosowtakraweznikéw betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraxnikow naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN
1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krawnikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkoi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubd 2,5 cm, szerok@ 5
cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi krawgznika.
2.2.4.Materialy na podsypke i do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskovy
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoy do zapraw
mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10imemtu 32,5 spetiggego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpoveijadej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budgwowinno odbywé si¢ na podiau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgheczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zareésm z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraminik nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
tawy ttluczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spibifaaveznikdw
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Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylataagiinypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kragznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas; zalewows nalezry pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysia w warunkach zabezpiecaajych przed
uszkodzeniemdbnéw i beczek.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinienébggodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku wystarczaych danych mina
korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnaodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypethienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwkaza Inzyniera:
ustali lokalizacg robot,
ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustal@ganych wysokiziowych,
usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrpdzé itd.
ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania rob6t,
okresli¢ kolejnai¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tavg
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgliinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2 Lawazwirowa
tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgarem i zagszczenie go, polewg wod.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa
tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Tluczer nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormg powierzchng fawy tluczniowej nalizy wyréwna klincem i ostatecznie zeggic.
Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawg wykon& dwuwarstwowo, starannie zsgczajc
poszczeg6lne warstwy.
5.4.4 tawa betonowa
tawe betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.
tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatezy stosowé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmag zalewov.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zaicznik 4.
5.5. Ustawienie kragznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawnikow
Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni krayznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemywirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity
5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej
Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy od 3 do 5
cm po zagszczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o grubii 3 do
5 cm po zagszczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin
Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypeinic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskova, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikéw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wylacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvkzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sghizalanych zapramnalezy zalewa co 50 m bitumiczp mag zalewows nad szczelig
dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robdt wyknczeniowych nales prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo ustydh,
roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@w/(certyfikaty zgodrimi, deklaracje
zgodndci, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtmdyy
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzt cechy zewstrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialtdw stosowanych przgwianiu kravgznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tew

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodndc¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumensggeijojektovy.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet;. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1 cm
na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wyngsz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) réwnd¢ gornej powierzchni taw.

Roéwndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty. Piret

pomiedzy gorr powierzchmi fawy i przylazona tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zag:szczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag;szczajcego.

tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw
Przy ustawianiu kragznikdéw naley sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
réwnas¢ gérnej powierzchni kragénikdw, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach naide 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy
czym przéwit pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przylazong fata nie mae przekracza 1 cm,
doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

OgédlIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 pégania ogdine” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia doty® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materialéw i spta,
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wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teizmej,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych
Cena wykonania robét okdtenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
prace towarzysce, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoBdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtob
itd.
10. przepisy zwizane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchbetnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwo dotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

5 PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turedne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do béioi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.01
CHODNIK Z BETONOWYCH PLYT CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe]j specyfikagihtécznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
chodnika z betonowych ptyt chodnikowych w ramacim@etu ul. Palacza na odcinku od ul. Grunwaldzkeeptd Podchagzych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowjast jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem chodnika:
z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
z piyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytyobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pidszyc
1.4.2.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotycace materiatldéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podzo w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje
W zaleznosci od wymiardw i ksztaltu, rozédia st nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - piyta potéwkowa,
C - piyta infula,
D - plyta naranikowascicta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.
2.2.2.0dmiany
W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozédia si odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki
W zaleznasci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia si gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiagaymaganiom EN 1339:2003 oraz EN 1339:2003/AC2006 .

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narej nascieranie powinna mie podany w spos6b trwaly: znak wytwdrni, symbole
elementu, datprodukcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techrecz
2.3.1.Ksztatt i wymiary

Wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Rodzaje piyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubai¢
piyty a b [+ d piyty h, cm
A 50 - - -

B 50 25 - - 7

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyoétdnowych

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chidawych betonowych

podano w tablicy 2.

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdnh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kgaivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wiellké wad i

uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukicg¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray

mm

ograniczajcych powierzchnie gornddieralne),

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max
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- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie
Ptyty chodnikowe betonowe powinnydgktadowaneghem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padieyrownanym i odwodnionym.
Ptyty powinny by posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunk@vity nalery ustawi@ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1 Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych nalgy stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornigralna) warstwa plyt powinna &yykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2Cement
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalestosowa cement portlandzki klasy niezseej ni ,32,5".
2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsygk do zapraw
Cement na podsypk do zaprawy powinien lycementem portlandzkim klasy ,32,5".
Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Plyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ielnstwa nie
powinna wystawéapozascianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow, stosowanych gkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowychgdagno w SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podias z gruntu rodzimego lub nasypowego powinng lsyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiwznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z plofianiem i zagszczeniem
podiaza”. Wskanik zagszczenia koryta nie me byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgzapca
Jereli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrgteva odsgczajca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinnoétggodne z
warunkami okrdonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy @dsapce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betogolv
Ptyty przy krawgznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gorna kresh znajdowata si powyzej gornej krawdzi krawgznika.
Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytgowdednio dogjte naley uklad& w jednym poziomie, regulag
wysoka¢ urzzdzen naziemnych do poziomu chodnika.
Ptyty chodnikowe uktadane przy gdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyalela® zaprava cementowo-piaskoa
Ptyty naley uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji proje&j.
Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngleak uktadad, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Ptyty magby¢ przycinane.
Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hyktadane w odcinkach prostyclactacych s¢ przy wyciu trojkatow lub trapezéw
wykonanych z piyt odpowiednio docinanych. Wiglkar6jkatow dostosowéanalery do szerokéci chodnika i promienia tuku.
5.6. Spoiny
Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekria6z& cm. Szeroki spoin na tukach nie powinnadwicksza nk 3 cm.
Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone piaskiem na pehgrubcé piyty lub wypetnione zaprajwcementowo-
piaskowa.
5.7. Pietgnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione gaprava cementow, nalery pokry¢ warstwy piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nafe
zwilzy¢ wodh i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow przeznaczonych do budowy chednprzedstavé
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzerdarppw tablicy 3. Pomiary diugad i gtebokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Spizemie ktéw prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadod do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w EN 1339:2003 @ildz1339:2003/AC2006 .
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wghké@ chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwsaszystkie wtaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiad@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektow i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wyngsia:
giebokasci koryta:

0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodeioz
dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odcliglengrubdci podsypki nie mogprzekraczéa +lcm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinevykonania z dokumentagjprojektows oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadmalery w nastpujacy sposob: na kale 200 i chodnika z ptyt betonowych nale
zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadzanalezy taty co najmniej raz na kele 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachytpliwych,
jednak nie rzadziej nico 50 m chodnika. Dopuszczalny pgieé pod fat nie powinien przekraczel,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej nz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigtach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokongwealezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 mchodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegflu wynosa + 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin nalgy przeprowadza za pomog dwéch sznuréw nagtiych wzdhg spoin i przymiaru z podziadk
milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynasiL cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokai spoin naley przeprowadzéa przez usunicie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na
kazde 200 rf chodnika i zmierzenie ich szerdiodoraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z plyt betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,
rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowmz z jej przygotowaniem,
utozenie piyt,
wypethienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
pielegnaci przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kligfmomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betoRilementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z ustawieniem
obrzezy betonowych w ramach Remontu ul. Palacza na odamkul. Grunwaldzkiej do ul. Podchaych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowjast jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zméanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleinosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzze dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzee On.
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dilugas¢ - £1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej ai4mm, nie wgcej niz 10mm
Powierzchnia +3% z doktadnécia do milimetra, nie mniej ai3mm, nie w¢cej niz 5mm
Dla innych czsci, z wyjatkiem promienia 5% z dokfadnécia do milimetra, nie mniej gi3mm, nie wgcej niz 10mm
Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla kraydzi okrelonych jako proste dopuszczalne odchyiki od ptaskbprostoliniowdgci

pokazano w tablicy:
Tablica 1 — Dopuszczalne odchytki ptaskosci | prostoliniowosci

Diugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 11,5
400 +2,0
500 25
800 4,0

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawgdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢agartaici podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellk
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestasé lub wypukicg¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach co najmniej: grubd
2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.
2.4.4.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?211113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wviadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krgmiki betonowe” pkt
2.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotyagee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialtéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéru lub piasku, o grubiei warstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiatlem (odlegtécia gornej powierzchni obrze
od cihgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@ingaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem natg oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasc.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materiatow przeznaczonych do ustawiertianberych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewntrznego naley przeprowad# na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dlugdci i giebokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehiéw prostych w nar@mch elementéw wykonujeesprzez przytaenie
katownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadiziy do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piagpuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktorgipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.

7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyg® podstawy platrici
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Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizezehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozicielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzadio nawierzchni drogowycEwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody bada
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D-08.05.06A
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe]j specyfikagihtécznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
sciekéw przykrawznikowych z betonowej kostki brukowej w ramach Remmanl. Palacza na odcinku od ul. Grunwaldzkiej ddP@dchogzych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowjast jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem i odbiorerécieku ulicznego
przykraweznikowego lub m¢dzyjezdniowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zaggbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.
1.4.2.Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchrirjez chodnika do
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3.Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukciji jezdni, atay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchniktdaych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zattacquw itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdodany, przeznaczony do budowy warstégjeralnej nawierzchni, wykonany
metod; wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykraveznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowegzba
zastosowanych ed6éw kostek zwizana jest z objoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnynitieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materialem wypetniagym.
1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwyklekitkadziesit metrow diugéci $cieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako
przedtzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetionagdwymi zalewami na geco lub na zimno, umiwiajaca odksztatcenia
temperaturowécieku.
1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2
2.2. Materialy do wykonania robé6t
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonaniacieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g:
betonowe kostki brukowe,
krawezniki,
beton na taw,
materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypeltnienia spoin,
materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, diamaniascieku naley uzy¢ betonowy kostke brukows o nasgpujacych cechach
charakterystycznych:
odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejaru),
wzor (ksztalt): prostopadéoienny,
wymiary: szerok& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dlugé wg ustalé producenta,
barwa: uzgodniona przez Wykonaw Inzynierem.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zgkznych nawierzchniach, mggych
kontakt z sa odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dluggs  szerokd grubd | Rdéznica pomé-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, ¢ ¢ ¢ dzy dwoma po-
grubgci <100 mm miarami  gru-
>100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
+3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiasé wiistosé
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
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klasy 3, zat. D) kg/th
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ™ 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier

wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci rozlupania

2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma-| F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalae)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné&¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy —{ wg zal. H mormy -
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm

2.5 Odporné& na palizg/paslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifg
wana lub polerowana — zadawats odpornéc,

jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarow& minimalmy jej wartg¢ pomierzon
wg zal | normy (wahadlowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskoéw,
nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +

producent powinien opisaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 Zabarwienie ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionym
zmianami we wiéciwosciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig wvazane za
istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek

Kostks dostarczos na paletach mma sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym padigowinno by wyréwnane i odwodnione.
2.4. Kravezniki
2.4.1.Wymagania ogélne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej mta stosowéakrawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub kreimiki kamienne wedtug
PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraginikow podano w zat. 2 i 3.

Krawezniki ustawia s na podsypce cementowo-piaskowej, spednigjwymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2.Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 [6] w spos6b przedstawiony w tabficy

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu z sol
odladzagca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha | Zalcznik [ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych odf C Dhugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyitkiem promienia:
nalnych, z doktadriwia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskdci i prostoliniowdaci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 Wytrzymaié¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz.  wytrzymaicé¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwalé¢ ze wzgkdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymaiasé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 Odporné¢ nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy| wg zal. H normy -
lub przez Iktyniera) nosci - badanie| badanie alternatywne
podstawowe
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1 Nie okreila sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mm5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mrd
25 Odporné& na palizg/ jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowang
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaiajp odpornéx,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pdlizg/poslizgnigcie — naley zadekla-rowé

minimalrg jej wartd¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia),

trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach zytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J powierzchnia kraggnika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,
nie dopuszcza i rozwarstwi@ w krawgznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 Tekstura J krawgniki z powierzchmi o specjalnej teksturze it

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna Wy poréwnana z prébkanmi
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
réznice w  jednolitdci  tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona aeby warstwascieralna lub caty element,
zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcoéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nigwwazane za istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, ksztaltéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkoi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubid 2,5 cm, szeroki 5
cm, diugdci min. 5 cm wekszej od szerolai kraweznika.
2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okiga PN-EN 1343 [7] w sposéb przedstawiony w tabBcy

Tablica 3. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaglasy poszczegdlnych parametrow powinny by
ustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerdko| Wysokaé
a) catkowitej szeroki i wysokdaci 1343, Klasa 1 Klasa 2
pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A 7] +10 + 30 +20
pomiedzy powierzchnj obrabian i ciosar +5 +30 +20
pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kragmikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
powierzchnie pitowane +5 +2
powierzchnie ciosane +15 +15
powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czolowych  kramnikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
prostoliniowd¢ krawedzi  réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych dg +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
prostopadié¢ pomidzy powierzchniami goen i +10 +7
czotowy, gdy tworz one kgt prosty
nieréwngci gérnej powierzchni + 10 +5
prostopadité¢ pomidzy powierzchnj goérm wszystkie krawzniki £ 5
i powierzchna tylna
d) promiéh  krawgznikow  tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchng
ciosann lub obrabian, w poréwnaniu z
powierzchni po obrébce mechanicznej
e) nieréwnéci (wypukicsci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
ciosanej +10, -15
z gruby fakturg + 5 -10
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z drobry faktury + 3 -3

2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy| PN-EN Odporne £ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh12371 [8] wytrzymaidci na zginanie)

szczegOllnych zastosowa— norma dopuszcza
inne rodzaje bada

3 Wytrzymala¢ na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne  ohgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym |dE2372 [9], niszcace, w kN
zastosowa na: PN-EN
obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. B 3,5
obszarach dogpnych dla lekkich pojazdow | [7] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodoyy;
wjazd do garay
terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie iytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

obszarach ruchu pieszego¢sto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343]| 1. Prébka odniesienia powinna pokia-
[7] zywa wyglad gotowego wyrobu|

oraz dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruzy+
lenia, struktury i wykéaczenia
powierzchni

2. Nasgkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by
zadeklarowana przez producenta (pp.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawgy
czy wyréb byt jej poddany i jaki by
rodzaj obrébki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw, odmian i wiellod

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadétesskinianych.

Dopuszcza si sktadowanie kragznikbw prostych w kilku warstwach, przy zastosowardvewnianych podkladek poguizy
poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.5. Beton na tagy

Do wykonania taw podciek i kraweznik mazna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyploraz do wypetnienia spoin i szczelinseieku i kravgznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowé nastpujace materiaty:
na podsypk cementowo-piaskoav
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetiaicego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszeghui/tku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN 1008 [4],
do wypetniania spoin
zapraw cementowo-piaskogvl:2 spetiajca wymagania wg pktu a),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych
do wypetnienia gornej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcarasy uszczelnigge
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetriag¢ wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 142d84],
do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskow1:8 z materiatdw spetniggych
wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptoparzez lityniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgwowinno odbywé sic na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eszahiem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cmap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podizu twardym i suchym, b) terminu trwdtd, podanego przez producenta, w pomieszczeniasttrelnym dachu dcianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczorpatetach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,rmtgych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawavytadowania.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gk{ 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahici od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscia korzystania ze spgtu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyjgknentowo-piaskowej,
wibratory do betonu,
zag:szczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wykladzelastomerow do zagszczania powierzchitieku z betonowych kostek brukowych,
ubijaki reczne,
sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezgniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyzz transportu

Ogélne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaiane” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozaiii uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed przeroEniem i i
uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne natey uktada na
podktadkach drewnianych, ¢gdami, dlugécia w kierunku jazdysrodka transportowego. Krawniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach nie by przewa.ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imnyérodkami transportu, w sposéb nie powanlyj
uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsia
ptask, przylegaice do siebie, w réwnej wysokz do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma przewozi dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych
pojemnikach lub opakowaniach, chraryjch je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma
korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnaodanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznika,
utozeniescieku,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
ustali lokalizacy; robot,
ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalganych wysokiiowych,
usuryé przeszkody,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robot.

5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
tawe betonow nalery wykona w szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu powinien Bywyréwnany warstwami. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m najestosowd w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewankieslonymi
w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kragznikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtgpwych (np. ze wzgHu na ,wyrobienie™cieku) mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej, ékneej w punkcie 2.6 a) gruboi
okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypetnic zaprawy cementowo-piaskoay okreslona w
punkcie 2.6 b). Spoiny krasnikéw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co
50 m nad szczelindylatacyjm tawy, naley szczelir wypeinic zalews okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed ulaeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltovs mag zalewows grubgcei 1+2 cm.

Sciek uklada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpiasj, odpowiadajcej wymaganiom punktu 2.6 a). slle
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadzegruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od
przyjetej grubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypkrozciela s¢ i zag:szcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Ulozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cemeo-piaskowej zalecasivykonywat przy temperaturze otoczenia nie
nizszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie rob6t j@i w ciagu dnia temperatura utrzymuje s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczymaterialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywa przyuczeni brukarze. Kosghkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety,
poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si. Ubicie kostek naley przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kogtdkodzone (np.ginigte) naley wymienic na kostki cate.

Elementyscieku pot@one obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj
powierzchni tych urmzen.
Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po uteniu kostek spoiny natg wypenic
zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny Bywykonane w odlegkziach zgodnych z dokumentacprojektovg lub ST.
Szczeliny powinny b§wypetnione trwale zalewami ollenymi w punkcie 2.6 c).
Chaic ograniczy okres wykonywania robot, mpa wywa¢ cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i
wypeienia spoin zaprajcementowo-piaskoav
Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng écieku naley starannie oczgic.
5.6. Roboty wykéaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do rob6t wykéczeniowych nales prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo ustych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi], pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiwt zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nalgy wykona: w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegd6lnienie bada pomiaréw Czstotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5 i dokumentadgji
dokumentagj projektovy projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie tawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4
4 Ustawienie kragznikéw Jw. Wg pktu 5.5
5 Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
6 Wykonanie rob6t wykiecczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7
6.4. Sprawdzenie wykonania element@ieku

W czasie rob6t zwrzanych z wykonaniericieku naley sprawdzé w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszimegelementy
robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peost rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m fawy,
wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancjerosyg
dla:
wysokaici (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerok&i projektowanej,
réwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm prgeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytaong czterometrow tata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia krganika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj
linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego krainika,
niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purktaa kade 100 m diugei, ktéra mae wykazywa
prz&wit nie wigkszy ni: 1 cm pomdzy powierzchnj kraweznika a przytaong czterometrow tata,
wypethienie spoin, sprawdzane nadigch 10 metrach ustawionego kiganika, przy czym wymagane jest catkowite wypemnidvaglanej spoiny,
szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgaika, ktora nie mze byt wigksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonandaieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedagieku,
rownai¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwiktaa kade 100 m diugeei, ktéra mae wykazywé przewit nie
wickszy niz 0,8 cm pomjdzy powierzchni scieku a tag czterometrow,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmamé na kadych 10 metrach wykonanedoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetienie badanej spoiny,
grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenset rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANVymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozyte.
8.2. Odbior rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana ftawa,
- wykonane podsypki.
Odbiér tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jdégania ogdéine” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyz® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding; fikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie koryta podciek,
wykonanie tawy betonowej,
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wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie krawznikéw z zalaniem spoin,

wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagikumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumnej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych

robét podstawowych,

prace towarzyse, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoBdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtob

itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Cena wykonania robét okdtenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1008

5. PN-EN 1338

6. PN-EN 1340

7. PN-EN 1343

8. PN-EN 12371
9. PN-EN 12372
10. PN-EN 12407
11. PN-EN 13242
12. PN-EN 13755
13. PN-EN 14188-1
14. PN-EN 14188-2

Wymagania ogéine

Cement - € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace
cementu powszechnegaytku

Beton - @& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodng (W
okresie przéciowym mazna stosowéPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfkagbierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proces6w produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymaganigtody bada

Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada

Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody bada

Metody badl&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpeoino

Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrgtna
zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody batlzamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Kruszywa dla niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W
okresie przdéciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. ¥mwe tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywéneralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Metody baflekamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewyze$€1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze szczelin i zalewyzes€1: Specyfikacja zalew na zimno
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11. ZALACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH

(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrog)

1.1. Zastosowanigciekéw ulicznych
Scieki uliczne stosuje sijako standardowe rozwianie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég nezalmch zabudowanych, przy
czym:
w przekrojach ulicznych lokalizujecsje przy krawdzi jezdni jakoscieki przykraveznikowe,
na placach postojowych lokalizujegge przy zewgtrznej ich krawdzi jako scieki przykrawgznikowe lub z dala od tej kraxdzi jako scieki
nawierzchniowe (midzyjezdniowe).
1.2. Konstrukcjagciekow przykrawznikowych i mgdzyjezdniowych
Scieki przykraveznikowe wykonuje si z materiatu nienagkliwego w ksztalcie:
tréjkatnym, jako przedizenie jezdni do kragenika; obliczeniow szerokéc scieku przyjmuje si wtedy jako réwa 50,0 cm,
korytkowym; zag¢bienie nie powinno hygikebsze nt 5,0 cm i szersze h30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (mizyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienagkliwego w ksztalcie:
tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchnicabhiovg szerokéé scieku przyjmuje si wtedy jako réwa 100,0 cm,
korytkowym; zag¢bienie nie powinno hygikebsze nt 3,0 cm i szersze h60,0 cm.
1.3. Zasady eksploatacyjkeiekdéw
Scieki powinny by wykonane z materiatéw nieprzgiiiwych na podbudowie zapewnigij trwaldé konstrukcji w przypadku najazdu
kotami pojazdoéw.
Najmniejszy dopuszczalny spadek padiy dnascieku wynosi 0,2%.
Woda plyracasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiszej gornej krawdzi.

ZAL ACZNIK 2 ]
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego
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Wymiary kraweznikdw, cm

Lp. Wysokaé Szerokac Diugos¢ Szerokaé Wysokai¢
kraweznika kraweznika kraweznika skosu skosu
h b | c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15

Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego

Wymiary kraweznika

Lp. Oznaczenie Wymiar,
cm

1 Wysoka¢, h 35

2 Szeroké, b 20

3 Szer. skosu, ¢ 4

4 Wys. skosu, d 15

5 Diugas¢, | 50
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ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 3.2 Sciek przykraveznikowy z dwéch rzdéw betonowej kostki brukowej
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D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikagihtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z zalzeniem i
pielggnach zieleni drogowej ramach Remontu ul. Palacza nin&dmd ul. Grunwaldzkiej do ul. Podchaych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowjast jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:zakladaniem i piglnacp trawnikdw na terenie ptaskim
i na skarpach,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z:
— zaktadaniem i piegnacj trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaapmch,
— pielegnach starszych drzew
Prace zwhzane z zagospodarowaniem zieleni nalg wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami Projektu
zagospodarowania szat roslinng oraz projektu branzy drogowej. Wykonawca jest zobowjzany do
sporzadzenia Programu ochrony zieleni opracowanego zgodniz wymaganiami opisanymy w dokumentacji
projektowe;j.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg whaciwosci zapewniajce raglinom prawidlowy rozwdg.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzém@godna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysétiood 1,80 do 2,20 m, z wyiaym
nie przycetym przewodnikiem i uformowarkorong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sekOprzez niskie przyetie przewodnika celem
uzyskania wielopdowasci.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna Bydjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaetpreekraczagcych 2 m wysokéi,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona e fpudowy - nie mze by zagruzowana, przefwigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewovprzy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pmarh, w sposéb i w warunkach
zapewniagcych utrzymanie wymaganych cech i wihiéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujegsprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaderymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemeadami z oczyszczalétiekdw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mjegi Kompost z kory sosnowej m® byt stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lzagle
2.4. Materiat rélinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydyggodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musmiet etykiety,
na ktérych podana jest nazwa faka, forma, wybor, wysokoé pnia, numer normy.

Do sadzenia natg stosowa sadzonki o wysokai od 350-400cm i szeroka korony 250-300cm i obwodzie pnia na wysédial00cm
min 14cm. Sadzonki drzew i krzewow powinnyckhprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chiemglstycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiadanastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrge i prosto przedia¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwa’ liczne korzenie drobne,

u raslin sadzonych z brytkorzeniovs, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowaninna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny dbprzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinnydrdwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien hypraktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny kbydobrze zarénicte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélir
odrosty podkiadki potej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikéw,
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oznaki chorobowe,

zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gknigcia kory,

uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

dwupzdowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

zle zragnigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasiamg@h gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna thieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaéé@@zotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpioprzechowywania.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zs mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaaimikdw,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

a ponadto do pieginacji zadrzewig:

pit mechanicznych igcznych,

drabin,

podnanikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdbw do zieleni drogowej 7@oby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jaksi
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenidwkekorzeni i gdéw. Raliny z
bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu maleabezpieczy je przed
wyschngciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejscgepraczenia powinny bynatychmiast sadzone.sligest to
niemazliwe, nalery je zadotowé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewa
5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycegce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyegce wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczyszicze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien byobnizony w stosunku do gazonéw lub kraimikéw o ok. 15 cm - jest to
miejsce na ziemgiurodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna béyozcielona réwia warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrali,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjigj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan@slosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévmanstworzenia dobrych warunkéw dla
podsikania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnaciji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa agiie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci 10
do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné kgykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozav (
warunkoéw klimatycznych Polski mina przyjé pierwsz potows pazdziernika),
koszenia trawnikéw w calym okresie gighacji powinny sj odbywa czsto i w regularnych odgpach czasu, przy czym ¢as¢ koszenia i
wysokai¢ cigcia, naley uzaleniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglaeisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pglstosowd z dug ostraznoscia i
dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawoz6w naleprzygotowywa tak, aby
trawom zapewrdi sktadniki wymagane w poszczegoéinych porach roku:
wiosra, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawietazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1.Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
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pora sadzenia - jesiéub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie ze wskazaniem |rongest
dotki pod drzewa i krzewy powinny niieksztatt okegu o srednicy 1,0m, ktére natg zaprawé ziemi urodzaja. Doly naley wyposayé w
system rur nawadniggych i napowietrzagych.
roslina w miejscu sadzenia powinna zrilsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkdice. Zbyt gdokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy r@gw
rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nglprzed sadzeniem przygi
przy sadzeniu drzew formy piennej nal@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nasgpnie prawidtowo uli, uformowa miske i podlat.
Drzewa formy piennej natg przywiazat do systemu mocowania 2tmego z 3 palikéw tupod koron,
wysokas¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa.
Po sadzeniu misnalezy zascidtkowat warstvg kory drzewnej o grubimi 5cm.
5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawaeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
wymianie zniszczonych palikow i wadadel,
przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw
Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtinia® cechy poszczeg6inych
gatunkéw rélin, a mianowicie:
- sposéb wzrostu,
- rozgatzienie i zagszczenie gaki,
- konstrukcg korony.
W zalezndéci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
a) cecia drzew dla zapewnienia bezpietgsva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na koronie drdg i ulic oraz w
poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m
nad chodnikami;
b) ckcia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné na skrzyowaniach drog;
c) ckcia drzew i krzewoéw (wczaiej formowanych) przesadzonych dla doprowadzemar@vnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mie réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kcieaprowadzenia robét ziemnych. Usuwa si
wtedy - w zalenasci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@Gdo 50% gati;
e) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczeg@rgsz usuwanie gati porazonych przez chorablub
martwych;
W czasie prowadzenia prac najelazy¢ do pozostawienia na drzewach ran o jak najmnigjsednicy;
cigcia wszystkich konaréw i gegi naley wykon& na tzw. obgczke tzn. pozostawienie nasady gatnienaruszonej. Podobnie przy gahch
suchych lub starych tylcach nie nglenarusza nabiegéw kalusowych istnigjych z reguly u ich nasady. Jest to uwarunkowarcezniem sj
warstwy drewna ochronnego. Konsekwermjawidlowego cjcia jest zamknrity piericien tkanki przyrannej (kalusa).

\USUWANIE * ROWNORZEDN
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BEZ USZKODZENIA -KALUSA

Cigcia naley dokonywa tam, gdzie znajdyj sie zywa
by produkowata asymilaty potrzebne do zak&nia rany, tzw. gaf zablzniajaca.

do pozostawienia,

sames
.
.

dobrze

.l
LT

lepiej S

Usuwanie grubszych ggl, tj o $rednicy powyej 4cm polega na wykonaniu trzechéidzicki ktorym unikamy uszkodzenasad gaki oraz
drzewa pni (tzw. obrywow):

- cigcie  podcinajce  wykonanie od dolu gai do -1/3  grubéci gakzi. Ciccie  takie  wykonuje  si
w odlegtaci okoto 10-15cm od nasadyetéj gatzi;

- ciecie docinajce, wykonane kilka centymetrow posiej miejsca gicia podcinajcego. W wyniku tego etia gahz odpada;

- cigcie usuwajce tylec. Wykonujc to cicie pozostawiamy nieskaleczpn nasad gakzi (cigcie
na obgczke)
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Wigksze gajzie naley usuwa odcinkami. Gizkie czsci usuwanych gaki nalely spuszczé na linach. Unika si w ten sposéb
niedopuszczalnego ranienia drzew i obtamywaniezgat

Podczas wykonywania prac na drzewach ayaleykluczy¢ jakiekolwiek zagreenie bezpieczstwa ludzi, samochodéw, udzer oraz
samych drzew przez swobodnie zrzucanezimt Naley w takim wypadku zastosowdechnilk cigcia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego
gakzi za pomog lin.

Niedopuszczalness cigcia pozostawiafce odarcia, wylamania, progi, zawiasy, skaleczémailasa, ojcia naruszape tkank pnia lub
gakzi, do ktdrej przycinana jest jej g oraz cgcia z pozostawieniem tylca (czopu) wyrastago ponad obczke. Niedopuszczalneascigcia
wykonywana przy pomocy siekier, tasakéw, maczgti podobnych natzlzi.

Dopuszcza si ciecie w wigcej niz jednej ptaszczsnie w przypadku usuwania gat martwej, na ktérej nieregularnie narastsj kalus
uniemaliwia wykonanie zabiegu jednymegiem.

Pity i sekatory uywane do ajcia musz by¢ ostre, aby nie powodowaly szarpania i uszkadzérowych tkanek konaréw. W celu
usunicia zagraenia ewentualnego rozprzestrzeniangachiorob virod drzew, nargzia naley dezynfekowd po przycince kadego drzewa.

Projektupc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej g#ci gakzi lub konaréw, naley unik& ich jako jednorazowego zabiegu.¢€le
takie lepiej przeprowadg&istopniowo, przez 2 do 3 lat.

Ciecia odmtadzajce krzewdw, ktérych gatie wykazuj mah zywotncs¢, powoduy niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary
krzewu. Zabieg odmtadzania tma przeprowadzana krzewach rogicych w warunkach normalnegéwvaetlenia, z odpowiednim naweniem i
podlewaniem;

Ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprzer usuwanie gei porazonych przez chorablub
martwych;

Ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno bynozliwie krétkie i wykonywane
na kadym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia gdéw, cicia dokonuje s w okreslonej ptaszczinie.
Najczsciej stosowanessplaskie ogcia gérnej powierzchniywoptotu.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, utigcéw, parkingdéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na vgzriaozwoj tych drzew.
Jezeli istniegce drzewa nie d¢ula wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilcsci zanieczyszcze(w nv),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
gestaéci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovwy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregddici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdnz normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-
67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlirmego,
prawidtowaci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzevzelwow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdicdrzew i krzewdw z dokumentagprojektowvy,
wykonania misek przy drzewach i krzewacHlijedbidr jest na wiosplub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest na jesieni,
prawidtowdici osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asate, mocowanie nie naruszone),
jakasci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kizew
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWNVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
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9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dov€mizurodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikéw,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevykippanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudimnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchvzszie, nawegenie.
10. przepisy zwizane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akdza i korzenie bulwiaste $in ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.03.01A
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihtécznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
nawierzchni z prefabrykowanych betonowych piyt w@vorowych w ramach Remontu ul. Palacza na odcimdkwl. Grunwaldzkiej do ul.
Podchogzych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowjast jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
prefabrykowanyctielbetowych piyt wielootworowych (dawniej nazywanymitami IOMB), ktére maéna stosowéjako:
drogi tymczasowe, np. drogi dojazdoweaice plac budowy z drogami publicznymi, drogi wetvene na placu budowy, drogi montave itp.,
drogi state lub budowane na déze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewrzaktadowe, state lub prowizoryczne nawierzchilie, placéw,
parkingéw itp.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowana plyta wielootworowa — drogowy elembetonowy, w postaci prostatkej piyty z otworami, skacy do budowy
nawierzchni przepuszczalnej.
1.4.2.Nawierzchnia z prefabrykowanych ptyt wielootworowye nawierzchnia z ptyt drogowych wielootworowyginizeznaczona do ruchu lub
postoju pojazdéw.
1.4.3.Szczelina w nawierzchni — szczelina peday zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypebma piaskiem.
1.4.4.System pasowy uktadania ptyt — zémie dwdch paséw pojedynczych plyt, uhweiajacych poruszanie sitylko po nich k6t samochodéw
(patrz rys. 2a, b).
1.4.5.System ptatowy ukladania plytutozenie ptyt na petnej szerok@ projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3)
1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjh] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padler SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektov i aprobag techniczia

Materialy do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB oraz z aprobattechniczi
uprawnionej jednostki.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzich ptyt, obgtych niniejsa SST, s:

- prefabrykowaneptyty wielootworowe,

- materiat na podsypki do wypetnienia szczelin,
- woda,

- ew. inne materiaty.

2.2.3.Betonowe piyty wielootworowe

Prefabrykowane plyty wielootworowe powinny mievymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projeldownp. 60x40x8cm.
Dopuszcza si zastosowanie innego asortymentu po akceptacgyniera. Zaakceptowany typ piyty powinien ihieprobat techniczig
uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna Byréwna bez rakéw, giknieé, rys i wytlupa. Dopuszczalneasdrobne wgtbienia i wypukidci o gkbokasci
lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinientrspé wymagania dla klasy wytrzymaia minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6]
i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalgpelmbne odpryski i wyszczerbienia kredzi o gkbokasci i
szerokdci do 5 mm oraz diugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy ezpa jednej kraydzi powierzchni gérnej nie nie by wiecej
niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej niecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kresizi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno
przekraczd 3 mm na 1 m diugai piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnydwolne od gkniec, rys, wgtbien i wypukiosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrtosituggsci £ 3 mm, szerokai = 3 mm, grubéci £ 3 mm. Nasikliwos¢ powinna
wynosit < 6%, a stopig mrozoodporngéci > F 150.

Plyty mog, by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. e je uktada w stosach, powierzchnjezdry zwrécory do gory, w siedmiu
warstwach na paletach, do wysékidtrzech palet.
2.2.4.Materiat na podsypki do wypeienia szczelin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzena podsypki do wypetniania szczelin nina stosowépiasek odpowiadagy
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, npzuzel, pospotk, mazna stosowé&pod warunkiem akceptacjigniera.

Sktadowanie materiatu powinnogsddbywa na podigu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpésiu materiatu przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
2.2.5.Materiat do wypetnienia otworéw

Do wypetniania odtworéw nmima stosowékruszywo grysowe (grys bazaltowy) 2-8mm wg PN-E2620 i PN-EN 13043.

Inne materiaty mina stosowapod warunkiem akceptacjidgniera.

Sktadowanie materiatu powinnogsbdbywa na podtau réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpésiu materiatu przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtam
2.2.6.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwasty oraz wod
studzieny i wodockgows.
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Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, nfmieciami, rdlinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.
2.2.7.Inne materialy

W przypadku wysipowania w dokumentacji technicznej innych mateniatdajczsciej kraweznikbw, to powinny one odpowiada
wymaganiom SST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02ai [adwinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego

do przyjtej metody robot, jak:
- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,
- wibratory ptytowe,
- ubijaki,
- zbiorniki na wod,
- réwniarki, koparki, ew. spycharki,
- sprzt transportowy.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przezAyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyre transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie mgna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Piyty nawierzchniowe mma przewoz pojazdami otwartymi. Plyty mima uktadd na drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk
spitych téma polipropylenovg zbrojory dodatkowo w miejscu styku @y z pilykh podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
ewentualnemu przetarciu. Zatadunku piyt na samodatakbnuje sj przy pomocy lekkichzurawi lub wézkéw widlowych. W szczegdinych
przypadkach piyty mma tadowa recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposo6b wykonania rob6t powiniendoggodny z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma korzystéa z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podia,
- ulozenie nawierzchni z piyt,
- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
ustali lokalizacy, terenu robaét,
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiiowych,
usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeittyg, ogrodz itd.,
zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do robét.

Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robét przygotowawczych oraz alestSST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.
5.4. Przygotowanie podia

Koryto pod nawierzchgizaleca si wykonywa bezpdrednio przed rozpoeziem robét nawierzchniowych. Wczeejsze wykonanie
koryta jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie lub mechanicznie przyzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt odspgj@owinien by
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjjgkimwej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszebidctieczyszcze nalezry sprawdzt czy istniejce rzdne umdliwig uzyskanie, po
profilowaniu, zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si aby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co najmni& cm wysze ni
projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia to Wykonawca powinien
spulchné podtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganycbdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie podi¢a zaleca giwykona réwniarky. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w sposéb zaakceptowany przeyriiera.
Po profilowaniu podiza naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zggzczeniu powinno lyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powiniarzabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeozenie folii
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera. Jeeli podiaze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaméavierzchni mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka, podbuowa i warstwa gudspca

W zalenosci od rodzaju gruntu w podia, przed poteeniem piyt nawierzchniowych, noa uley¢ w zalenosci od zalecé

dokumentacji projektowe;j:

- 15 cm warstwy odgzapcej, na gruncie wysadzinowym,

- 25cm podbudowy z mieszanki niezeanej 2/31,5

- 4cm podsypki piaskowej

Piasek powinien hyrozktadany przy #yciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdecinych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej
warstwy powinna b taka, aby po jej zagzczeniu osgnicto gruba¢ projektowan.

Natychmiast po kiccowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej naje przysgpi¢ do jej zagszczania, ktére natg rozpoczyné od kravedzi i
przesuwa w kierunku osi drogi. W miejscach niedgstych dla walcow warstypiaskows nalery zag:szcza plytami wibracyjnymi i ubijakami
mechanicznymi. Zagzczanie nalg kontynuow@ do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 weditug normalnepyré
Proctora. Wilgotné materialu podczas zesgczania powinna lsyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.
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5.6. Uta@zenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1.Spos6b uktadania piyt
Spos6b uktadania plyt powiniendbygodny z dokumentagprojektovs, wskazaniami layniera i zaleceniami producenta.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt, na uprzednio przpgenej podsypce piaskowej, ieo odbywa sie bezpsgrednio ze srodkéw
transportowych lub z miejsca sktadowania.

Mozna stosowatez reczne uktadanie piyt, przy pomocy pochylniszedka transportowego, po ktorej piyty zsuwaadszpdrednio na
miejsce utaenia nawierzchni. Ten typ montawymaga zaostrzonych wymogéw bezpidéstera pracy.

Piyty znalery uktad& tak, aby cat swop powierzchmi przylegaly do podiza. Powierzchnie plyt nie powinny wystatviub by
zagkbione wzgtdem siebie wicej niz 8 mm.

Szeroké¢ szczelin mgdzy ptytami nie powinna lywigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szeftikezczelin, ména stosow&
mi¢dzydystansowe wkiadki rrilzyptytowe.

Po ul@eniu nawierzchni, wypetaiotwory piyt kruszywem. Szczeliny wypetniag girzez zamulenie piaskiem na pelgrubdc piyt.
Zaleca s}, aby piasek ity do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do 8%kéjamniejszej od 0,05 mm. Dopuszczg gastosowanie innego
materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnegiru, piasku kwarcowego itp.
5.7. Roboty wykéczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do rob6t wykéczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istpegrh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i ugtiaiich poza plac budowy,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiet zgodndci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t €eztotliwose Wartasci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot | Wg pktu 5 i dokumentac|i

1 R 1raz ; .
dokumentagj projektovy projektowej

2 Przygotowanie podia Biezaco Wg pktu 5.4

3 UIOZenlg podsypkl i ew. ulenie warstwy Biezaco Wg pkiu 5.5
odsiczapcej

4 Wykonanie nawierzchni Bieco Wg pktu 5.6

5 Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakozeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powi spetnié nastpujace wymagania:
0$ nawierzchni w planie nie powinnadbprzesunjta w stosunku do osi projektowanejegj niz + 10 cm,
szerokd¢ nawierzchni nie powinnagsidzni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz + 10 cm,
nieréwndci podiwne nawierzchni, mierzone ad-metrovy, nie powinny przekraczal cm,
pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny hgodne z dokumentacprojektow z tolerangj + 0,5%,
réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i-2cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytfaterykowanych.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych, np. ustawienia krasnika, g ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkcie 5
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
OgodlIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0OM,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- ulozenie podsypki,
- utozene podbudowy,
- ulozenie warstwy odgzapce;.
Odbidr tych rob6t powinien BByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaog6lne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z piyt prefabrykowanych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatéw i sptg,
- rozlazenie i zagszczenie podsypki piaskowej,
- ew. ul@enie warstwy odgzapcej,
- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedwymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
- oczyszczenie terenu rob6t z odpadoéw i ugtiaiich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z plyt nie obejmuje rob6t pomocniczyab. ustawienia kragznikow, ktére powinny b§ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameott tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigétob
itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-08.01.01b Ustawienie krawnikow betonowych
5 D-08.01.02a Ustawienie krasmikéw kamiennych
10.2. Normy
6. PN-EN 206-1:2003 Beton — @ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn@ (W
okresie przgciowym mazna stosowé PN-B-06250:1998 Beton zwykly)
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegranych i zwizanych hydraulicznie materiatdw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdi®gowym (W
okresie przdciowym mana stosowé@ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §rea tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa emdine. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 2@8303 - Beton — G#¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnig
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D-10.11.01
MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe]j specyfikagihtécznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
matej architektury w ramach Remontu ul. Palaczad@nku od ul. Grunwaldzkiej do ul. Podchaych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowjast jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii ssymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem tawek, koszy éraieci i
stojakow rowerowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z montaem:

- lawek,

- koszy namieci

- stupki wygrodzeniowe

- stojakéw rowerowych.

2. Materialy i urzdzenia.

Wszystkie elementy matej architekturgdh montowane na state w podtow fundamentach, zgodnie z zaleceniami producenta.

Projektuje sj ustawienie tawek o metalowych elementackngoh i siedziskach drewnianych zgodnych z dokunugniarojektows i katalogiem
mebli miejskich.Wszystkie elementy drewniane nausg impregnowane énieniowo i zabezpieczone powierzchniogvodkami nietoksycznymi.
Zaprojektowano kosze réaieci ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo zrgod dokumentagijprojektows i katalogiem mebli miejskich
Zaprojektowano stojaki rowerowe typu U. Stoséwaortyment zgodny z dokumentapjojektovy i katalogiem mebli miejskich
Zaprojektowano stupki wygrodzeniowe zabezpiegzajprzed parkowaniem na terenach zielonych. Stasesartyment zgodny z dokumentacj
projektovs i katalogiem mebli miejskich. Nie stosoévatupkéw gdy wysipuja inne elementy zagospodarowania terenu unitwiajace
parkowanie pojazdéw.

3. Spret.
Wykonawca przysgpujacy do ustawienia elementéw matej architektury paevirwykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- fopaty,

- poziomice,
- szpadle,

- kielnie,

- taczka,

- betoniarka.

4. Transport.
Transport elementéw matej architektury z@oby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych

materiatow.
W czasie transportu elementy matej architekturyzpibg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét.
Montaz elementéw matej architektury w miejscach wskazanycprojekcie wykonuje sizgodnie ze wskazoéwkami producenta. Elementy te

powinny by montowane trwale w podta, tzn. powinny posiadastopy betonowe, ktérych wykonanie ustala producent

6.Kontrola jakgci robot.

Kontrola w czasie monta tawek, koszy ndmieci oraz stojakéw rowerowych polega na sprawdzeni

zgodndci posadowienia elementéw matej architektury z dokntacy projektows, pod wzgédem rozmieszczenia, foi,

jakosci elementéw wyposenia (zgodnéci pod wzgédem projektowanej formy, zgodéw kolorystycznej, impregnacji, stabilém
posadowienia).

7. Obmiar robét.
Jednostl obmiarowy jest:
szt. (sztuka) elementu matej architektury.

8.0dbiory robét i podstawy ptatsic.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, szczegbtow specyfikacy technicza i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg specyfikacji daty wyniki pozytywne.

Cena montal szt. i/lub mb elementu malej architektury obggnu

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc posaeloa, wykopanie dotkéw pod stopy betonowe,

- wykonanie stép betonowych,

- mocowanie elementéw do stép betonowych.

9.Przepisy i normy dotygeze prowadzenia robo6t.

PN-1SO-1461 ocynkowanie ogniowe,

PN-80/C-81531 okienie przyczepnizi powtok do podt@a oraz przyczeprioi migdzywarstwowej,
PN-75/C-81518 oznaczenie porow@igpowtok lakierowanych,

PN-79/H-97070 ochrona przed korpgpokrycia lakierowane),

PN-86/C-81553 ocena zniszézgowtok,

PN-88/H-84020 ksztaltowniki zamkeé prostoktne gete na zimno.
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