Poznan, dnia 10 kwietnia 2017 r.
TLEA476.1-17.2017
wtp/1-17/2017

Dotyczy: zasilania oswietlenia ul. Szwajcarska/Piaseckiego w Poznaniu.

Warunki szczegolowe zasilania nowoprojektowanego oswietlenia ulicy Szwajcarska/ Piaseckiego
w Poznaniu:

. Do zasilania powyzszego oswietlenia przewidziec istniejacq rozdzielnice oswietlenia drogowego SO 655
Szwajcarska -zabezpieczenie przedlicznikowe 3x63A. (majatek Zarzadu Drog Miejskich). W przyvpadku
koniecznosci zwigkszenia wielkosci zabezpieczen przedlicznikowyvch, na etapie projektowania nalezy zglosic
potrzebe zwigkszenia mocy zapotrzebowanej w ZDM.

2 Podlaczenie wykona¢ jako nowy obwod oswietleniowy wyprowadzony z SO 655, W celu wykonania
przylaczenia nalezy wystapic o dopuszczenie do pracy do firmy prowadzacej konserwacije na majatku ZDM.

3. Do casilania projektowanego oswietlenia zastosowac min. kabel tvpu YAKY 4 x 25 mm’.

1 Zarzad Drog Miejskich zastrzega sobie koniecznosc odbioru robot zarnikajacveh.

5 W projekcie uwzglednic:

4)  wycinke galezi wokol latarni i opraw oswietleniowych,

b)  stupv ustawié tak, aby wneki znajdowaly sig od strony chodnika, lub w spossb zapewniajacy bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych,

¢} slupy nalezy posadowic tak, aby dolna krawedz wneki stupowej znajdowala si¢ nie mniej niz 60 cm nad
poziomem terenu zniwelowanego.

) tundament slupa zabezpieczy¢ powloka hitumivzng,

¢)  Calg projektowang instalacje usytuowac na dziatkach stanowigcych pas drogowy zarzadzamy przez
Zarzad Drog Miejskich.

0. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony  przeciw porazeniowej nalezv spelnu
wymagania PN-91/E-05009/01 wraz 2 arkuszami wymienionymi w dodatku do normy.

7. lyp oswietlenia, tvp slupow i opraw ustalic na etapie projektowania w ZDMI.

8 UKNad sieci obwodowyvch zaprojektowac tak aby ograniczv¢ do minimum wystepowante odcinkow
promteniowvch (stosowac polaczenia rezerwowe zarowno miedey poszczegolnymi obwodami jak rowniez
2 1stniefacq sieciq oswietlenia drogowego).

9. Lnie kablowe na mostach, wiaduktach i kladkach nalezy projektowac tak, aby byla mozliwa ich ehsploatadja
a takze wymiana, instalacje zaprojektowac w sposob umozliwiajacy prowadzenie eksploatacji w sposob
bezpieczny - zapewnic dostep do projektowanvch urzadzen,

10. Stosowac osprzet typowy i dostepny w kraju.

1. Stosowad tabliczki/ zlacza kablowo-bezpiecznikowe umozliwiajgee beznarzedziowy dostep do bezpiecznika,

12, Sie¢ oswietlenia drogowego zaprojektowac w taki sposob, abv byla mozliwa jej eksploatacja z podnosnika

koszowego.

13. Wykonaweca jest zobowigzany do powiadomienia konserwatora oswietlenia o odbiorze w terminie 5-ciu Jdni
przed proponowang datq, oraz dostarczenia dokumentacji powykonawczej, protokolow badan, zestawienia
materialow zdemontowanych 1 zabudowanych oraz powykonawczg inwenlaryzacje geodezvina urzadzen
uzupelniong o zestawienie wspolrzednych punktow swietlnych w standardzie WGS84.

14, Wszelkie pomiary kontrolne wymagajg dopuszezenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzqce)
konserwacje na majatku ZDM, po uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. 616706661 lub 606482651).

I5. Projekt oswietlenia wykonac zgodnie £ aktualng normq PN-EN 13201 oraz Prawem Budowlanvm
2 uwzglednieniem wytvcznych podanych w zalaczniku,

lo. Dokumentacje wykonawczg nalezy uzgodnic w ZDM. Przesvlajac dokumentacie do uzgodnienia nalezy
przewidziec jeden egzemplarz dla celow archiwalnych.

17, Calosc prac nalezy wykonvwac zgodnie z obowiazupcym Prawem Budowlanvm.

18. W przypadku likwidaciji kolidujacvch elementow oswietlenia na majatku ZDM, materialy z demontazu
dostareczve na magazyn ZDA

19. Waznosd warunkow ustala sie na 2 lata od daty ich wystawienia.

20. Oswietlenie bedzie stanowito majatek Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu.

Zalg sk
Wymagana stawiane nowoprohtowanemu oswictlenu miasta Posnanta - wytyezne dla projektanta



Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oéwietleniu miasta Poznania
wytyczne dla projektanta

Projektowane oswietlenie musi spefnia¢ wymagania aktuatnej normy PN-EN 13201 craz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009
W projekcie nalezy umiescic zgodny z norma dobor klasy oswietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dia oswietlemnia bez redukcii craz

zredukowanego (godziny nocne)
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Ponize| s3 przedstawione wymagania stawtane:

Oprawom oswietleniowym
projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrédtami $wiatia w technologii LED (ew inne rozwiazania po wczesniejszym uzgodnieniu)
stopiefi ochrony kamory Zrodla co najmniej IP85, stopiert ochrony komory osprzetu co najmnigj IP65
dia opraw owietlenia parkowego sprawno$c oprawy (L O R} co najmniej 0.76. dia opraw oswietlenia drogowego sprawnos¢ oprawy (LOR)
co naymnigj 0,85
ograniczenie emisji $wiatla emilowanego w strone niebosklonu (nie dotyczy iluminaci)
zgodno$¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN £1000-3-3. PN-EN 62471 oraz
dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC
oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajgcy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w nterfeys 1-10V
oraz interfejs DALI, umozliwiajacy plynng regulacje natezenia odwietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godz.n
redukcii natgzenia oéwietlenia w pracy autonomiczney (min. 5 stopni redukgji), o parametrach w zakresie regulaciji natezenia 40-100% cos ¢ 20,93,
wspoiczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%;
Oprawa przystosowana do wspolpracy ze sterownikiem umozliwiajacym obustronng komunikacie systemu sterowania z oprawa w standardzie DAL
oraz redukcjg mocy i strumienia $wietlnego (OLC)
w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umoztiwia¢ redukcje strumienia $wietinego rwniez poprzez redukcje napiecia zasilania
zrodla swialia o temperaturze barwowej 4000<T,<4500 (powtarzainos¢ temperatury barwowej koleinych opraw +100K) o wskazniku oddawania
barw Ra=70.
oprawa powinna byC wyposazona w panel LED o trwalosci co najmniej 50 000 h pracy do LM8OF10 (strumien Swietiny nie mnigjszy niz 80%
strumienia nominalinego)
Z kazde) oprawy do wneki slupowe) nale?y wyprcwadzic przewody sygnatowe do podiaczenia interfejsu DALI zakoriczone we wnekach zigczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini.
oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztatujacych rozsyt $wiatta w kiorym kazda dioda na panelu LED powinna posiadac
indywidualny efement optyczny o takiej samej charakterystyce, w ceiu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu $wiatla w przypacku przepalenia
sie kiorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moZe ulec jedynie strumien swietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (zachowane
réwnomiernosci oswietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w kostke przylaczeniowa, kidra w razie awarii powinna umozliwiaé Jego szybkq
wymiang
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepiectowe min. 10kV
ocrawy powinny zostac przez producenta oznaczone w sposob trwaly napisem umigszczonym na obudowie w sposdb czylelny w Swietle
dziennym, w migjscu widocznym z ziems, o tresci ZDM Poznan®
wymagany stopief skompensowania mocy bieme; instalacji tg ©<0,4
minimainy okres gwarancii 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wigkszy od deklarowanego
oprawy powinny posiadac certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC

Stupom o$wietleniowym
spetnienie wymagan normy PN-EN 40
W przypadku stosowania slupow stalowych (w tym stalowych z zewnetrzna warstwa z tworzywa sztucznego) minimalna grubosé écianki stupa na
WySoKoSCl wneki to 3mm
w przypadku stosowania slupbw aluminiowych minimalna gruboS¢ sciank siupa na wysokoscr wneki to 4mm, zastosowane stupy musza by
anodowane
stupy musza posiadaC mozliwosC mocowania we wnece slupowej tabliczek bezpiecznikowych.
jako zabezpieczenia opraw stosowac we wngkach slupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A 44 BA;
mozliwo$¢ doslgpu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzgdzi

XXX
dokonat numeracii stupow vyy gdzie : XXX- numer szafki oswietleniowej YYY- kolejny numer stupa w zasiegu

Liniom kablowym i szafom oswietleniowym
projektowane linie kablowe musza spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004
do zasilania stosowal kable elextroenergetyczne o zylach wykonanych z aluminium (w uzasadmonych przypadkach miedziane) w powtcce
+ zolac) polwinitowey (YAKY) o ilosci yt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dia aluminium) co najmniej 25mm? (z uwagi na wylrzymalosc
mechaniczna)
poszczegalne obwody oswietleniowe pownny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowe) zastosowac lakZe kabel 4 zylowy. ktorego
wszysikie zyly powinny zostac podiaczone pod napiecie, umoziiwiajacy w przysziosc dalszg rozbudowe oswietlenia Instalacja wewnatrz SC
powinna byt wykonana jak dia zasilania 3-fazowego
w przypacku projektowania nowej rozdzielnicy oswietleniowej zaprojektowac potaczenia rezerwowe 2z sasiednimi zasiegami oswietleniowymi oraz
przewidzieC montaz sterownikow zastepujacych zegary astronomiczne w kazde) nowej SO
~ykonana nowa rozdzielnica ma speiniac nastepujace wymagania:
- szczeinose co najmniej IP 44, 1] klasa ochronnosci
- szafa dwudzielna - czg$¢ | (pormiarowa) otwierana przez kazoe z zamknigc { pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kiuczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemewym). czes¢ Il (zabezpieczenia obwodowe) otwierana tylko przez jedno zamkniecie (serwisant
cysponujacy swoim kluczem systemcwym).
- szafka oswietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliw:ajacym cojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego
- |40 wyposazenie standardowe SO nalezy przewidziec gniazco serwisowe, odwietlenie wnetrza oraz grzatke z termostatem
|ako zabezpreczenia przedlicznikowe stosowac zapezpieczenia typu BM (wzglednie instalacy|ne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia cbwodow
stosowal bezpieczniki topikowe DOx lub Bi
Za1CZnkowo w CZgS8ci obwodowe] umiescic roziacznik odiaczajacy zasianie wszystkich cowodow | faz (np. typu FR)
wszystkie polaczenia Srubowe oraz odizolowane Czg$ci kabla nalezy przed zmontowaniem zabezpieczyC przed kerozjq za pomoca wiascwych
smarow Dezkwasowvch



34.
341
342

343
344

345
343
347

Sterownikowi oswietlenia
Sterown:k montowany w xazde) szafce oswietleniowe)
Parametry sterownika (zgodnie z SIWZ na montaz w Poznaniu sterownikdw zastepujacych prace zegarow astronomicznych)
zatgczanie . wylaczarie oswietlenta zgodnie z tabela wschodow i zachodow slonca
wbudowany modem GPRS z mozliwoscia podiaczenia anteny zewnetrznej
opcjonainie mozhwasc podiaczenia za pomaca innego tacza (np. Swiattowod, LAN)
mozliwosSC podigczenia komputera serwisoweqgo za pomoca potaczenia kablowego (za pomoca tacza USB)

wbudowany odbiornik GPS pozwalajacy na okreslenie potozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacy przy zataczaniu
1 wylaczaniu odwietlenia

gniazdo do podtaczenia anteny zewnetrznej GPS
synchrcnizacja czasu z zegarem astronomicznym 2 satelity
min 2 wejscia analogowe pozwalajace padiaczy¢ czujniki (np. nalezenia $wiatta, opadow deszczu, wiatru, luminancii)
12 wejc dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SC, stanu przetacznika A-O-R, detekeji stanu zalaczania stycznika)
2 wejscia do podlaczenia czujnikow sluzacych do zliczania natezenia ruchu
6 wyjsc umozliwiajacych zalaczanie poszczegdinych obwoddw w szafce
pomiar napiecia | pradu oraz cos ¢ w poszczegblnych fazach craz mocy czynnej i zuzytej energii
kontrola dzialania zabezpieczen obwodowych, np. poprzez pomiar macy
rejestracja zmierzonych wartosci napiecia, pradu i cos o dla poszczegdinych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni
kontrola zaniku fazy
Zzapamietywanie zmian stanu wej¢ dwustanowych (stan. data : godzina z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapisow
mozliwos¢ definicwania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatyczne) identyfikacji sterownika podczas
obstugi serwisowej przy polaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem
mozliwosc zdefiniowania roznicy w czasie zataczania poszczegéinych obwoddw w celu ograniczenia wielkosci maksymalnege pradu rozruchowego
mozliwos¢ modyfikacji tabeli zalgczen i wylgczert o$wietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)
mozliwo$e wprowadzania offsetow dla zalaczania i wylaczania oswietlenia
mezliwes¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zalezno$ci od wartoéci natezenia oswietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta
mozliwosc zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyjsé osobno
mazliwosé wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu zatgczenie oswietienia, wylaczenie oswietlenia. stany
awaryjre (np. zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej defintowanego progu, brak sygnatu zalaczenia
stycznika - indywidualnie definiowany zestaw informacii dla kazdego numeru)
Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania
Montowany sterownik naiezy doposazy¢ w przeklacnik pradowy o pradzie pierwotnym ___ A {dostosowanym do przewidywanego poboru)
i wiornym 1A Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowac zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowat
dwa wylaczniki kraicowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytaczniki krancowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B
+ pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS
Nalezy zapewnic wspiiprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
Poszczegoine obwody zataczane indywidualnie - szczegdly nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO. kontrole uszkodzenia zabezpieczef {obwodowych £o uzgodnienu w ZDM), kontrole pracy
automat-wylgczone-reka. kontrole zalaczenia stycznikow. Szczegdly podiaczenia uzgodnic w ZDM.
Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kazdej oprawie):
Komunikacja elementéw systemu z wykorzystaniem otwartego cgdinie znanego standardu przesylania danych LonWorks zapewniajacego
wymiernos¢ elementow od réznych producentéw
Mozliwosc regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%
Nadzor nad pojedyncza oprawa
Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne
Zataczanie poszezegdinych obwodow w szalce indywidualnie
Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wezesniejszym uzgodnieniu w ZDM)
Sygnaiizacja stanow awaryjnych
Przesytanie danych po sieci 230V
Rejestracja czasu pracy lampy
Zabezpieczenie termiczne
Mozliwosé montazu ukladu w cprawie
Praca w temp. min. do 120°C
Informacja o otwarciu szafki oswietleniowe;
informacja o otwarciu wneki
Informacja o otwarciu oprawy
Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)
Czujnik opaddw (po uzgodrieniu w ZOM)

W przypadku zastosowania systemow sterowania po siect zasilajgcej 230VAC, sygnaly sterujgce musza speiniac europejska norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiescic w dokumentacii zapis o koriecznosci wykonania integracji systemu

5.
51
52
53
54.
55

Podstawowe parametry systemu redukcji zuzycia energii (w przypadku instalaciji centralnego ukfadu redukcji):

Moc urzadzenia dobrana do mocy zainstalowanej

Mozliwos¢ pracy bez redukciji — tzw. bypass

Stopien redukcii dobrany wg. wymagar normatywnych oswieflenia.

Zalaczane redukcji napiecia dopiero po wygrzaniu lampy

czas skokowego zataczania redukcji zapewniajacy bezprzeraowe Swiecenie lampy ibrak wygasania lamp w czasie przetaczania)



