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I1. Opis techniczny

1. Czesé ogodlna.

1.1. Przedmiot opracowania.
Niniejsza dokumentacja jest projektem wykonawczym na Przebudowe sygnalizacji $wietlnej

dla zadania Przebudowa drogi w ciggu ul. Szwajcarskie;.

1.2. Zamawiajacy.
Miasto Poznan, Plac Kolegiacki, 61-841 Poznan.

1.3. Inwestor zastepczy.
Poznanskie Inwestycje Migjskie, Plac Wiosny Ludow 2, 61-831 Poznan

1.4. Podstawa opracowania.

Materialy, na ktorych oparto si¢ podczas projektowania:
Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500,
Warunki techniczne ZDM nr 1S.402.289.2017 z dnia 25.08.2017r.
Obowigzujace przepisy prawne i techniczne oraz normy,

Wizja w terenie

o > e

Projekt statej organizacji ruchu — opracowanie DVP

1.4. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm.
Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentacji:
[1] — Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatow i warunki ich umieszczenia na drogach —
Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach, opublikowane w
Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami.
[2] — PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[3] — PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata.
[4] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[5] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
[6] — PBUE Wydanie IV
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[7] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r, nr 120 poz. 1133) z pdzniejszymi
Zmianami,

[8] - Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami

[9] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr 219 poz. 1864),

[10] - BN-76/8984-16 - Telekomunikacyjne Linie Przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.

[11] - BN-84/8984-10 - Zaktadowe Sieci Telekomunikacyjne Przewodowe.Instalacje wnetrzowe.

[12] - BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne Sieci Kablowe Miejscowe. Studnie kablowe.

[13] - BN-89/8984-17/03 - Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe. Linie kablowe.

[14] - BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa.

[15] - ZN-96TPSA -002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

[16] - ZN-96TPSA -004 - Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami

uzbrojenia terenowego

[17] - ZN-96TPSA -005 - Optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne kable. Wymagania i

badania.

[18] - ZN-96TPSA -012- Kanalizacja pierwotna.

[19]- ZN-96TPSA -013 - Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.

[20] - ZN-96TPSA -023 - Studnie kablowe.

[21] - ZN-96TPSA -025 - Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.

1.5. Zakres robot.
W zakresie projektowanych robodt przewiduje sie:
= rozbudowe sterownika
= montaz kanalizacji kablowej
= wykonanie przepustow/przeciskow
= montaz konstrukcji wsporczych
= montaz sygnalizatorow §wietlnych, sygnalizatorow akustycznych, przyciskow zgloszeniowych
= montaz petli detekcyjnych indukcyjnych
= montaz kamer monitoringu wizyjnego
= montaz wideo detekcji dla rowerzystow
* montaz kabli elektroenergetycznych zasilajacych, sygnalizacyjnych,
= montaz kabli teletechnicznych do petli indukcyjnych
= montaz kabla §wiattowodowego
= pomiary,

= zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji
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2. Projektowane rozwigzania techniczne.

2.1 Zasilanie sygnalizacji swietlnej.

Zasilanie sygnalizacji $wietlnej z szafki oswietleniowej SO-655 pozostaje bez zmian.

2.2 Sterownik sygnalizacji swietlnej.
Zaprojektowano rozbudowg istniejgcego sterownika firmy MSR Traffic do konfiguracji odpowiadajace;j
zaprojektowanym urzadzeniom.
Istniejacy sterownik sygnalizacji nalezy rozbudowac :
¢ do 23 grup sygnalizacyjnych (byty 22 grupy)
e do 27 wejs¢ przyciskow zgtoszeniowych z potwierdzeniem
¢ do 29 wejs¢ petli detekcyjnych indukcyjnych dla ruchu kotowego (rozbudowa o 5 petli)
e zasilanie napigciem 24VDC 10-ciu detektoréw radarowych do detekcji ruchu rowerowego
e zasilanie napigciem 24V DC 6-ciu kamer IP monitoringu wizyjnego
e switch przemystowy montowany na szyng DIN 3xSFP (3xRJ45Combo + 7xRJ45)
dostarczany przez WZKIiB. Switch potaczy¢ ze switchem 8 x SFP + 2xRJ45 zabudowanym wg
opracowania WZKiB.
o wktadki SFP LC/PC 1Gb/s - szt. 2
e zapewni¢ tgcznos¢ sterownika z Centrum Sterowania Ruchem przy ul. Goreckiej z
wykorzystaniem istniejacej i projektowanej sieci §wiattowodowe;.
e wykonanie niezbednych prob i pomiarow.

e zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji

Istniejacg Szafe transmisyjna w pomieszczeniu serwerowni WSM im. J. Strusia doposazy¢ o:
- przetacznica $wiattowodowa 19” 48] SC/PC.
- wktadka SFP LC/PC 1Gb/s - 1 szt.
- patchcord
2.3. Sygnalizatory swietlne i akustyczne, przyciski zgtoszeniowe oraz
wyposazenie dodatkowe
Na konstrukcjach wsporczych zamontowaé sygnalizatory $wietlne, sygnalizatory akustyczne,

przyciski zgloszeniowe i inne wyposazenie zgodnie z zestawieniem zawartym w czesci rysunkowe;.
Wymagania dla sygnalizatorow $wietlnych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajace mocowanie za pomocg opasek,
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c) budowa modutowa umozliwiajaca wykorzystanie elementow sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wktady diodowe typu LED, soczewki, drzwiczki, daszki,
uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przytaczeniowe: Srubowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej (kable wciggane
bezposrednio do sygnalizatora — bez ztaczy w stupie),

e) daszek mocowany tylko za pomoca elementow przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementow mocujacych takich jak sruby, nity, kotki,

f) wytrzymato$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

g) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

h) drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,

i) obudowa spetniajgca wymagania IP 54,

J) zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

K)wktad diodowy o nast¢pujacych cechach :

a. napiecie zasilania 230VAC (zgodnie ze stanem istniejacym) z funkcja przyciemniania,

b. rownomiernos¢ luminancji Liax/Lmin < 10,

— uklad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory
powoduje kompensacj¢ $wiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

— klasa fantomowa co najmniej 4.,

— wytrzymalo$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

— stopien ochrony IP 65,

montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.
Wymagania dla przyciskow zgloszeniowych i sygnalizatoréw akustycznych

a) wymagane spetnienie warunkoéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami, w szczeg6lnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,

b) mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania
obudowy przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki
adaptacyjnej,

c) zasilanie napigciem 24 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji,

e) sygnalizator akustyczny pomocniczy z poszerzong funkcjonalnoscia :

- blokowania sygnatu,
- nastawy czgstotliwos$ci sygnatu,

- nastawy okresu repetycji sygnatu,
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- akustycznego potwierdzenia zgloszenia,

- automatycznego dostosowywania si¢ glosnosci do glosnosci otoczenia,

- nadawania komunikatu gtosowego o nieczynnej sygnalizacji,

f) sygnalizator akustyczny podstawowy z poszerzong funkcjonalnos$cia :

- blokowania sygnatu,

- nastawy czgstotliwos$ci sygnatu,

- nastawy okresu repetycji sygnatu,

- automatycznego dostosowywania si¢ glosnosci do glosnosci otoczenia (programowanie
parametréw automatycznej regulacji),

- dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujacy o stanie sygnalizatora Swietlnego
dla pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatke wskazujaca kierunek przejscia oraz
wyzwala¢ funkcje specjalne, np. dluzszy sygnat zielony dla pieszych,

- na obudowie przycisku umieszczona listwa dotykowa odwzorowujaca geometri¢ przejscia
dla pieszych,

g) kazdy przycisk potaczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,

h) kolor obudowy przycisku : zotty,

i) kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (glosnika) : czarny,
j) dtugos¢ przewodu glosnika : 4 m,

k) gwarancja : nie krotsza niz 3 lata.

2.4. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow
Projektowanymi konstrukcjami wsporczymi beda:
- maszt sygnalizacyjny 3,5m -szt.5
- maszt sygnalizacyjny 5,5m -szt.3
- shup z wysiegnikiem o wysiggu dtug. 6,5m - szt.1
- konstrukcja bramowa o szerokosci 14,3m  -szt.l
- konstrukcja bramowa o szerokosci 13,7m  -szt.1
Wymagania dla konstrukcji wsporczych.

a) maszty powinny by¢ wykonane z rur, przykrecane do prefabrykowanego fundamentu
betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztow o wysokosci
wigkszej niz 3,50 m,

b) stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednia sztywnos¢; polaczenie stupa z
wysiggnikiem — w ksztalcie tuku,

¢) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikoOw muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczes$nie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcji,

d) pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych i stupach bramownic :

bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukeji,

Przebudowa drogi w ciagu ul. Szwajcarskie;j.
Sygnalizacja $wietlna.
Branza elektryczna. Projekt wykonawczy. Opis techniczny



Zamawigigcy. Irmweastor zasigpezy:

Miasto Poznan Poznanskie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0.
+ Plac Kolegiacki 17 . Plac Wiosny Ludow 2
POZnan 1841 Poznan PIm 61-831 Poznaii

e) zabezpieczenie antykorozyjnie :
- konstrukcje nowe — malowane farba proszkowa (fabrycznie) przeznaczong do powierzchni
cynkowanych, kolor RAL 7043
- konstrukcje istniejace — dla ujednolicenia barw na skrzyzowaniu pomalowa¢ emalig
poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowanych, kolor RAL 7043

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w czgsci rysunkowej

2.5 Petle detekcyjne dla pojazdow.

Rozmieszczenie petli pokazano w czesci rysunkowej. Petle indukcyjne wykona¢ w warstwie wigzacej
nawierzchni jezdni na glgbokosci 0,05 — 0,08m stosujac zalecenia producenta sterownika i zasady
przedstawione w cze$ci rysunkowej. Nalezy zwroci¢ uwage na usytuowanie i ksztalt petli. Petle nalezy
wykona¢ ukladajac odpowiednia ilo$é zwojow przewodu LgYd2,5 mm?. Po wykonaniu i
zabezpieczeniu petli, zala¢ rowek w nawierzchni drogowa masa zalewowa termoplastyczna. Lutowane
potaczenia przewodow petli z kablem telekomunikacyjnym (feederem) wykonaé¢ w najblizszych

studniach kablowych za pomocg mufy telekomunikacyjnej zelowane;.

2.5.1. Wykonywanie rowka pod przewod petli w nawierzchni jezdni

e potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kreda, zwracajac szczegodlna uwagg, aby odstep
migdzy rowkiem, a linia segregacyjna sasiedniego pasa ruchu nie byl mniejszy niz 75cm;

e rowek nie moze posiada¢ naroznikow o katach mniejszych niz 135 ° (nalezy wykona¢ ukosne rowki
w odlegtosci ok. 15¢cm od kazdego naroznika);

o szeroko$¢ rowka musi by¢ o okoto 2mm wigksza niz $rednica przewodu, tj. 6 -7mm dla przewodu
LgYd 2,5mm?;

e optymalna glebokos$¢ rowka wynosi 75mm,

e rowek w nawierzchni, gdzie biegnie ,bierna" czes¢ przewodu petli do kraweznika, winien mieé
szeroko$¢ dwukrotnej Srednicy przewodu plus ok. 4 mm, tj. ok. 13mm,

e przewody petli przeprowadzi¢ przez krawgznik otworem wywierconym pod katem 45 ° do
nawierzchni, o §rednicy umozliwiajacej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20mm; dla kazdej
petli wykona¢ osobny otwor; odleglo$¢ miedzy otworami — ok. 20cm,

e przy uzyciu np. dluta, nalezy usungé nierowno$ci Scianek rowka, nie uszkadzajac jego gornych
czgsci;

e rowek nalezy odwodni¢, osuszy¢ i odkurzy¢ przy pomocy kompresora; nalezy sprawdzié, czy na
dnie rowka nie znajdujg si¢ fragmenty nawierzchni, ktore mogtyby uszkodzi¢ przewod petli.

2.5.2. Instalowanie przewodu petli detekcyinej
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e przewod petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym; powinien leze¢ na dnie rowka; dla
utrzymania przewodu przy dnie, mocowaé go za pomoca np. drewnianych klinow, ktore nalezy
usung¢ podczas wypetniania rowka masg bitumiczna;

¢ od miejsca zakonczenia rowka petli, do punktu polaczenia z feederem, przewody nalezy skreci¢ (10
skrgcen na metr); w wywierconym w krawezniku otworze, przewody nalezy prowadzi¢ w rurce
polietylenowej, od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do nigj
wypelniacza,

e w celu zachowania estetyki nawierzchni przy zalewaniu rowkoéw, wokot rowkoéw nakleié tasme,

e po ulozeniu przewodu pe¢tli w rowku, rowek nalezy wypeli¢ wypetniaczem dobrej jako$ci, np.
drogowa zalewa termoplastyczna

e zaleznie od rodzaju stosowanego wypelniacza, w przypadku niektorych mas bitumicznych,
korzystne jest nagrzanie gornej powierzchni rowka, w celu lepszego spojenia $wiezo wylanej masy
z nawierzchnig;

e koncowki przewodu petli, jezeli nie maja by¢ natychmiast potaczone feederem, musza by¢
zaopatrzone w kotpaki ochronne;

e przed i po wylaniu masy uszczelniajacej, nalezy wykona¢ opisane ponizej pomiary.

2.5.3. Wykonanie mufy na polaczeniu przewodow petli z feederem

Potaczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potaczeniem lutowanym, zabezpieczonym mufa. Nie
nalezy pozostawia¢ nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla feedera  poniewaz moze to

spowodowac niewtasciwg prace petli.

2.5.4 Pomiary i czynno$ci sprawdzajace

Po zakonczeniu kolejnych etapdw instalacji petli, nalezy wykonaé nastgpujace pomiary i czynnosci

sprawdzajace:

1. Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetiaczem:

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;

e pomiar rezystancji izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100 MQ);

e sprawdzenie ilo§ci zwojow.

2. Po dotaczeniu petli do kabla i potaczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory musza,

by¢ wtedy odtaczone):

e pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;

e pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyl petli z kablem przy zwarciu zyt migdzy soba (nie
mniej niz 100 MQ).

Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napigciu 500 V DC. Jezeli zmierzone warto$ci sa

nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach potaczen.
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3. Po wypehieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokona¢ pomiarow  tak, jak
podano w pkt. 2.

Po wykonaniu czynno$ci w pkt. 4.5.3. nalezy sporzadzi¢ ,,Protokot instalacji petli”, ktory powinien
zawiera¢ zmierzone wartos$ci, dat¢ wykonania pomiarow oraz uwagi dotyczace ewentualnych

elementow mogacych zaktocaé detekcje, np. zbrojenia.

2.6 Wideodetekcja rowerzystow.

Zaprojektowano wideo detekcje rowerzystow za pomocg detektorow radarowych zasilanych ze
sterownika napigciem 24VDC. Detektory mocowac na wysokosci 3,5m-4,0m za pomoca fabrycznego
osprzetu.

Do kazdego sensora doprowadzi¢:

- kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8

- kabel UTP(zw) 4x2x0,5 kat.5

2.7 Monitoring wizyjny ZDM.
Zgodnie z wytycznymi ZDM podanymi w OPZ w wytycznych do przebudowy sygnalizacji $wietlnej

zaprojektowano monitoring wizyjnego.

Zaprojektowano montaz 6-Ciu kamer IP na konstrukcjach wsporczych, w lokalizacjach pokazanych na

planie sytuacyjnym.
System monitoringu wizyjnego powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

a) kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umozliwiajace montaz na

konstrukcjach zgodnie z projektem
b) kabli zasilania kamer (YKY 3x2,5) i kabli transmisyjnych zgodnie z zaleceniem producenta
c) obudowy kamery o stopniu ochrony co najmniej IP65

d) kamer statopozycyjnych, kolorowych, IP, o czuto$ci rzedu 0 lux z wbudowanym
promiennikiem o$wietlajagcym na odlegtos$¢ co najmniej 30 metrow, z przetaczaniem

dzien/noc, o rozdzielczo$ci nie mniejszej niz SMpx

2.8 Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji swietinej oraz kanat
technologiczny.

Zaprojektowano:

a) kanat technologiczny i kanalizacje kablowg dla potrzeb sygnalizacji $wietlnej na wspolne;j trasie od
istniejgcej studni kablowej przy skrzyzowaniu Szwajcarska — Piaseckiego do projektowanej studni SK1
w ul. Piaseckiego typu:

- oznaczenie Ks — proj. rura ostonowa 4xPE@110 + 3xHDPE®@40 + mikrokanalizacja 7/10 (wigzki rur

uktadane bezposrednio w ziemi)
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- oznaczenie Ksp — przy skrzyzowaniu z ul. Piaseckiego proj. rura ostonowa 6xXRHDPE@110

gruboscienna + 3xHDPE®40 jako wtdrna, mikrokanalizacja 7/10 jako kanalizacja wtorna

b) kanat technologiczny od studni SK-1 wymienionej w pkt.”a” do istn. studni WZKIB/ZDM typu:

- oznaczenie K — proj. rura ostonowa 2xPE@110 + 3xHDPE@40 + mikrokanalizacja 7/10 (wiazKi rur

uktadane bezposrednio w ziemi)

- oznaczenie Kp — proj. rura ostonowa 4xRHDPE@110 gruboscienna + 3xHDPE@40,

mikrokanalizacja 7/10 jako kanalizacja wtérna

¢) kanalizacj¢ kablowa tylko dla potrzeb sygnalizacji $wietlnej typu:

- oznaczenie K7 — proj. rura ostonowa PEQ75

- oznaczenie K1 — proj. rura ostonowa PE@110

Lokalizacja studni, typy, ilo$ci i trasa rur ostonowych pokazana zostata w czgsci rysunkowe;.

Nalezy zastosowa¢ studnie z elementéw prefabrykowanych o klasie obcigzalnosci B125 typ SKR-1 i

SK-1. Pokrywy studni powinny posiadaé¢ wywietrznik i napis ,, MIASTO POZNAN”. Studnie nalezy

wykona¢ w sposob uniemozliwiajacy przedostanie si¢ gazow do ich wngtrza — nalezy uszczelni¢

polaczenia rur i wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ lakierem

asfaltowym. Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

Nad rurami na wysokosci 10cm nalezy utozy¢ niebieska foli¢ ostrzegawczg szer.0,3m, gr. 0,5mm.

Glebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju

nawierzchni — wynosi:

=  pod jezdniami nie miej niz 1,0m od nawierzchni,

=  pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

=  pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.

Przy wykonywaniu powyzszych robot majg zastosowanie nastepujace normy:

= PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cz¢sé¢ 21: Wymagania
szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 1: Wymagania

ogolne.

= ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

= ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania
i badania.

= ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.

Podczas prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na istniejaca  infrastrukturg

telekomunikacyjng w celu uniknigcia jej uszkodzenia. Prace ziemne w poblizu urzadzen

telekomunikacyjnych wykonac¢ recznie.
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2.9 Kable sygnalizacyjne i teletechniczne.

Do potaczenia sterownika z konstrukcjami wsporczymi sygnalizatorow, nalezy utozy¢ kable
sygnalizacyjne typu YKSY n x 1,5mm?

Dla obwodow przyciskow zgloszeniowych przeznaczone sa osobne kable typu YKSY 7x1,5mm?,
Kable sygnalizacyjne doprowadzi¢ bezposrednio do sygnalizatoro6w(bez ztagcz w maszcie).

Petle detekcyjne polaczy¢ ze sterownikiem za pomoca kabli telekomunikacyjnych typu XzZTKMXpw
2x2x0,8.

2.10 Kable swiattowodowe.

Wydziat Zarzadzania Kryzysowego 1 Bezpieczenstwa w Poznaniu w ramach oddzielnego opracowania
utozy kabel swiattowodowy typu Z-XOTKtsd 96J relacji Komisariat Policji Poznan Nowe Miasto —
studnia kablowa S7 (oznaczenie zgodne z zataczonym rys. 9 oraz 10) oraz zakonczy na mufie
swiattowodowej. WZKiB w studni kablowej zlokalizowanej przy sterowniku sygnalizacji §wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Szwajcarska — Kurlandzka zamontuje mufe $wiattowodowa.

Projektowany swiattowod typu Z-XOTKtsd96J (8x12J) relacji od mufy swiattowodowej do
pomieszczenia Serwerowni w WSM im. J. Strusia nalezy wprowadzi¢ do mufy swiattowodowe;j.
Wykonanie spawow na kablach $§wiattowodowych oraz potaczenie pomiedzy mufa §wiattowodowa a
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej objete jest oddzielnym opracowaniem WZKiB obejmujacym
budowe monitoringu miejskiego na skrzyzowaniu ul. Szwajcarska — Kurlandzka.. Projektowany kabel
prowadzi¢ w projektowane;j i istniejacej kanalizacji kablowej. Trasa kanalizacji pokazana zostata na
planie sytuacyjnym.

Oznaczenie linii kablowej

W studniach kablowych gdzie przebiegaja projektowane kable $wiattowodowe nalezy zamontowac
zawieszki identyfikacyjne z numerem paszportyzacyjnym kabla, uzytkownikiem oraz wykonawca.
Kable oznakowac ostrzegawczymi paskami koloru zo6ttego z napisem "UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY". W studniach kablowych gdzie przebiega projektowany kabel nalezy
zamontowac zawieszki identyfikacyjne z numerem paszportyzacyjnym kabla, uzytkownikiem oraz
wykonawcag. Niedopuszczalne sg skrzyzowania projektowanych kabli z innymi kablami lub
konstrukcjami wsporczymi zainstalowanymi w studniach kablowych.

Stelaze zapasow:

W celu uporzadkowania kabli §wiattowodowych w studniach kablowych nalezy zastosowac stelaze
zapasow o rozmiarach dostosowanych do dtugosci zapasu kabla swiattowodowego. Stelaze zapasu
powinny spetnia¢ ponizsze wlasciwosci:

- material z blachy stalowej pokrytej powtoka antykorozyjna,

- mozliwo$¢ pomalowania stelaza lakierem proszkowym w dowolnym kolorze RAL,

- konstrukcja umozliwiajaca prawidlowy promien gigcia kabla.
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Pomiary:

- dokonac¢ testow odbiorczych nowych kabli §wiattowodowych,

- na projektowanych odcinkach kabli $wiattowodowych nalezy wykonaé pomiary:

a. wlasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda

reflektometryczng dla fal 1310 nm i 1550 nm

b. ttumiennos$ci wynikowej tor6w metoda transmisyjna

c. reflektancji optycznych ztaczy rozlaczalnych

Wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w odrgbnym dokumencie zatagczonym do dokumentacji

powykonawczej.

2.11 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa) zaprojektowano samoczynne

wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

W sieci rozdzielczej do sygnalizatoréw zaprojektowano uktad TN-S, (oddzielny przewdd ochronny PE

i neutralny N).

Jako przewod ochronny zastosowaé¢ wolne zyly w kablach sygnalizacyjnych.

Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatoréw) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami topikowymi

aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytacznikiem réznicowo-pradowym.

Szyne PEN(PE) w sterowniku dodatkowo uziemi¢. Oporno$¢ uziomu nie wigksza niz 30om.

2.12 Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami, a w szczegdlnosci:

PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

W/w prace moga by¢ wykonywane wylaczenie przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje,
a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia budowlane z zakresu

sieci i instalacji elektrycznych uprawniajace do kierowania robotami.
Zastosowac si¢ do uwag zawartych w protokole ZUDP.
Roboty zanikajace nalezy zglosi¢ do odbioru inspektorowi robot elektrycznych z ramienia inwestora

Zastosowa¢ wylgcznie materiaty posiadajace atesty lub aprobaty techniczne, ktore nalezy przekazac
inwestorowi lgczenie z inwetaryzacja geodezyjng powykonawcza oraz protokotami pomiardw

elektrycznych.

Miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robot w pasie

drogowym.
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I11. Obliczenia techniczne

1. Bilans mocy.
Podtaczenie kamer monitoringu nie spowoduje wzrostu mocy przylaczeniowe;.

Bilans mocy pozostaje bez zmian.

2. Prad obliczeniowy i dobér zabezpieczen.
Wartosci zabezpieczen pozostaja bez zmian.
W sterowniku obwody zasilania kamer monitoringu wizyjnego zabezpieczy¢ wytacznikami

instalacyjnymi typu 1xC3A.

3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dla obwodu zasilania
sygnalizatorow .

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:
Zs X1, < Uy
Prad I, powodujacy przepalenie wktadki bezpiecznikowej aparatowej 2,5A w czasie < 0,4s wynosi
25A.
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku nie moze przekracza¢ wartosci:
Zs < Uyl 1,
Zs <230125
Zs <9,2Q

4. Przewé6d ochronny
Jako przewod ochronny przewiduje si¢ wykorzystanie zyt kabli nn typu YKY (n) x1,5 mm?i YKSY (n)

x1,5 mm>.
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Zalaczniki

(1) Warunki techniczne ZDM — OPZ zatacznik nr 3
(2) Protokot z narady koordynacyjnej
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Rysunki
Rys. 1.1 Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kanalizacji kabli eNN.
Rys. 1. Lokalizacja urzadzen i przebieg trasy kanalizacji kabli eNN.
Rys. 2 Plan sygnalizacji. Plan sytuacyjny
Rys. 3 Schemat obwodow kablowych.
Rys. 4 Zestawienie elementow urzadzen sygnalizacji.
Rys. 5 Zestawienie grup i przyciskow zgloszeniowych
Rys. 6 Zestawienie projektowanych petli detekcyjnych.
Rys. 7 Petla detekcyjna dla pojazdéw. Sposdb wykonania.
Rys. 8 Maszt sygnalizacyjny.
Rys. 9 Stup z wysiegnikiem.
Rys. 10 Schemat wyprostowany z przebiegiem kabli §wiattowodowych.
Rys. 11 Schemat optyczny
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