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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWOIRB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (zwanej dalej SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw nasypu w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa
drogi w ciagu ulicy Szwajcarskiej.”

1.2. Zakres stosowania STWOIRB

Specyfikacja techniczna (STWOIRB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmuja:

- warstwy nasypu z piasku z dokopu,

- dowoz wody do wykonania warstwy nasypu,

- formowanie warstwy nasypu z gruntu z dokopu,
- zageszczanie warstwy nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, wykonywany
do grubosci minimum 0,30 m ponizej rzgdnej osi koryta gruntowego.

1.4.8. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem goérnym a terenem.
1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-0.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelmia¢ wymagania  okre$lone
w PN-S-02205 :1998
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy beda wbudowane w
skaliste twarde oraz miejsca suche lub
grunty kamieniste, 1. Piaski gliniaste, zabezpieczone od wod
zwietrzelinowe, gruntowych i
rumosze i otoczaki powierzchniowych
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
Na dolne 3. Piaski grubo, $rednio
warstwy 1 drobnoziarniste,
nasypOw ponizej | naturalne i tamane
stre ) 4. Piaski gliniaste z
Precaizama domieszkg frakcji 2. Piaski prochniczne, z do nasyp6w nie wyzszych
zwirowo-kamienistej wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
(morenowe) o piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%
§ g pcgpe pod ki
Na gorne $rednio- 1. Zwiry i posp6tki gliniaste g;%‘;f::l?llia glfi];nglr%rféow
warstwy ziarniste 2. Piaski pylaste i glniaste | oo vx;apn o, aktywne
nasypow w 3. Wysiewki kamienne popioly itp.
strefie ) 0 uziarnieniu
przemarzania odpowiadai'q- — — .
cym pospotkom lub 3 Pinsit drobmoziamisie o wskazniku no$nosci
zwirom ’ Wios210
W wykopach 1 P 1
miejscac — gdy sa ulepszane
zerowych do Grunty niewysadzinowe Sn;g zi‘zg%/)}elwe 4 spoiwami (cementem,
glebokosci y wapnem,)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora nadzoru. Glgbokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,ukop
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Dokop nalezy doprowadzi¢ do stanu wynikajacego z umowy z jego wilascicielem.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w poditozu nasypow

Wedtug dokumentacji projektowej podtoze dla nasypustanowi grunt rodzimy. Wykonawca powinien skontrolowaé
wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. W Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
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g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest mniejszy niz okreslony w tablicy 2 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntoéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gt¢bokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowej.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ to Wykonawca jest
zobowigzany ja usunac.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.3. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych gruntdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszcezenia, przyjmuje sie warto$é wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow

e 2.2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) odwodnienia,

€) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zaggszezenia Is lub stosunku modutdow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zaggszeczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Biezaca kontrola Inspektora nadzoru.

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz dokonanie
odbioru wykonanych warstw.

6.5. Kontrola jakosci gruntow na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ gruntdw z dokopu oraz za nie pogorszenie jakosci gruntdow z wykopow i
prowadzi na swoj koszt kontrole jako$ciowa.

Badania laboratoryjne, musza obejmowaé sprawdzenie cech gruntéw podanych w niniejszej SST. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektor nadzoru w trybie okre§lonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inspektorowi nadzoru do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli
Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inspektor nadzoru uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢
na swoj koszt wlasne dodatkowe badania.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci gruntu, nie nalezy go wbudowywaé, umiesci¢ na
oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanego formowania nasypu i zageszczania nasypu jest m® (metr szescienny).

Jednostka obmiarows plantowania powierzchni jest m? (metr kwadratowy).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci materiatow i jakosci
wykonania robot.

Cena wykonania obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dogeszczenie podloza nasypu,

pozyskanie gruntu (zakup)

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
doprowadzenie do wilgotno$ci optymalnej z dostawg wody,
formowanie warstwy nasypu,

zageszczenie gruntu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

0. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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