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OSWIADCZENIA PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Zgodnie ze znowelizowanym Prawem Budowlanym (jednolity tekst Ustawy Dz. U. poz. 290, 961, 1165,
1250 z 2016 r. z p6zniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze niniejszy projekt technologii wezta cieplnego
dla projektowanych dwoch budynkéw placowek opiekuriczo-wychowawczych (Doméw Dziecka)
i budynku administracyjnego na terenie dziatek o numerach ew.: 83, 84, 85, obreb Wilda, ark. 15
Zlokalizowanych w Poznaniu, przy ul. Pamigtkowej 28, zostat wykonany spetniajgc wymagania ustawy
Prawo Budowlane, obowigzujgce przepisy oraz zasady wiedzy techniczne;.

mgr inz. Marzena Strzyzewska
upr. bud. nr WKP/0357/PO0S/09
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1. PODSTAWOWE DANE

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologii wezta cieplnego dwufunkcyjnego przeznaczonego
do przygotowania ciepta na potrzeby instalacji c.0. oraz c.w.u. dla dwoch budynkéw placéwek opiekuriczo-wychowawczych
(Doméw Dziecka) oraz budynku administracyjnego na terenie dziatek o numerach ew.: 83, 84, 85, ark. 15, obreb Wilda
zlokalizowanych w Poznaniu, przy ul. Pamigtkowej 28.

Inwestor:
MIASTO POZNAN
Pl. Kolegiacki 17
61-841 Poznan

Zakres niniejszego opracowania obejmuje rozwigzania (cze$¢ opisowa oraz czes¢ rysunkowa) technologii dwufunkcyjnego
kompaktowego wezta ciepta produkcji firmy Meibes.

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie sq obowiqzujace. Wszelkie zmiany w projekcie wynikajgce
np. z podmiany urzadzen, zaistnienia probleméw technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodnic¢ z projektantem
w ramach realizacji nadzoru autorskiego oraz otrzymac akceptacje inwestora. Samodzielne odstepstwa wykonawcy
od zafozen projektowych zwalniajq projektanta z odpowiedzialno$ci za projektowany i realizowany obiekt
oraz przenosza te odpowiedzialno$¢ w cafosci na wykonawce.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowia;
Zlecenie Inwestora;
podktady architektoniczno — budowlane wraz z nowa aranzacjg wnetrz;
Projekt Budowlany dwéch budynkéw placowek opiekuriczo-wychowawczych (Doméw Dziecka) i budynku
administracyjnego w Poznaniu, przy ul. Pamigtkowej 28;
wytyczne Inwestora;
~Warunki przytaczenia obiektu do miejskiej sieci cieplnej” wydane przez Veolia Poznan S.A. stanowigce
zatgcznik do umowy przytaczeniowej nr 2343/2017
uzgodnienia miedzybranzowe;
normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;
programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentdw wykorzystanych urzadzen
oraz elementéw instalacyjnych.

FEE FFE FEE

Obowigzujgce akty prawne:

% Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pozniejszymi zmianami (jednolity tekst Ustawy Dz. U. z 2017 r.,
poz. 1332, 1529);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 t.}.);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. (Dz. U. nr 109 poz. 716)
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 462);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenistwa i higieny pracy oraz Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

& & & €
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28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalne;
w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650);

% Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121 poz. 1137 wraz z pdzniejszymi
Zmianami);

% Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r.,
Nr 90, poz. 631, z pdzniejszymi zmianami)

%  PN-B-02423 ,Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Ponadto zaleca sie stosowanie nastepujgcych wytycznych:

Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie
bakterii Legionella (COBRTI INSTAL — zeszyt 11) — autorzy - praca zbiorowa;

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych (COBRTI INSTAL - zeszyt 12) - autorzy
S. Pluciennik, J. Wilbik;

& Zabezpieczenie wody przed wtornym skazeniem (COBRTI INSTAL — zeszyt 1) - autor — praca zespotowa ;

%  Wytyczne projektowania instalacji c.0. (COBRTI INSTAL - zeszyt 2) - autorzy — W. Kotodziejczyk,
M. Ptuciennik;

%  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (COBRTI INSTAL - zeszyt 6) — autor —
M. Ptuciennik;

%  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych (COBRTI INSTAL - zeszyt 7) — autor —
M. Ptuciennik;

% Warunki techniczne wykonania i odbioru weziéw cieptowniczych (COBRTI INSTAL - zeszyt 8) — autor Bogdan
Koztowski;

%

%

2. WEZEL CIEPLA

Ciepto dla projektowanych dwoch budynkéw placéwek opiekunczo-wychowawczych (Doméw Dziecka) oraz budynku
administracyjnego, bedzie dostarczane z miejskiej sieci cieplnej. Transformacja ciepta na parametry instalacji wewnetrznych
bedzie realizowana w dwufunkcyjnym kompaktowym weZle ciepta produkcji MEIBES (www.meibes.pl, ul. Gronowska 8, 64-
100 Leszno, tel. 065 529 49 89).

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja
c.0. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system
oczyszczania no$nikow ciepta z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych. Obieg centralnego ogrzewania
i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompe, krééce podtaczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia,
a sam wezet posiada mozliwo$¢ integralnej zabudowy cieptomierza.

Dokumentacja obejmuje projekt technologii kompaktowego wezta cieplnego, dwufunkcyjnego dla potrzeb instalacji grzewczej
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej o nominalnej mocy cieplnej:

% na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania = 67 kW,

% na potrzeby instalacji cieptej wody uzytkowej = Qcwusr = 15 kW, Qcwumax = 62 kW,

z automatyczng, pogodowg regulacjg temperatury oraz uktadem pomiarowo - rozliczeniowym energii cieplnej,
a takze stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie. Moze by¢ montowany bezposrednio do przytacza
sieciowego w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.

Wezet cieplny zlokalizowany bedzie na kondygnacji 0 w oddzielnym pomieszczeniu wezta ciepta, moc maksymalna
na poziomie generowana jest dla zatozonych parametrow obliczeniowych. Projektowany wezet cieplny jest produktem
bezobstugowym. Wigczenie wezta w uktad instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz cieptej wody
uzytkowej, wykonac zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:
% ramanosna,

% konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,
% boczny system podejécia przewodéw podtaczeniowych,
% krocee przytaczeniowe obiegéw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,
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wskazniki temperatury i cisnienia,

modut wezta jest spawany, a poszczegoine elementy sg skrecane lub taczone ze sobg  kotnierzowo co
zapewnia tatwo$¢ odtaczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

wymienniki ptytowe - lutowane,

mozliwo$¢ zabudowy cieptomierza,

potaczenia hydrauliczne wewnafrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowej,
wysokoci$nieniowej,

rury stalowe,

wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokosprawnymi izolacjami
termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie temperatur roboczych,

% filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petniace role separatoréw istotnych zanieczyszczen nosnikéw ciepta,

cE FEE F&F

2.1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | DANE WYJSCIOWE
Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu technicznym na parterze budynku administracyjnego
i zasilany z przytaczy wysokoparametrowej miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonej do pomieszczenia wezta cieplnego,
o parametrach nominalnych 125°C i 1,6 MPa (zmienne w sezonie grzewczym) oraz 70°C (state latem).

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego w przestrzeni garazy oraz w pionach projektowana jest z rur
stalowych, rozprowadzenie rur od cieptomierzy do odbiornikdw zlokalizowanych w pomieszczeniach budynku
administracyjnego, a takze pozostatych dwéch budynkéw placowek opiekunczo-wychowawczych (Doméw Dziecka)
zaprojektowano z rur tworzywowych wielowarstwowych.

Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacyjnej, projektowana jest z rur tworzywowych polipropylenowych
np.: Ultra BOR Plus firmy Wavin, badz rur wielowarstwowych prod. TeCe.lub réwnowaznych.

Przytacze miejskiej sieci ciepinej stanowi odrebng dokumentacije projektowa.

Srednice rurociagdw wezta przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe weztdw:

% Cisnienie maksymalne sieci P =16 bar

% Maksymalna réznica pomiedzy ciénieniem zasilania i powrotu sieci P =1,0 bar

% Dyspozycja dla wezta 2-wymiennikowego na przytaczu P=1,0 bar

% Temperatury — strona sieciowa (zima) T=125/60°C
%  Temperatury - strona sieciowa (lato) T=70/25°C
% Temperatury - strona instalacyjna c.o. wewnetrzna (zima) T=75/55°C
% Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. T=60°C

%  Temperatura obliczeniowa wody wodociggowe; T=8°C

%  Cisnienie dyspozycyjne sieci (zima / lato) P =1 bar

& Cisnienie maksymalne instalacji c.o. P =6 bar

% Maksymalna moc dla instalacji c.o. Qeo=67 kW

% Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. P =6 bar

& Srednia moc dla instalacji c.w.u. Qewusr= 15 kW
% Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. Qewumax = 62 kW
%  Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. H=50,0 kPa
% Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. H=30,0 kPa
% Pojemnos¢ instalacji c.o. V=877,0dm3

2.2. DOBOR WYMIENNIKA MODUL CENTRALNE OGRZEWANIE
W projekcie zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikdw lutowanych. Doboru wymiennika dokonano w oparciu
o program doboru wymiennikéw firmowanych przez producenta wymiennikéw. Obliczert dokonano w oparciu o zaktadane
parametry modutu i parametru sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru, generowanych
przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametrow:
% moc c.0. Qco = 67 kW
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% przeplyw sieciowy Vs =0,99 m3h
% przeptyw instalacyjny Vco =2,94 m3h
% temperatura zasilania sieci Tzs =120°C

% temperatura powrotu do sieci Tps = 60°C

%  zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco =75°C

% zakladana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco =55°C

% $rednice podigczenia DN =17,5mm

Dobrano wymiennik ciepta SWEP B8THx40/1P-S.C.-M 4x %" (16)

Spadki cisnienia na wymienniku
% strona sieciowa Aps = 2,91 kPa
% strona instalacyjna Apco = 22,2 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:
% strona sieciowa w=1,14 m/s w<3,5mls warunek spetniony
% strona instalacyjna w=3,39 m/s w<3,5mls warunek spetniony

2.3. DOBOR WYMIENNIKA MODUL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

W projekcie zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikdw lutowanych. Doboru wymiennika dokonano w oparciu
o program doboru wymiennikéw firmowany przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o0 zaktadane
parametry modutu i parametry sieci ciepinej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w kartach doboru generowanych
przez program. Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym
oraz sprawdzono dla parametrow drugiego okresu grzewczego.

Okres letni:
% moc c.w.u.: Qcwu =62 kW
% przeptyw sieciowy Vs =1,35méh
% przeptyw instalacyjny Vewu =1,03 m3/h
% temperatura zasilania sieci Tzs = 65°C
% temperatura powrotu sieci Tps =25°C
% zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzcwu = 60°C
%  zaktadana temperatura wody wodociggowej Tw=8°C

Dobrano wymiennik ciepta SWEP B25THx40/1P-S.C.-S 4x1” (45)

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:
% strona sieciowa Aps = 3,84 kPa
% strona instalacyjna Apewu = 2,53 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:
% strona sieciowa w=0,83 m/s w<3,5mls warunek spetniony

% strona instalacyjna w=0,63 m/s w<3,5mls warunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:;

%  mocc.w.u. Qcwu = 62 kW

% przeptyw sieciowy Vs = 0,91 m¥h

% przeplyw instalacyjny Vewu = 1,03 m¥/h

% temperatura zasilania sieci Tzs =120°C

% temperatura powrotu sieci Tps = 60°C

% zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzcwu = 8°C

%  zaktadana temperatura wody wodociggowej Tw=60°C
Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

% strona sieciowa Aps =1,88 kPa

% strona instalacyjna Apews = 2,26 kPa

Projektowat: mgr inz. Marzena Strzyzewska
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Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:
% strona sieciowa w=0,56 m/s w<35mls
& strona instalacyjna w=0,63 m/s w<35mls

2.4. NATEZENIE PRZEPLYWU WODY SIECIOWEJ:
2.4.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o.

Qco = 0,25 kgls = 0,91 m¥h
PC p (Tzs - TPS )

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u.
Okres letni:

Vsco =

Q =0,33 kg/s = 1,20 m3h
vV _ cwu
sCWU —
PC p (Tzs _TPS )

Okres zimowy:
=0,23 kg/s = 0,84 m3h
Qewu

V —__ <ewy
s PC p (Tzs - TPS )

2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspolnym:
Okres letni:
Qewu =0,33 kg/s = 1,20 m3/h

pC p (Tzs _TPS )

Okres zimowy:

V, =

V. = Qco Qewu srednie
° p-C,(125-T,) p-C,-(70-25)

=0,32kgls = 1,21 m¥h

2.5. NATEZENIE PRZEPLYWU WODY INSTALACYJNEJ
2.5.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o.;

Qco = 0,80 kg/s = 2,94 mdh
Vco =
PC p (Tzco - TPCO )

2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u.:

Ve, = Qowy = 0,29 kg/s = 1,03 m¥h

PC p (Tzcwu - TPCWU )

2.6. DOBOR SREDNIC PRZEWODOW

2.6.1.  Dobdr $rednic przewoddw po stronie sieciowe;:

2.6.1.1. Dobor $rednic przewod6w po stronie sieciowej w module c.o.:
Dla przeptywu Vsco = 0,91 m?/h dobrano przewéd o $rednicy DN 20 mm
Predko$¢ przeptywu w=0,69 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,368 kPa/m

2.6.1.2. Dobor $rednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.:

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwu = 1,20 m3/h dobrano przewod o $rednicy DN 25 mm
Predko$¢ przeptywu w =0,52 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,161 kPa/m

warunek spetniony
warunek spetniony
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Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Dla przeptywu Vscwu = 0,84 m3/h

Predko$¢ przeptywu w=0,37 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R=0,076 kPa/m

2.6.2.  Dobor $rednic przewoddw po stronie sieciowej w module wspolnym
Dobor przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)
Dla przeptywu Vsmw = 1,21 m3/h dobrano przewéd o $rednicy DN 25 mm
Predko$¢ przeptywu w=0,53 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R=0,153 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu letniego

Dla przeptywu Vsmw = 1,20 m3/h

Predko$¢ przeptywu w =0,52 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R=0,161 kPa/m

2.6.3.  Dobor $rednic przewoddw po stronie instalacyjnej.

2.6.3.1. Dobér $rednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.:
Dla przeptywu Vco = 2,94 m3/h dobrano przewod o $rednicy DN 32 mm
Predko$¢ przeptywu w=0,75m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,224 kPa/m

2.6.3.2. Dobér $rednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.:
Dla przeptywu Vewu = 1,03 m3/h dobrano przewod o $rednicy DN 25 mm
Predko$¢ przeptywu w =0,45m/s
Jednostkowa strata cisnienia R=0,125 kPa/m

2.7. DOBOR URZADZEN PO STRONIE SIECIOWEJ WEZLA CIEPLNEGO.

2.7.1.  Dobor filtra sieciowego:
Dla przeptywu Vs =1,21 m3/h w okresie zimowym
oraz Vs =1,20 m3/h w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy kotnierzowy FIG. 821 DN 25 PN 16 Tmax = 300°C (200 oczek)

Strata ci$nienia na dobranym filtrze siatkowym:

AP =1 | —=
Fs 1000 KVS APis=1,14 kPa  w okresie letnim

2
P [ Vs J AP =1,16 kPa  w okresie zimowym

2.7.2.  Dobér cieptomierzy/wstawek i zaworow regulacyjnych

2.7.21. Cieptomierz gtéwny:
Dla przeptywu Vs =1,21 m3/h w okresie zimowym
oraz Vs = 1,20 m3/h w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP typ MULTICAL MC602+UF 54 gp 1,50 m3/h , 130 mm x G1 B (R %) PN16,
POWROT + RS232 o érednicy DN 20 mm, o nastepujacych parametrach:

Przeptyw nomnalny Vciept = 1,50 m3/h
Wspotczynnik przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 3,4 m¥h
Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:
2 APciept = 12,19 kPa w okresie zimowym
AP _ P V_s APciept = 11,97 kPa w okresie letnim
CIEPL ™ 1000 Kys
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
RY; w=1,07 m/s w okresie zimowym
W= _ Vs w=1,06 m/s w okresie letnim
36007d*

Uwaga: Wezet dostarczany przez producenta posiada wstawke umozliwiajacg montaz dobranego cieptomierza.

2.7.2.2. Dobér zaworu regulacyjnego w obiegu c.o.
Dla przeptywu Vsco = 0,91 m3/h

Projektowat: mgr inz. Marzena Strzyzewska
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dobrano zawér firmy SAMSON typ 3222 DN15, KVS 2,50 PN 25 GWINT w wykonaniu spawanym o $rednicy DN 20 mm,
0 nastepujacych parametrach:
Wspétczynnik przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 2,50 m¥h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze:

2
AP, —_P Vsoco
R 1000( Ky

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzrco = 0,13 bar = 12,87 kPa

A APygeo A=066
AF)ZRCO + AF)SOCO
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej zaworu
:4‘VSOCO =1,44 m/ <3,5m/ k speti
3600d 2 w =144 m/s w < 3,5 m/s warunek spetniony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa typ SLOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V.

2.7.2.3. Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
Dla przeptywu Vscwu = 1,20 m3/h w okresie letnim
Vscwu = 0,84 m3/h w okresie zimowym

dobrano zawér firmy SAMSON typ 3222 DN15, KVS 4,00 PN25 GWINT w wykonaniu spawanym o $rednicy DN 15 mm,
0 nastepujacych parametrach:

Wspdtczynnik przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 4,00 m3/h

Strata ci$nienia na dobranym zaworze:
APzrcwu = 0,09 bar = 8,88 kPa w okresie letnim
APzrcwu = 0,04 bar = 4,29 kPa w okresie zimowym

2
V
APZRCWU = 1(/)%0( SIZCWU j
Vs

Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP A=0,58 w okresie letnim
ZRCWU

A= A=051 w okresie zimowym

AI:>ZRCWU + APSOCWU
Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu

4.V w=1,88mls w okresie letnim
=0 w=1,33 m/s w okresie zimowym
36007d* ’ i
w < 3,5 m/s warunek spetiony

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego typ SLOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt

2.7.3.  Dobér regulatora réznicy cisnien

Dla przeptywu Vs =1,21 m3/h w okresie zimowym
oraz Vs =1,20 m3/h w okresie letnim
dobrano zawor firmy DANFOSS typ REG ROZNICY CIS i PRZEP TYP AFPQ4 DN 15 Kvs=2,50 PN25 zakres
(0,20...1.0 bar) (dla mierzonego spadku cisn. 0,2 bar zakres : 0,07-1,60 m3/h):
o $rednicy DN =15 mm,
zakres nastaw 0,20 + 1,0 bar
w wykonaniu spawanym
Wspotczynnik przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs =2,50 m3/h
Strata ci$nienia na dobranym regulatorze:
2 APzrr = 0,23 bar = 22,54 kPa w okresie zimowym
P [ S J APzrr = 0,23 bar = 22,72 kPa w okresie letnim

AP = | s
%1000 K
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Ciénienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP =1,0 bar

Mierniczy spadek cinienia na zaworze: APiem = 0,20 bar
Nastawa zaworu réznicy ciSnien w okresie zimowym
APZRRC = AI:)SOWSP + AI:)ZRCO + AI:)ZRCWU + AI:)ZRR + AI:>MIERN

APzrrc = 0,84 bar = 84,05 kPa
Nastawa zaworu réznicy ciSnien w okresie letnim
AF)ZRRC = AF)SOWSP + AI:)ZRCWU + AI:>ZRR + AI:)MIERN

APzrre = 0,71 bar = 71,21 kPa
Minimalna wymagana réznica cinien pomigdzy zasilaniem i powrotem:

2
AP = AP V_s APmin = 0,20 bar = 19,66 kPa w okresie zimowym
min ZRRC| K.g ) APmin = 0,16 bar = 16,36 kPa w okresie letnim

Predko$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
4.V w=1,90 m/s w okresie zimowym
= —32 w=1,88 m/s w okresie letnim
36007d w < 3,5 m/s warunek spefniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu

2
APZRRSO — ( Vs J +0,2 0,2 bar — mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
0,3Ks

APzr30 = 2,80 bar = 279,91 kPa w okresie zimowym
APzr30 = 2,75 bar = 275,24 kPa w okresie letnim
Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

Straty cisnienia na przytaczu

APprz =12,2 bar w okresie zimowym

APprz = 7,60 bar w okresie letnim
AI:)ZRR3O% = AF)ZRR3O + AI:)ZRRC + AI:)PRZ

APzrrizo% = 292,91 kPa = 2,93 bar w okresie zimowym

APzrr30% = 282,88 kPa = 2,83 kPa w okresie letnim

2.7.4. Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ci$nienie zasilania z sieci:

Pmin = 11,4 bar
Wspétczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
Z=0,60 kPa
Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788:2003 dla temp.:
125°C  Pv =236,19 kPa w okresie zimowym
70°C  Pv=31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:

APDOP.KAW (z- ((Pmin o AF)prz )_ PV )

APdopkaw.= 534,99 bar w okresie zimowym
APdopkaw. = 660,70 bar w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycjne wezta:
AP = AP APmin = 84,05 kPa <100 kPa w okresie zimowym
MIN = =" ZRRC APmin = 71,21 kPa <100 kPa w okresie letnim

Projektowat: mgr inz. Marzena Strzyzewska
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Srednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
kys 0,4 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 8,0 12,5 16 20
E‘SES‘“&":X Preeph 0,015 | 0,02 | 0,03 | 007 | 007 [ 016 | 02 | 04 | 08 | 08
'(“:J"r’z*)‘,‘g?)':*y:por'zzegg)‘” MM 018 | 04 | 086 | 14 | 22 | 30 | 35 | 80 | 10 | 12
?gf;}',%rgffiy[‘;:’; ban - 09 | 16 | 24 | 35 | 45 | 10 | 12 | 15
Wspodtczynnik kawitacji z *** = 0,6
Cisnienie nominalne PN 25
Max. roznica cisnien bar 20 16
Czynnik Woda obiegowa / woda z glikolem do 30%
pH czynnik Min. 7, max. 10
Temperatura czynnika 2-150°C

zawor Gwint Gwint i kotnierz
Potaczenia L Do spawania i kotnierz Do spawania
korncowki -
Gwint zewnetrzny -
Materiat
gwint Brgz CuSn5ZnPb (Rg5) Zeliwo sferoidalne
Korpus zaworu EN-GJS-400-18-LT
kotnierz - (GGG 40.3)
Gniazdo zaworu Stal nierdzewna, nr 1.4571
Grzybek zaworu Mosigdz CuZn36Pb2As
Uszczelnienie EPDM
Sitlownik
Typ AVPQ AVPQ 4
Powierzchnia robocza cm? 54
Cisnienie nominalne PN 25
Mierniczy spadek cisnienia na bar 0.2
ograniczniku przeptywu, Apy '
Zakrgs nastawy réznicy cisnien i kolory bar 0.2-1,0 03-20 0,2-1,0 03-20
sprezyn zotty czerwony zolty czerwony

Materiat

Gorna obudowa membrany

Stal nierdzewna, nr 1.4301

Obudowa napedu

Dolna obudowa membrany

Braz CuZn36Pb2As

Membrana

EPDM

Rurka impulsowa

Rurka miedziana @6 x 1 mm

2.7.5.
2.7.5.1.
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty cinienia na wymienniku c.o.:
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym:
Straty ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
Suma strat ciSnieniaw obiegu c.o.:

APSO(:O
APsoco = 19,61 kPa = 0,20 bar

Straty ci$nienia po stronie sieciowe;.

2.75.2.
Okres zimowy:
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:

Straty cisnienia na wymienniku c.w.u.:

Straty cisnienia na filtrze sitatkowym:

Straty ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

APryriarm = 2,67 kPa
APwym 5.C.0. = 2,91 kPa
APss =1,16 kPa

APzrco = 12,87 kPa

X =19,61 kPa = 0,20 bar

= APRUR+ARM + AI:)WYM.SCO + APFOM + AI:)ZRCO

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

APrur+arm = 1,16 kPa
APwym scwu. = 1,88 kPa
APss = 1,16 kPa
APzrewu = 4,29 kPa

¥ = 8,50 kPa

AI:)SO.CWU = APRUR+ARM + AF)WYM.SCWU + AI:)FILTRA

APsocwu = 8,50 kPa = 0,09 bar
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Okres letni:

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm = 1,41 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APwym s.cwu. = 3,84 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APss =1,14 kPa

Straty ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrewu = 8,88 kPa
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.: > =15,27 kPa

AI:>SO.CWU = APRUR+ARM + AI:)WYM.SCWU + AI:)FILTRA
APsocwu = 15,27 kPa = 0,15 bar

2.7.5.3. Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspdlnym
Okres zimowy
Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspdlnym

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm= 1,22 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu; APciept = 12,19 kPa
Suma strat cisnieniaw obiegu wspoinym X =13,41 kPa

APsopsp = APryriarm + APso co + APso sewy + AP + APgiep;
APsowsp = 13,41 kPa = 0,13 bar

Okres letni

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APryrvarm = 1,24 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciept = 11,97 kPa
Suma strat cisnieniaw obiegu wspoinym X =13,21 kPa

APsopsp = APgypiarm + APso co + APso sewy + APy + APgigp,
APsowsp = 13,21 kPa = 0,13 bar

2.8. DOBOR URZADZEN PO STRONIE INSTALACJI C.O.

2.8.1.  Dobor filtra po stronie instalagji c.o.
Dla przeptywu Vo = 2,94 m3/h dobrano filtr siatkowy firmy EFAR DN 32 GWINTOWANY PN16
Straty ci$nienia na dobranym filtrze siatkowym (z zakresu z katalogu producenta):

2
V.
P ( S J APriLTRCO = 2,61 kPa

P -_£_.
FOMEO 1000 | K

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe starty ci$nienia: APrur+arMcO = 3,07 kPa
Starty ci$niuenia na wymienniku c.o.: APwymico. =22,20 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APesco = 2,61 kPa
Straty ciénienia na zaworze zwrotnym: APzz¢co = 0,00 kPa

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.o.:

Peo = APrurcarmco + AR co, AP 1raco + APz oo
APco = 27,88 kPa = 0,28 bar

2.8.2.  Dobdr pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w istalacji c.o.: Vco =2,94 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o..  APosco = 50,00 kPa
Suma start cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o..  APco = 27,88 kPa

Uwaga: po stronie niskich parametrow podtaczenia do rozdzielacza c.o. — rozdziat ciepta na 4 obiegi z grupami
pompowymi. Zakres wg oddzielnego opracowania. Uklad bez sprzegta hydraulicznego.

2.8.3. Zabepieczenie wezla oraz instalacji c.o.
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego i zaworu
bezpieczenistwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00/
Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
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Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej: p2 =16 bar
Cisnienie dopuszczalne wodu instalacyjnej: p1 =6 bar
Gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.: p = 963,57 kg/m?
Wspdtczynnik zalezny od roznicy cisnien p2 - p1: b=2
Powierzchnia przekroju poprzeczego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =32 mm?
Masowa przepustowos¢ zaroru bezpieczenstwa:
M =4473-b-A-\J(p,—Pp,) P M=2,81kgls
Rzeczywisty wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa:
Cerz = 0,41
Dopuszczalny wspolczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
ac= 0,369

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
d, =54 / do=17,09 mm
.+ Py

Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: DUCO
Typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA 1 2 x 1 %" 6 BAR
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawoér przeszedt badania typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r=2085,0 kd/kg dla 7 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N =67 kW
Wymagana przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa:

F600-IV
-

m = 115,68 kg/h

¥

Sprawdzenie przepustowo$ci dobranego zaworu bezpieczercstwa
My =10 K, Ky e+ Aplpy + 0,1)

m — przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 — wspdtczynnik poprakowy uwzgledniajacy wisciwosci pary i jej paramtery przed zaworem bezp.

K1=0,525

K2 — wspotczynnik poprawokoy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisniei przed
K2=1

a - dopuszczony wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a=0,55

p1 - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p1=0,66 MPa

Ao - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

Ao ="

d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d=31,75mm
Ao =791,33 mm2
Mrz = 1736,57 kg/h

llo$¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt.

Sumaryczna przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa wynosi: 1736,57 kg/h

1736,57 > 115,68
mez>m
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Dobrane zabezpiecznie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

2.8.4. Dobor kryzy dtawiacej na przewodzie do uzgodnienia wody w instalacji c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j: p2=7 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej: p1 =6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze p = 963,57 kg/m?
Wspotczynnik zalezny od rdznicy cisnien pz-p1: b=1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =32 mm?

Srednica kryzy dtawiacej: dir = 10,00 mm
Sprawdzenie poprawno$ci oboru:

@
dip = 5.6 |

ﬂ,.l p& - pi

Rzeczywisty przeptyw przez kryze dfawigca:

|I frz 4
0= |2 =2 () Qe =3,19 mdfh
Dobrano kryze dtawiacg o $rednicy dkr =10,0 mm

2.8.5.  Dobdr naczynia wzbiorczego instalagji c.o.
Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:

pst = 0,70 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
r=p; + 0.2 p = 0,90 bar
Pojemnos$¢ instalacji grzewczej:
V=0,877m3

Gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1=999,72 kg/m3
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz=75°C
At=65°C
AV =0,0256 dm3/kg
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Wy =V .p, AV Vu =22,44 dm?
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax = 6 bar
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

A — Vo = 30,81 dm?

Dobrano cisnienie naczynia wzbiorczego firmy: FLAMCO
Typ: NACZYNIE PRZEPONOWE FLEXCON TOP 50/6 bar
Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d = 0,7,/1,
lecz nie mniej niz 20mm d=3,32mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze byé mniejsza niz 20 mm.

Przyjmuje sie Srednice rury wzbiorczej: DN =20 mm

Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztaczke samoodcinajacg

firmy: FLAMCO
typ: ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL %" DN20

2.9. DOBOR URZADZEN PO STRONIE INSTALACJI C.W.U.

2.9.1.  Dobor filtra siatkowego po stronie instalacji c.w.u.
Dla przeptywu Vewu = 1,03 m3/h dobrano filtr siatkowy firmy EFAR DN 25 (1”) GWINTOWANY
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Projekt technologii wezta cieplnego strona 17

Straty cinienia na dobranym filtrze siatkowym (z zakresu katologu producenta):

V
APcovcwu = ﬁ : [%} APriTRowu = 0,88 kPa
VS

2.9.2.  Dobdr zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u.
Dla przeptywu Vewu = 1,03 md/h dobrano zawér zwrotny firmy: GENEBRE
Zawor zwrotny DN25 PN16 (17)
Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym: APzzcwu = 1,66 kPa

2.9.3. Dobor zawory antyskazeniowego po stronie instalacji c.w.u.
Dla przeptywu Vewu = 1,03 m3/h dobrano zawér antyskazeniowy firmy DANFOSS SOCLA TYP EA291NF DN25

2.9.4. Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.
Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+ArM. cwu = 1,25 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymicw.u. = 2,26 kPa
Straty ci$nienia na filtrodmulniku: APrLTRA . = 0,88 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu. = 1,66 kPa
Straty ci$nienia na zaworze réwnowazacym: APzv = 0,00 kPa

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u.:
APCWU = APRUR-*—ARM.CWU + APWYM.CWU + AI:)FILTRACWU + AI:)ZZCWU + AI:)ZV

APcwu = 6,05 kPa = 0,06 bar
2.9.5.  Dobdr pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.: Vewu = 1,03 mi/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u.: APos cwu = 30,00 kPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.w.u.: APcwy = 6,05 kPa
Wydajno$¢ pompy:

'?,.. = 1"’51;.'1.' 0.4 Qr=0,41 m3h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hy= APorowy + 8Py Hp = 36,05 kPa = 3,60 mHz0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
Firmy: GRUNDFOS
Typ: POMPA GRUNDFOS LAPHA2 25-60 N 180 230V 50Hz 6H

2.9.6. Zabezpieczenie wezla oraz instalagji c.w.u.
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-
02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.  Dobdr zaworu bezpieczefistwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej: p2 =16 bar

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej: p1=6 bar

Gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.: p = 989,17 kg/m?3

Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien pz - p1: b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A =34 mm?

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473 b -A\/(p, —p, Jp M = 3,03 kgls

Rzeczywisty wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczefstwa: ez = 0,16

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

ac=0,144
Najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
dy =54 |— =
' - e dO = 28,20 mm

Dobrano zawodr bezpieczenistwa firmy: DUCO
Typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA %” x 1” 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa: 2 szt.
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Zawér przeszedt badania typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepfo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
R =2085 kJ/kg dla 6 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika: N =62 kW

Wymagana przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa:

2E00-IV
-

m = 107,05 kg/h

¥

Sprawdzenie przepustowo$ci dobranego zaworu bezpieczenstwa
My =10 K, Ky e+ Aplpy + 0,1)

m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

Ki=0,525
Kz - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed
K2=1
a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
a=0,52
p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p1=0,66 MPa
Ao - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
Ay = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d =15,00 mm

Ao = 176,63 mm?
me. = 436,93 kg/h

llo§¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt.

Sumaryczna przepustowo$¢ zawordw bezpieczenstwa wynosi: 873,87 kg/h
873,87 > 107,05
Mz > M

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

3. UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON. Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy
sparametryzowa¢ wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora). Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegdw
grzewczych wezla beda dazyly za pomocg odpowiedniego otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji
temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewcza zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub statg warto$cig
temperatury zadanej w obiegu C.W.U.

Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem
wpisanym w regulatorze. Uktad regulacji wigcza sie i wylacza w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima).
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem.

3.1. DOBOR REGULATORA POGODOWEGO.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SAMSON, Typ: Regulator pogodowy
TROVIS 5573 RS 232. Regulator zamontowa¢ nalezy w szafie sterownicze;.

3.2. DOBOR CZUJNIKA TEMPERATURY.

3.21. Termostat bezpieczeristwa obiegu instalagji c.o.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: 5343-3 Czujnik temp bezpieczenstwa zanurzeniowy STW 70-100°C 150/mosiadz

3.2.2. Termostat bezpieczeristwa obiegu instalagji c.w.u.
Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
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typ: 5343-4 Termostat STW zanurzeniowy 80mm 35-95°C 150/mosiadz/tuleja ze stali nierdzewnej

3.2.3.  Czuijniki temperatury zasialania instalacji c.0. oraz powrotu do sieci:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: PT1000 TYP 5207-21 CZUJINIK ZANURZENIOWY (-20°C + 150°C) 80/mosigdz

3.2.4. Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: PT1000 TYP 5207-64 cwu CZUINIK TEMPERATURY zanurzeniowy 40-100mm/stal nierdzewna (-15...+180°C)

3.2.5.  Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: PT1000 TYP 5227-2 CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ (-35...+85°C)
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4. ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY W WEZLE CIEPLNYM:
LOGOMAX BAsiC HW 67/62
L.P. | Oznaczenie Nazwa urzadzenie Producent SposoP ilos¢
montazu
Czeéé Wysokoparametrowa - DOSTAWA | MONTAZ VEOLIA POZNAN

1. Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2

REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 15

Kvs 2,5 PN25 0,2-1,0 BAR, dla mier.spadku cis. 0,2 bar zakres WSTAWKA-
2. RRCiQ przeptywu 0,07-1,6 m3/h DANFOSS SPAW 1

MULTICAL MC602+UF 54 gp 1,5 m3/h, 130 mm X G1B (R3/4)
3. LC POWROT + RS232 KAMSTRUP | GWINT 1

WSTAWKA-
4, WdN Wodomierz wody cieptej JS 2,5 NK DN15 Q=2,5m3/h POWOGAZ GWINT 1
Czes$¢ Wysokoparametrowa

5. WCO WYMIENNIK CIEPLA SWEP B8THx40/1P-SC-M 4x3/4"&16 SWEP - 1
6. WCW WYMIENNIK CIEPtA SWEP B25THx40/1P-SC-S 4x1"(45) SWEP - 1
7. ZR2 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN15 KVS=2,5 PN25 GWINT SAMSON SPAW 1
8. M2 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
9. ZR3 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN15 KVS=4,0 PN25 GWINT SAMSON SPAW 1
10. M3 SIEOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt. SAMSON - 1

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN25 PN16 Tmax=300°C
12. FOM1 /200 oczek/ ZETKAMA | KOtNIERZ 1
15. ZC0 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN20 PN40 BROEN SPAW 2
17. ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
18. T1 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
19. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM , 130 st C WIKA - 4
20. 01 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2

Czesc¢ Niskoparametrowa c.o.
22. F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 1
24, ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 6 BAR DUCO GWINT 1
25. Z2 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 2
26. T2 MANOMETR 25 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA 0,00 2
27. P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 5
28. 02+752 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
29. PNW NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON TOP 50 / 6 bar FLAMCO - 1
30. MAG2 ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 1
Czes$¢ Niskoparametrowa c.w.u.

31. PO3 POMPA GRUNDFOS ALPHA2 25-60 N 180 1x230V 50Hz 6H GRUNDFOS| GWINT 1
32. 773 ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1") GENEBRE GWINT 1
33. ZZ3a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN25 | DANFOSS GWINT 1
34, F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16 EFAR GWINT 2
36. ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 3/4" x 1" - 6 BAR DUCO GWINT 2
39. RED REDUKTOR CISNIENIA TYP 315 1" HUSTY GWINT 1
40. Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 3
41. T3 MANOMETR 25 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA 0,00 1
42. P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 5
43, 03+ZS3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
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Uktad regulacji automatycznej
44, R REGULATOR POGODOWY 5573 + RS 232 SAMSON - 1
TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C
45, STW2 150/mosigdz SAMSON - 1
TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-4 35...95°C 150/mosigdz
46. STW3 / tuleja ze stali nierdzewnej SAMSON - 1
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-
47. TE1 20...150°C) 80/mosigdz SAMSON - 1
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-
48. TE2 20...150°C) 80/mosigdz SAMSON - 1
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-
49. TE3 15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna SAMSON - 1
CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-
50. TZ 35...+85°C) SAMSON - 1
Uktad stabilizujgco-uzupetniajacy
51. U KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
52. UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1
53. w POLACZENIE ELASTYCZNE , DN15, 300mm MEIBES - 1
57. KR Kryza dfawigca 10,00 mm MEIBES - 1
58. Uz ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (1/2") GENEBRE GWINT 1
Stalowa konstrukcja nosna wezta (2 czesciowa rozbieralna) MEIBES - 1 kpl
Izolacja rurociggdw z pianki poliuretanowej MEIBES - 1 kpl
Potaczenia wyréwnawcze (uziom) sprowadzone do listwy zaciskowej MEIBES - 1 kpl
Aluminiowe listwy maskujace do przewodéw elektrycznych MEIBES - 1 kpl
Sprowadzenie do poziomu posadzki spustow z zawordw bezpieczenstwa, kurkéw MEIBES i
manometrycznych, zawordw spustowych i odpowietrzajacych 1 kpl

5. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

Cato$¢ robét nalezy wykonac zgodnie z:
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.Il - Instalacje

1.

2.

3,
4.

sanitarne i przemystowe”;

Polskimi Normami, a w szczegdlnosci PN-B-02423 ,Cieptownictwo. Wezly cieptownicze.

Wymagania i badania przy odbiorze.”;

Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL podanymi w punkcie 1-szym opracowania;

Obowigzujacymi przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy.

oraz ponizszymi uwagami:

Zgodnie z projektem umowy o przytaczenie ,ODBIORCA CIEPLA” wykona prace projektowe oraz budowlano-
montazowe w zakresie :

©

EEEE

modutu przytaczeniowego

kompaktowego wezta cieplnego,

potgczenia wezta cieplnego z modutem przytaczeniowym,
doprowadzenia do wezta cieplnego podiaczen instalacji elektrycznej
instalacji wewnetrznych.
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5.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH

CALOSC PRAC WYKONAG ZGODNIE Z WYTYCZNYMI DO PROJEKTOWANIA SIECI | WEZLOW CIEPLNYCH 01.2016 VEOLIA ENERGIA
PozNAN S.A.

%

W $cianie wewnetrznej pomieszczenia wstawi¢ jednoskrzydiowe drzwi wejsciowe stalowe lub oblachowane
z dwdch stron o szeroko$ci co najmniej 0,8 m i wysoko$ci co najmniej 2,0 m o odporno$ci ogniowej minimum
30 min, otwierane na zewnaftrz. Drzwi muszg by¢ zabezpieczone przed wlamaniem oraz wyposazone w zamek
min. Klasy B - po stronie ODBIORCY CIEPLA;

Wykona¢ uktad nawiewu i wywiewu powietrza na zewnatrz - po stronie ODBIORCY CIEPLA,;

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykona¢ wpust odwadniajacy odprowadzajacq wody spustowe poprzez
studzienke schtadzajacq do kanalizacji sanitarnej budynku - po stronie ODBIORCY CIEPLA;

Posadzke pomieszczenia wezta cieplnego wykona¢ z materiatow nie pylacych i nie palnych, wyréwnag,
wyprofilowaé spadki 1 % w kierunku wpustu  odwadniajacego, zatrze¢c na  gtadko
i pomalowa¢ dwukrotnie gruntem do betondw (np. Unigruntem);

Sciany pomieszczenia pomalowaé dwa razy (np. Unigruntem), nastepnie ciany do wysokosci 2m pomalowaé
farba olejna. Sciany powyzej 2m oraz sufit pomalowac farba emulsyjna; stosowaé farby w kolorach jasnych;
Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem o0s6b niepowotanych, na drzwiach od strony zewnetrznej
umie$ci¢ napis: ,Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.

5.2. WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

%

& & & & & &

Wezet wykona¢ w formie kompaktu umozliwiajacego szybki montaz na obiekcie. Kompakt wstawi¢
do pomieszczenia, zgodnie z czescig rysunkowg opracowania, w ten sposob, aby zachowac¢ swobodny dostep
do wszystkich urzadzen. Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowaé do podioza;

Krééce strony pierwotnej wezta potaczy¢ potaczeniem roztacznym z przytaczem sieci cieplnej rurami
stalowymi, przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, o $rednicy 2x DN50 (dla wezta W-1 oraz W-2), taczonymi
przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozja wg PN-80/H-74219 i zaizolowaé termicznie;

Krdéce instalacyjne c.0. wezta potaczy¢ potaczeniem roztgcznym z rurociggami instalacji ¢.0. w pomieszczeniu
wezta rurami stalowymi bez szwu wg PN/H-74219, o $rednicy 2xDN100 dla wezta W-1 oraz 2xDN80 dla wezta
W-2, zaizolowac termicznie;

Naczynie wzbiorcze przeponowe c.0. potaczy¢ z rurociggiem powrotnym instalacji grzewczej rurg stalowg
DN25; Przed naczyniem zamontowac zlacze samoodcinajace z manometrem oraz zawor spustowy. Cisnienie
wstepne w naczyniu (po stronie gazowej) ustawi¢ na poziomie 2,7 bar.

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ na $cianie pdtnocnej budynku, na wysoko$ci ok. 2,5m nad
poziomem terenu, z dala od otwieranych okien;

Przewody nalezy prowadzic ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowa¢ tagodne kolana
i zwezki;

Na przewodzie uzupetniajgcym instalacie grzewcza nalezy zamontowaé tabliczke z nakazem roztaczenia
ztgcza do uzupetniania po napetnieniu instalacii;

W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggéw sieciowych oraz instalacji grzewczej przewidzie¢
odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia.;

Zaréwno w ukladzie wezla jak tez przy pofaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowaé potgczen
uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia;

Mocowania rurociggéw w wymiennikowi przeprowadzi¢ stosujac typowe podparcia i zawiesia. Rozmieszczenie
podpor ruchomych i statych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Ewentualng kompensacje
wydtuzen termicznych przewodow potgczeniowych zrealizowaC w sposéb naturalny poprzez zatamania tras
rurociagow;

5.3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA

Y

Instalacje nalezy przygotowaé do telemetrii wg wytycznych Veolia S.A.
W pomieszczeniu wymiennikowni zamontowaé rozdzielnie elektryczng szafkowa, blaszang, w ktdrej nalezy

przygotowa¢ miejsce na szynie DIN o szerokosci 53 mm do montazu transformatora produkcji EDEL typ 7V 1A
DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem nadpradowym typ S301 C1A. Rozdzielnice umiescié mozliwie
najblizej drzwi wejsciowych z zachowaniem wymaganych odleglosci od urzadzen technologicznych. Schemat
rozdzielni wg wytycznych dostawcy ciepta;
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Do rozdzielni elektrycznej wezta doprowadzi¢ napiecie 230V, 50Hz. Zasilanie zrealizowaC przewodem YDY
3x2,5mm2. Z rozdzielni zasilane sg urzadzenia automatyki i pompy. Przewidywana moc elektryczna na potrzeby
wezta wynosi 4,0kW;

Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne o srednim natezeniu, nie mniejszym niz 200Lx. Stosowaé
o$wietlenie jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne;

Jedna z opraw o$wietleniowych wyposazy¢ w inwerter w celu zabezpieczenia o$wietlenia awaryjnego;

Instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;

Osprzet instalacyjny tj. wytaczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice itp. stosowaé w stopniu
ochrony IP 44;

W obwodach o$wietlenia i gniazd stosowac zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe
o charakterystyce ,B” dla o$wietlenia i z cztonem réznicowo-pradowym 30mA dla gniazda;

Dla urzadzen zamontowanych na state jako $rodek ochrony przeciwpozarowej dodatkowej nalezy stosowaé
szybkie wylaczenie zasilania. Dla urzadzer przeno$nych (gniazda) stosowal wytgcznik przeciwporazeniowy
réznicowo-pradowy. Niedopuszczalne jest zabezpieczenie jednym wytacznikiem réznicowo-pragdowym catego
obiektu;

W pomieszczeniu przewidzie¢ gniazdo 230V umoZliwiajace podtaczenie elektronarzedzi o mocy maksymalnej
2,0kW;

Nalezy stosowaé potaczenia wyréwnawcze urzadzen i instalacii.

Nalezy przewidzie¢ osobne rozdzielnie na potrzeby czesci wysokiej (pompy, sitowniki itp.) i niskiej.

Urzadzenia zasilane pradem jednofazowym 230 V.

Pozostate wytyczne wg projektu instalacji elektrycznych i automatyki.
Wytyczne montazu urzadzen i instalaciji ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robo6t budowalnych

Wszystkie urzadzenia zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezla oraz z wytycznymi
szczegofowymi montazu podawanymi przez producentéw poszczegolnych urzadzen.

5.4.

PRZEWODY | ARMATURA WEZt A CIEPLNEGO

% Rurociagi sieciowe (instalacji c.0. oraz c.w.u.) i instalacyjne centralnego ogrzewania w obrebie wezta cieplnego

wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych, przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych

przed korozjg wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie oraz potgczenia gwintowane lub kotierzowe.

Rurociggi c.w.u. po stronie instalacyjnej wykonac z rur ze stali nierdzewnej, PP lub miedzianych,

Zarowno w ukladzie wezta jak tez przy potaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowaé potgczen

uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnieft, a w najwyzszych i najnizszych

punktach zamontowa¢ odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowaé tagodne kolana i zwezki.

Stosowac zawory odcinajace kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana PN10 T=100°C, po

stronie wysokich parametréw zawory do wspawania - na progu wezta

i gwintowane w pozostatych przypadkach (PN16, T=150°C). Zawory odcinajagce montowac tak, aby ich

otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gére.

Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtérnej wezta zamontowaé mozliwie blisko krééca wylotowego

wymiennika.

% Nalezy stosowa¢ wylacznie materialy atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady kontrolno-
pomiarowe nalezy zamontowaé Scisle wg schematu technologicznego wezta.

& & F€

&

Uwaga: Nalezy okresowo sprawdzaé ci$nienie wstepne naczynia przeponowego i w razie potrzeby uzupetiaé azotem
przestrzeh gazowg zbiornika do wymaganej warto$ci odpowiednio 2,7 bar.

5.5.

PROBY | PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przed probami ci$nienia instalacje wezta przeptukaé woda wodociggowa. Rurociagi i elementy uktadu technologicznego
nalezy podda¢ prébie ci$nieniowej na zimno o nastepujacych warto$ciach:

% 2,4 MPa po stronie wysokich parametréw (max. ci$nienie pracy 1,6MPa),
% Wykona¢ wg PN-/B-10400, 1,0 MPa po stronie niskich parametréw c.o. (max. ci$nienie pracy 0,6MPa),

Na czas prob nalezy odtaczyé naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczefstwa oraz manometry.

5.6.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Projektowat: mgr inz. Marzena Strzyzewska



Projekt technologii wezta cieplnego strona 24

Po udanej prdbie hydraulicznej rurociagi nalezy oczysci¢ (do drugiego stopnia czystosci), a nastepnie zagruntowac farbg
antykorozyjng i dwukrotnie pomalowa¢ emalig poliwinylowa odporng na temperature 150 °C.

5.7. |ZOLACJA CIEPLOCHRONNA
Po zakoniczeniu robét montazowych i prob hydraulicznych rurociagi nalezy zaizolowacé.
Rurociagi sieciowe, instalacyjne oraz armature w pomieszczeniu wezta izolowaé zgodnie z ,Wytycznymi do projektowania
sieci i weztéw cieplnych”;

Grubo$¢ izolacji [mm]
DN rury A A B’
[mm] Parametry wody MSC 120/75°C Parametry wody CO Parametry wody CW/CYRK.
90+100/70°C CW/WZ 8+60°C
15+100 40 30 30/25/25

A - otulina z pétsztywnej pianki poliuretanowej STEINONORM

B — otulina z pianki polietylenowej

Rurociagi instalacyjne poza projektowanym pomieszczeniem wezta zaizolowac otuling termoizolacyjng z wetny mineralnej
w powtoce z folii aluminiowej lub otuling, np. typu STEINONORM 300. Grubo$¢ izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z ewentualnymi p6zniejszymi zmianami), w szczegdlnoSci w zakresie zatgcznikow
nr2i3. lzolacje urzadzen w wezle cieplnym wykonaé wykorzystujgc prefabrykowane otuliny dostarczane
przez producentéw. Dotyczy to wymiennikdw ciepta, filtroodmulnikéw oraz pomp.

5.8. OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggdéw i urzadzen wykona¢ nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-93/N-01256 oraz
zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepta.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych mediow oraz kierunki
przeptywu. Oznakowanie wykona¢ w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

5.9. WyTYCZNE BHP
Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw mogg by¢ przeprowadzone po odtgczeniu doptywu
czynnikdéw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta nalezy obstugiwaé zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi
winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla
0s6b zajmujacych sie eksploatacijg urzadzen, instalacii i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktaddéw regulacji, a ktdrych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny by¢ wytaczone z ruchu. W
przypadku braku mozliwosci wytgaczenia urzadzen nalezy zastosowac inne $rodki zapewniajace bezpieczenstwo
pracujacym.

6. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujacych norm i przepiséw
oraz warunkéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepisow, jak réwniez wymogoéw producentéw lub dostawcdw
poszczegolnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegoinych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i
autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg
techniczng, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzeh oraz wytycznymi producentow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é
zamowionych i zakupionych elementéw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy zwréci¢
uwage na kompletno$¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢, a takze czy zostaly wykonane zgodnie z projektem
oraz obowigzujacymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwacji lub ewentualne;
naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji oraz kompletno$¢ wszystkich wymaganych dokumentéw:

% projekt powykonawczy;

% protokoty odbiorow czesciowych;

% $wiadectwa i certyfikaty $wiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w budownictwie oraz na znak
bezpieczefistwa (obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéow —
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dopuszczen, certyfikatow — wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen, ktére nie podlegaja obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracije dostawcy, zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami okre$lonymi wtasciwymi przepisami;

%  gwarancje;

% Instrukcja Obstugi, ktora zawiera wymagania dotyczace obstugi oraz wytyczne dotyczace zachowania
zatozonych parametréw.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakonczenia prac trzeba wykonaé odpowiednie badania oraz kontrole.

Niniejszy projekt jest projektem wykonawczym i zawiera podstawowe rozwiazania w zakresie wewnetrznych
instalacji sanitarnych. Wszelkie znaczace zmiany w projekcie wynikajace np. z podmiany urzadzen, zaistnienia
problemow technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach realizacji nadzoru autorskiego.
Opis techniczny jest integralng czescia projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace budowlane
i instalacyjne nalezy zapozna¢ sie szczegétowo z dokumentacja: czescig rysunkowa i opisowa
wszystkich branz oraz dokona¢ wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub
niejasnosci nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowa¢ z projektantem w celu ich
wyeliminowania.

Opracowata:

mgr inz. Marzena Strzyzewska
upr. bud. nr WKP/0357/PO0S/09
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7. ZALACZNIKI
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8. CZESC RYSUNKOWA
8.1. RYS.PZT PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
8.2. Rys. 01. POMIESZCZENIE WEZLA

8.3. RYs. 02. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLNEGO
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