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1 OPIS OGOLNY

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

INWESTOR

POZNANSKIE INWESTYCJE MIEJSKIE SP. Z 0.0.
AL.NIEPODLEGLOSCI 27, 61-714 POZNAN

TEMAT
RENOWACJA PARKU IM.ADAMA WODZICZKI W POZNANIU dz.nr ewid. 76/6, 76/8,

ark.41, obr.20, dz.nr ewid. 16/3, 18/1, 18/2, 19/1, 28, cz.19/2, 29 ark.44, obr.20 dz. nr
ewid. 52/1, 59/3, 58/4, 60/5, 60/6, 60/8 ark.42, obr.20.

TYTUL

Budowa oswietlenia wraz z szafkg sterowniczg i szafami kablowymi na terenie parku
im. Adama Wodziczki w m. Poznan.

ADRES INWESTYCIJI

dz.nr ewid. 76/6, 76/8, ark.41, obr.20
dz.nr ewid. 16/3, 18/1, 18/2, 19/1, 28, cz.19/2, 29 ark.44, obr.20
dz. nr ewid. 52/1, 59/3, 58/4, 60/5, 60/6, 60/8 ark.42, obr.20.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Projekt WYKONAWCZY obejmuje opracowanie budowy instalacji oswietleniowej,
ztgcza sterowania oswietleniem oraz szaf kablowych, zasilanych z projektowanego
ztacza ZKP dla zasilenia i sterowania oswietlenia w parku im. Adama Wodziczki.

Podstawe opracowania stanowity:
— umowa z Inwestorem,
— wizja lokalna w terenie,
— uzgodnienia branzowe,
— obowigzujgce normy i przepisy.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:
— podtaczenia ztgcza sterowania oswietlenia SO do projektowanego ztgcza ZKP,
— Kablowej linii zasilajgcej oprawy oswietleniowe, szafy kablowe ZK1, ZK2 oraz
toalety automatycznej .
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1

2.2

ZASILANIE ZLACZA STEROWANIA OSWIETLENIA

Szafa oswietleniowa SO zasilana bedzie z sieci elektroenergetycznej ENEA OPERATOR
Sp. z 0.0. z projektowanego zfacza kablowo-pomiarowego ZKP. Moc przytaczeniowa
16 kW. Obiekt nie wymaga zasilania rezerwowego.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej stanowigcej jednoczesnie miejsce
rozgraniczenia wtasnosci sieci dystrybucyjnej ENEA OPERATOR Sp. z o.0. i instalacji
Podmiotu Przytgczanego: zaciski listwy zaciskowej LZ w ztgczu zintegrowanym z
uktadem pomiarowo-rozliczeniowym od strony instalacji odbiorcy.

KABLOWA LINIA ZASILAJACA

Z projektowanego ztacza ZKP nalezy utozyé linie kablowg typu YAKY 4x70 mm? do
ztgcza sterowania oswietleniem SO/1. Z szafy wyprowadzi¢ linie kablowa typu YAKY
4x35mm? do opraw o$wietleniowych, YAKY 4x70 mm2 do szaf WC, SO/2, SO/3, SO/4
oraz linie kablowg typu YKY 3x4 do kamer systemu monitoringu miejskiego.

Trase kabli oraz lokalizacje stupéw o$wietleniowych powinien wytyczy¢ uprawniony
geodeta. Po wytyczeniu trasy, przed rozpoczeciem prac ziemnych, nalezy dokonaé
przekopéw probnych celem sprawdzenia stanu uzbrojenia na trasie projektowanej
linii kablowej. Rozpoczecie prac oraz ich zakorfczenie tgcznie z odbiorem skrzyzowan
projektowanego kabla z innymi urzadzeniami, jak réwniez sposéb zabezpieczenia
kolidujgcych urzadzen nalezy uzgodni¢ z ich uzytkownikami. Projektowany kabel
nalezy uktada¢ w temperaturze nie mniejszej niz 0 oC w sposdb uniemozliwiajgcy
jego uszkodzenie poprzez nadmierne zginanie, skrecanie lub rozcigganie. Przy
uktadaniu kabla mozna go zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10xd.ew kabla. Linie
kablowg nn-0,4 kV nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m. mierzagc od gornej
czesci przewodu do powierzchni ziemi. Kabel nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie
jasnego piasku linig falista ( z zapasem 1-3 % dla skompensowania ewentualnych
przesunie¢ gruntu ). Nastepnie nalezy kabel przysypac¢ 10 cm warstwg jasnego piasku,
15 cm warstwg ziemi i przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5
mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozony kabel, lecz nie
mniejsza niz 20 cm. Kabel nn-0,4 kV utozony w ziemi powinien by¢ na catej dtugosci
zaopatrzony w trwate oznaczniki (opaski informacyjne OKi) umieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np. wprowadzenie do
rur ochronnych zblizeniach, miejscach kolizyjnych itp. Na oznacznikach nalezy trwale
umiesci¢ napisy zawierajgce: symbol, nr ewidencyjny, znak uzytkownika, rok
utozenia- tre$¢ opasek uzgodni¢ z inwestorem przed rozpoczeciem prac ziemnych.
Wykop nalezy zasypad ziemig rodzima ubijajgc jg warstwami a obszar objety pracami
ziemnymi przywroci¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku kolizji z istniejgca infrastruktura podziemnag kabel ukfada¢ w rurze
ostonowej typu DVR75. W miejscach uniemozliwiajagcych wykonanie wykopu
otwartego nalezy wykona¢ przecisk hydrauliczny lub przewiert sterowany rurg typu
RHDPEp 110/6,3.
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2.3

2.4

2.5

2.6

Rure ochronng zabezpieczy¢ przed zamuleniem.
Razem z kablami zasilajgcymi oprawy oswietleniowe na stupach uktada¢ bednarke
typu FeZn 4x25mm. Stupy uziemié poprzez potgczenie z bednarka. Przy kraricowych
stupach dodatkowo wykonac¢ uziom pionowy.
Szczegdtowy przebieg trasy linii kablowej przedstawiono na rys. E-1
Utozonga i opisang linie kablowg nalezy zgtosié¢ do:

— inspektora nadzoru celem dokonania odbioru;

— wiasciwego organu geodezyjnego celem zinwentaryzowania linii.
Do zasypania rowdw przystgpi¢ po otrzymaniu pozytywnego protokotu odbioru.
Podstawg do zataczenia linii pod napiecie sg pozytywne protokoty pomiaréw stanu
izolacji i préby napieciowej.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Na terenie objetym inwestycja zainstalowaé oprawy typu Hapiled firmy Schreder na
stupie h=4m oraz oprawy typu BORASCO LED1X15000 na stupie h=8m w lokalizacjach
zgodnych z rys. E-1.

SZAFA OSWIETLENIOWA SO/1

Szafe sterowania oswietlenia SO/1 nalezy zasili¢ z projektowanego ztgcza kablowo-
pomiarowego ZKP. Zainstalowa¢ w niej zegar tygodniowy z dwoma przetgczalnymi
stykami w celu sterowania osobno sekcjami. Obwody zabezpieczy¢ wytacznikami
nadmiarowo prgdowymi.

W projektowanej szafie SO nalezy wykonac uziemienie ochronne za pomocg tasmy
uziemiajgcej potaczonych z szyng PEN. Wartos¢ uziemienia ochronnego nie powinna
przekracza¢ wartosci 30 om.

SZAFY KABLOWE WC, SO/2,50/3,50/4.

Szafy WC, SO/2,50/3,50/4 nalezy zasili¢ z projektowanej szafy SO. Zainstalowa¢ w nich
zegar tygodniowy z dwoma przetaczalnymi stykami w celu sterowania osobno
sekcjami. Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo pragdowymi.

W szafach SO/3 i SO/4 dodatkowo zainstalowac zasilacz tasm LED zamontowanych w
pochwytach ktadek.

Z tablicy WC zasili¢ automatyczng toalete.

W projektowanych szafach SO/.. nalezy wykona¢ uziemienie ochronne za pomoca
tasmy uziemiajgcej potaczonych z szyng PEN. Warto$¢ uziemienia ochronnego nie
powinna przekracza¢ wartosci 30 om.

OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolowanie
czesci czynnych. Jako uzupetnienie ochrony podstawowej zastosowano system
ochrony przed porazeniem elektrycznym przez szybkie wytaczenie zasilania w
przypadku pojawienia sie napiecia na dostepnych elementach przewodzgcych
urzadzen elektrycznych.
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Skutecznosé ochrony dla projektowanych linii zasilajgcych i obwodéw odbiorczych
potwierdzi¢ pomiarem.

2.7 UWAGI KONCOWE

— przed przystapieniem do prac ziemnych wykonawca robot powinien uzgodnié
w inwestorem tres¢ informacyjnych opasek kablowych,

— catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, oraz w
oparciu o niniejsza dokumentacje, ze S$cistym przestrzeganiem zasad i
przepiséw BHP

— przed zatgczeniem urzadzen pod napiecie dokonac niezbednych préb i
pomiaréw pozwalajacych na stwierdzenie gotowosci urzadzen do eksploatacji,

— cato$¢ prac montazowych nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisamii instrukcjami,

— w poblizu istniejgcych urzadzen prace ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng
ostroznoscia,

— wykonawca robét winien zapozna¢ sie z uwagami na rysunkach oraz z
uwagami zawartymi w poszczegdlnych uzgodnieniach,

— wyznaczanie trasy kabla oraz inwentaryzacje powykonawczg kabla powinien
wykonaé uprawniony geodeta,

— przed przystgpieniem do prac ziemnych w miejscach przewidywanych
skrzyzowan i zblizern w celu doktadnego zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia
terenu wykonac reczne wykopy probne,

— skrzyzowania i zblizenia do istniejgcych urzadzen wykonac¢ pod nadzorem
wyznaczonych oséb, do ktdrych nalezg dane urzadzenia,

2.8 POMIARY, DOKUMENTACIJA POWYKONAWCZA

Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami. Po
wykonaniu prac nalezy wykona¢ odpowiednie préby i pomiary w zakresie:

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— rezystancji izolacji obwodow elektrycznych,

— rezystancji izolacji kabli zasilajgcych,

— rezystancji uziemienia,

— ciggtosci przewodu uziemiajacego potaczen wyréwnawczych.
Wyniki pomiarow w formie wydruku zbiorczego muszg by¢ dotgczone do
dokumentacji powykonawczej przekazywanej uzytkownikowi koncowemu przy
odbiorze robét. Dokumentacja ta po zakonczonym odbiorze bedzie stanowita
dokumentacje eksploatacyjna.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

— Ewentualng korekte planéw instalacji,

— Protokot technicznego odbioru robét,

— Inwentaryzacje geodezyjng trasy kablowej, ktéra powinna by¢ sporzadzona
przez wykonawce lub stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej,
uzytej do zatwierdzenia dokumentacji formalno-prawnej.

— Projekt techniczny powykonawczy, opieczetowany i podpisany przez
kierownika robét z zatgczeniem atestéw i certyfikatéw zgodnosci,
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Oswiadczenia kierownika robét o zgodnosci wykonania robdét zgodnie z
dokumentacjg oraz oswiadczenie ze zastosowane urzgdzenia i materiaty
posiadajg stosowne atesty,

Dziennik budowy z wpisami odzwierciedlajgcymi wykonawstwo robét
elektrycznych i towarzyszacych.

Opracowat

Marcin Gatniejewski
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3.1 Dobér kabla zasilajgcego ZKP / SO/1

3.1 .1 Dane wejsciowe

Pi= 16,0 kW
ki= 1,00
Pz= 16,0 kW
Un= 400V
cosf= 0,93

3.1 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz= 16,0 kW
U= 400V
cosf= 0,93
ly = 16 *1000 =24 9A

1,73 400 * 0,93

lz= 249 A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 40 A.

3.1 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel YAKY 4x 70mm2 o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej 117 A (zgodnie z
tablicg 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.1 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pragdowa

IBSInh<lz
121,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

249A< 40A< 117 A
40*1,6 A<1,45* 117 A

64 A< 170 A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

521\/ 9200 > 0,82 mm2

3.1 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= « ()= 0,02 %
AU/O 400 (+) (o)

Dla zatozonej dlugosci kabla 5,0 m



3.2  Dobdr kabla zasilajgcego SO/1/WC

3.2 .1 Dane wejsciowe

Pi= 10,0 kW
ki= 1,00
Pz= 10,0 kW
Un= 400V
cosf= 0,93

3.2 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz= 10,0 kW
U= 400V
cosf= 0,93
Iy = 10 *1000 = 155A

1,73 400 * 0,93

lz= 1556 A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 25 A.

3.2 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel YAKY 4x 70mm2 o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej 117 A (zgodnie z
tablicg 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.2 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pragdowa

IBSIn<lz
21,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

156 A< 25A< 117 A
2516 A<145*117 A

40A< 170 A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

s> ! \/ 4 200 > 0,55 mm2

3.2 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= «(+)= 0,18 %
AU/O 400 (+) (o)

Dla zatozonej dlugosci kabla 67,0 m



3.3  Dobor kabla zasilajgcego WC / SO/2

3.3 .1 Dane wejsciowe

Pi= 9,0 kw
ki= 1,00
Pz= 9,0 kw
Un= 400V
cosf= 0,93

3.3 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz = 9,0 kW
U= 400V
cosf= 0,93
Iy = 9 *1000 14 A

1,73 400 * 0,93

lz= 14 A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 25 A.

3.3 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel YAKY 4x 70mm2 o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej 117 A (zgodnie z
tablicg 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.3 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa

IB<SIn<lz
21,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

14A< 25A< 117 A
2516 A<145*117 A

40A< 170 A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

s> ! \/ 4 200 > 0,55 mm2

3.3 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= «(+) = 0,67 %
AU/O 400 (+) (o)

Dla zatozonej dlugosci kabla 272,0 m



3.4  Dobor kabla zasilajgcego SO/1/ SO/3

3.4 .1 Dane wejsciowe

Pi= 9,0 kw
ki= 1,00
Pz= 9,0 kw
Un= 400V
cosf= 0,93

3.4 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz = 9,0 kW
U= 400V
cosf= 0,93
Iy = 9 *1000 14 A

1,73 400 * 0,93

lz= 14 A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 25 A.

3.4 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel YAKY 4x 70mm2 o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej 117 A (zgodnie z
tablicg 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.4 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pragdowa

IB<SIn<lz
21,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

14A< 25A< 117 A
2516 A<145*117 A

40A< 170 A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

s> ! \/ 4 200 > 0,55 mm2

3.4 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= «(-+) = 0,88 %
AU/O 400 (+) (o)

Dla zatozonej dlugosci kabla 356,0 m



3.5 Dobodr kabla zasilajgcego SO/3 / SO/4

3.5 .1 Dane wejsciowe

Pi= 9,0 kw
ki= 1,00
Pz= 9,0 kw
Un= 400V
cosf= 0,93

3.5 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz = 9,0 kW
U= 400V
cosf= 0,93
Iy = 9 *1000 14 A

1,73 400 * 0,93

lz= 14 A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 25 A.

3.5 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel YAKY 4x 70mm2 o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej 117 A (zgodnie z
tablicg 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.5 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalnos$¢ pragdowa

IB<SIn<lz
21,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

14A< 25A< 117 A
2516 A<145*117 A

40A< 170 A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

s> ! \/ 4 200 > 0,55 mm2

3.5 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= «(+)= 0,13 %
AU/O 400 (+) (o)

Dla zatozonej dlugosci kabla 52,0 m



3.6  Dobor kabla zasilajgcego SO/1 / KZ4

3.6 .1 Dane wejsciowe

Pi= 0,1 kw
ki= 1,00
Pz= 0,1 kW
Un= 230V
cosf= 0,93

3.6 .2 Obliczenie pradu zapotrzebowania Iz

Pz= 0,1 kW
U= 230V
cosf= 0,93
~ 0.1 *1000 _
2= 230 * 0,93 =0.5A
lz= 0,5A

Jako zabezpieczenie WLZ dobieram wktadke topikowg WTNH 10 A.

3.6 .3 Dobér kabla

Dobieram kabel YKY 3x 4mm2 o obcigzalnosci prgdowej diugotrwatej 31 A (zgodnie z tablicg
52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523) .

3.6 .4 Sprawdzenie dobranego kabla na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pragdowa

IB<SIh<lz
121,451z

Is - obliczony prad obcigzenia kabla

In - wielko$¢ zabezpieczenia kabla

Iz - wymagana minimalna obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla

I2 - warto$¢ progu obcigzenia powodujgca zadziatenie urzgdzenia zabezpieczajgcego

05A< 10A=< 31A
10*19A<145*31A

19A< 45A - warunek spetniony




Zaktadajac, ze prad zwarcia ukfadu zasilajgcego spowoduje wylgczenie zabezpieczenia w
czasie mniejszym od 0,1s, zatem wymagany ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowg przekroj

kabla powinien wynosic:

6>t J 6‘1‘0 > 0,22 mm2

3.6 .5 Spadek napiecia w kablu zasilajgcym

V3100 _
AUy, = Iz (R-cosp + X - sinp)
n
R l
=73
X=x-1
V3-100
o= < () = 0,90 %
AU/O 400 (+) o

Dla zatozonej dlugosci kabla 550,0 m



Tabela 1 - Obliczenie spadkdw napiecia dla opraw 1...

Oprawa oswietleniowa Kabel Dtugosc Moc du
Lp. od do [mm?] [m] Jedn. Suma (%]
1 S0/1 1.19 YAKY 4x 25 216 39 1677 0,24
2 1.1 1.2 YAKY 4x 25 26 39 39 0,00
3 1.1 1.3 YAKY 4x 25 20 39 78 0,00
4 13 1.6 YAKY 4x 25 24 39 117 0,00
5 1.6 1.4 YAKY 4x 25 25 39 156 0,00
6 1.4 1.5 YAKY 4x 25 24 39 195 0,00
7 1.6 1.7 YAKY 4x 25 28 39 234 0,00
8 1.7 1.8 YAKY 4x 25 28 39 273 0,01
10 1.8 1.10 YAKY 4x 25 34 39 312 0,01
11 1.10 1.11 YAKY 4x 25 24 39 351 0,01
12 1.11 1.12 YAKY 4x 25 24 39 390 0,01
13 1.12 1.13 YAKY 4x 25 24 39 429 0,01
14 1.13 1.14 YAKY 4x 25 24 39 468 0,01
15 1.14 1.15 YAKY 4x 25 20 39 507 0,01
16 1.15 1.16 YAKY 4x 25 20 39 546 0,01
17 1.16 1.17 YAKY 4x 25 20 39 585 0,01
18 1.17 1.18 YAKY 4x 25 20 39 624 0,01
19 1.18 1.19 YAKY 4x 25 23 39 663 0,01
20 1.19 1.20 YAKY 4x 25 15 39 975 0,01
21 1.20 1.21 YAKY 4x 25 31 39 936 0,02
22 1.21 1.22 YAKY 4x 25 21 39 897 0,01
23 1.22 1.23 YAKY 4x 25 24 39 858 0,01
24 1.23 1.24 YAKY 4x 25 24 39 819 0,01
25 1.24 1.25 YAKY 4x 25 24 39 780 0,01
26 1.25 1.26 YAKY 4x 25 28 39 741 0,01
27 1.26 1.27 YAKY 4x 25 24 39 702 0,01
28 1.27 1.28 YAKY 4x 25 24 39 663 0,01
29 1.28 1.29 YAKY 4x 25 24 39 624 0,01
30 1.29 1.30 YAKY 4x 25 33 39 585 0,01
31 1.30 1.31 YAKY 4x 25 24 39 546 0,01
32 1.31 1.32 YAKY 4x 25 24 39 507 0,01
33 1.32 1.33 YAKY 4x 25 24 39 468 0,01
34 1.33 1.34 YAKY 4x 25 24 39 429 0,01
35 1.34 1.35 YAKY 4x 25 24 39 390 0,01
36 1.35 1.36 YAKY 4x 25 47 39 351 0,01
37 1.36 1.37 YAKY 4x 25 24 39 312 0,01
38 1.37 1.38 YAKY 4x 25 24 39 273 0,00
39 1.38 1.39 YAKY 4x 25 24 39 234 0,00
40 1.39 1.40 YAKY 4x 25 24 39 195 0,00
41 1.40 141 YAKY 4x 25 24 39 156 0,00
42 1.41 1.42 YAKY 4x 25 24 39 117 0,00
43 1.42 1.43 YAKY 4x 25 24 39 78 0,00
44 1.43 1.44 YAKY 4x 25 24 39 39 0,00
Suma 1255 1677|suma dU 0,55




Tabela 2 - Obliczenie spadkdw napiecia dla opraw 2...

Oprawa oswietleniowa Kabel Dtugosc Moc du
Lp. od do [mm?] [m] Jedn. Suma (%]
1 S0/1 2.12 YAKY 4x 25 126 39 1482 0,13
2 2.1 2.2 YAKY 4x 25 41 39 39 0,00
3 2.2 2.3 YAKY 4x 25 29 39 78 0,00
4 2.3 2.4 YAKY 4x 25 27 39 117 0,00
5 2.4 2.5 YAKY 4x 25 32 39 156 0,00
6 2.5 2.6 YAKY 4x 25 31 39 195 0,00
7 2.6 2.7 YAKY 4x 25 24 39 234 0,00
8 2.7 2.8 YAKY 4x 25 26 39 273 0,00
10 2.8 2.9 YAKY 4x 25 26 39 312 0,01
11 2.9 2.10 YAKY 4x 25 24 39 351 0,01
12 2.10 211 YAKY 4x 25 27 39 390 0,01
13 2.11 2.12 YAKY 4x 25 25 39 429 0,01
14 2.12 2.13 YAKY 4x 25 41 39 936 0,03
15 2.13 2.14 YAKY 4x 25 20 39 897 0,01
16 2.14 2.15 YAKY 4x 25 25 39 858 0,01
17 2.15 2.16 YAKY 4x 25 26 39 819 0,01
18 2.16 2.17 YAKY 4x 25 24 39 780 0,01
19 2.17 2.18 YAKY 4x 25 29 39 741 0,01
20 2.18 2.19 YAKY 4x 25 25 39 702 0,01
21 2.19 2.20 YAKY 4x 25 36 39 663 0,02
22 2.20 2.21 YAKY 4x 25 32 39 624 0,01
23 2.21 2.22 YAKY 4x 25 26 39 585 0,01
24 2.22 2.23 YAKY 4x 25 24 39 546 0,01
25 2.23 2.24 YAKY 4x 25 28 39 507 0,01
26 2.24 2.25 YAKY 4x 25 28 39 468 0,01
27 2.25 2.26 YAKY 4x 25 28 39 429 0,01
28 2.26 2.27 YAKY 4x 25 28 39 390 0,01
29 2.27 2.28 YAKY 4x 25 28 39 351 0,01
30 2.28 2.29 YAKY 4x 25 30 39 312 0,01
31 2.29 2.30 YAKY 4x 25 30 39 273 0,01
32 2.30 2.31 YAKY 4x 25 30 39 234 0,00
33 2.31 2.32 YAKY 4x 25 30 39 195 0,00
34 2.32 2.33 YAKY 4x 25 30 39 156 0,00
35 2.33 2.34 YAKY 4x 25 47 39 117 0,00
36 2.34 2.35 YAKY 4x 25 27 39 78 0,00
37 2.35 2.36 YAKY 4x 25 30 39 39 0,00
Suma 1140 1404|suma dU 0,40




Tabela 3 - Obliczenie spadkdw napiecia dla opraw 3...

Oprawa oswietleniowa Kabel Dtugosc Moc du
Lp. od do [mm?] [m] Jedn. Suma (%]
1 S0/1 3.1 YAKY 4x 25 20 39 1209 0,02
2 3.1 3.2 YAKY 4x 25 36 39 585 0,01
3 3.2 3.3 YAKY 4x 25 25 39 546 0,01
4 33 3.4 YAKY 4x 25 23 39 78 0,00
5 34 3.5 YAKY 4x 25 24 39 39 0,00
6 33 3.6 YAKY 4x 25 18 39 429 0,01
7 3.6 3.7 YAKY 4x 25 23 39 390 0,01
8 3.7 3.8 YAKY 4x 25 29 39 351 0,01
10 3.8 3.9 YAKY 4x 25 40 39 312 0,01
11 3.9 3.10 YAKY 4x 25 34 39 273 0,01
12 3.10 3.11 YAKY 4x 25 27 39 234 0,00
13 3.11 3.12 YAKY 4x 25 33 39 195 0,00
14 3.12 3.13 YAKY 4x 25 33 39 156 0,00
15 3.13 3.14 YAKY 4x 25 29 39 117 0,00
16 3.14 3.15 YAKY 4x 25 22 39 78 0,00
17 3.15 3.16 YAKY 4x 25 25 39 39 0,00
18 3.1 3.17 YAKY 4x 25 41 39 585 0,02
19 3.17 3.18 YAKY 4x 25 29 39 546 0,01
20 3.18 3.19 YAKY 4x 25 24 39 156 0,00
21 3.19 3.20 YAKY 4x 25 24 39 117 0,00
22 3.20 3.21 YAKY 4x 25 24 39 78 0,00
23 3.21 3.22 YAKY 4x 25 24 39 39 0,00
24 3.18 3.23 YAKY 4x 25 29 39 351 0,01
25 3.23 3.24 YAKY 4x 25 24 39 312 0,01
26 3.24 3.25 YAKY 4x 25 26 39 273 0,00
27 3.25 3.26 YAKY 4x 25 26 39 234 0,00
28 3.26 3.27 YAKY 4x 25 28 39 195 0,00
29 3.27 3.28 YAKY 4x 25 26 39 156 0,00
30 3.28 3.29 YAKY 4x 25 28 39 117 0,00
31 3.29 3.30 YAKY 4x 25 25 39 78 0,00
32 3.30 3.31 YAKY 4x 25 24 39 39 0,00
Suma 843 1209|suma dU 0,16




Tabela 4 - Obliczenie spadkdw napiecia dla opraw 4...

Oprawa oswietleniowa Kabel Dtugosc Moc du

Lp. od do [mm?] [m] Jedn. Suma (%]
1 SO/4 4.2 YAKY 4x 25 9 39 351 0,00
2 4.1 4.2 YAKY 4x 25 25 39 39 0,00
3 4.2 4.3 YAKY 4x 25 26 39 273 0,00
4 4.3 4.4 YAKY 4x 25 27 39 234 0,00
5 4.4 4.5 YAKY 4x 25 25 39 195 0,00
6 4.5 4.6 YAKY 4x 25 27 39 156 0,00
7 4.6 4.7 YAKY 4x 25 21 39 117 0,00
8 4.7 4.8 YAKY 4x 25 25 39 78 0,00
10 4.8 4.9 YAKY 4x 25 26 39 39 0,00
Suma 211 351|suma dU 0,02

Tabela 5 - Obliczenie spadkdw napiecia dla opraw 5...

Oprawa oswietleniowa Kabel Dtugosc Moc du

Lp. od do [mm?] [m] Jedn. Suma (%]
1 SO/4 5.2 YAKY 4x 25 9 132 528 0,00
2 5.1 5.2 YAKY 4x 25 25 132 132 0,00
3 5.2 5.3 YAKY 4x 25 26 132 264 0,00
4 5.3 5.4 YAKY 4x 25 27 132 132 0,00
Suma 87 528|suma dU 0,01




