Wstep

Dokumentacja zostata wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z 25 IV 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz.U. z 27 IV 2012r., p0z.463).

Cel badan: okreslenie warunkoéw gruntowo-wodnych, fizyczno-mechanicznych wtasciwosci gruntu i che-
micznych wody gruntowej, oraz ocena przydatnosci podtoza gruntowego i srodowiska wodnego w zakresie
zgodnym z wymogami normy PN-EN 1997-2.

Projektowane obiekty:

- ktadka dla pieszych (otwory geotechniczne nr 1-2),

- ktadka rowerowa (otwory geotechniczne nr 3-8).

Przewidywane posadowienie ktadek na podporach betonowych.

Potok Bogdanki

Prace terenowe:

- 8 otworow geotechnicznych wykonanych do glgbokosci 6-17 m p.p.t., o lacznym metrazu 83 mb,

- badania makroskopowe gruntu,

- sondowanie udarowe, wykonane sonda lekka,

- tyczenie i niwelacja geodezyjna wiercen.

Badania laboratoryjne:

- badania agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu,

- analiza sitowa 5 prob piasku pod katem uziarnienia 1 wodoprzepuszczalnosSci.

Materialy archiwalne:

- Techniczne badania podioza gruntowego dla zatozen techniczno-ekonomicznych Poznanskiego Szybkiego
Tramwaju — Trasy Srednicowej na odcinku I przedsiewziecia tj. od Mostu Teatralnego do ul.Lechickiej

w Poznaniu, wykonane w GEOPROJEKCIE Poznan w 1978,

- Techniczne badania podtoza gruntowego dla projektu technicznego Trasy Srednicowej w Poznaniu na od-
cinku od ul.Poznanskiej do ul.Obornickiej, wykonane w GEOPROJEKCIE Poznan w 1982r.



Polozenie terenu

Plan Poznania w skali 1:20 000
- projektowane kladki
Teren badan znajduje si¢ w Poznaniu, w dolinie Bogdanki, na odcinku migdzy ul.Putaskiego a Parkiem
Wodiczki. Potok Bogdanki jest najdtuzszym lewobrzeznym doptywem Warty na terenie Poznania.
Fizjograficznie jest to obszar Pojezierza Poznanskiego. Pod wzgledem geomorfologicznym teren jest poto-
zony W holocenskiej rynnie jeziornej, wykorzystywanej m.in. przez ciek Bogdanki, Stawy Sotackie i Jezio-
ro Rusatka. Zabagniona rynna jeziorna zostata wcigta w plejstocenskie osady akumulacji wodnolodowco-
wej — zastoiskowe muitki oraz piaski akumulacji wodnolodowcowej. Powierzchnia terenu jest wyniesiona
60,4-62,0 m n.p.m. Hydrologicznie teren jest drenowany na wschod, przez réw Bogdanki, do przeptywaja-
cej w odlegtosci ok. 1,7 km rzeki Warty. Ponizej Stawow Sotackich Bogdanka przyjmuje wody Wierzbaka
i Seganki i ptynie w betonowym korycie. Na odcinku od ul.Putaskiego do rzeki Warty potok w 1910 r zo-
stat skanalizowany.

Warunki geologiczno-gruntowe
W podtozu stwierdzono utwory czwartorzedowe — plejstocenskie i holocenskie. Plejstocen wyksztalcony
zostal w postaci zastoiskowych mutkow oraz wodnolodowcowych piaskéw. Holocen reprezentowany jest
przez bagienne torfy 1 muly oraz piaski rzeczne.
Od powierzchni zalega nasyp niekontrolowany.
Warunki gruntowe okreslone zostaly na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych oraz prac kame-
ralnych, zgodnie z normg PN-81/B-03020, metodami B i A.
Grunty nasypowe zostaty stwierdzone do glebokosci 0,7-3,0 m p.p.t. W ich sktadzie przewazajg luzne pias-
ki prochniczne, luzne i $rednio zageszczone piaski mineralne oraz plastyczne grunty gliniaste — przewaznie
z duzg zawarto$cig prochnicy.
Grunty rodzime sa zréznicowane pod wzgledem rodzaju i stanu. Wydzielono trzy grupy geotechniczne:
» grupa | - grunty organiczne, wsrdd ktorych wyrdzniono dwie warstwy geotechniczne. Kryterium po-
dziatu stanowita zawarto§¢ prochnicy.
4+ warstwa la - grunty zawierajace powyzej 30% czeSci organicznych — torfy, srednio skompry-
mowane — wilgotne. Usredniona wilgotno$¢ naturalna torfow (z dokumentacji archiwalnej)
wyniosta 179%.
4+ warstwa Ib — grunty zawierajace 5-30% cze$ci organicznych — namufy gliniaste w stanie pla-
stycznym — wilgotne. Usredniona wilgotno$¢ naturalna namutéw organicznych (z dokumen-
tacji archiwalnej) wyniosta 48%.
» grupa Il — grunty niespoiste. Wérdd nich, w zaleznosci od stopnia zageszczenia oraz sktadu mecha-
nicznego, wyrdzniono trzy warstwy geotechniczne:
4+ warstwa lla — piaski drobne z przewarstwieniami namutu piaszczystego — luzne, o uog6lnio-
nym stopniu zageszczenia Ip=0,3 — nawodnione,
4 warstwa I1b — piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia 1b=0,5 — nawodnione,




+ warstwa llc — piaski srednie w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zagesz-
czenia 1b=0,5 — nawodnione.
» grupa Il - grunty spoiste — nieskonsolidowane, oznaczone symbolem skonsolidowania C — mato
spoiste pyly piaszczyste i pyly, srednio spoiste gliny pylaste i zwigzto spoiste gliny pylaste zwigzle.
W zaleznosci od stopnia plastycznosci (IL) wyrdzniono cztery warstwy geotechniczne:
+ warstwa Illa — grunty migkkoplastyczne o uogélnionym It=0,60 — mokre,
+ warstwa lllb — grunty plastyczne o uogdlnionym 1.=0,40 — wilgotne,
+ warstwa lllc — grunty plastyczne o uog6lnionym IL=0,30 — wilgotne,
+ warstwa ll1d — grunty twardoplastyczne o uogdlnionym IL=0,20 — wilgotne.
Przestrzenne zrdznicowanie warunkow geologicznych i gruntowych obrazuja przekroje geotechniczne na
zalacznikach nr 2.

Warunki wodne

W czasie wiercen wykonanych w listopadzie 2016r panowaty $rednie stany wod gruntowych.

Woda gruntowa w dolinie jest uzalezniona od wody powierzchniowej w potoku. W czasie wiercen (23 XI
2016r) woda powierzchniowa w Bogdance wystepowata na rz¢dnych:

- 60,6 m n.p.m — na wysokosci ktadki piesze;j,

- 60,3 m n.p.m. na wysokosci ktadki rowerowe;.

W tym okresie woda gruntowa stabilizowala si¢ :

- na wysokosci ktadki pieszej - na glebokosci 0,70-1,30 m p.p.t. tj w strefie rzednych 60,26-60,40 m
n.p.m.),

- na wysokosci ktadki rowerowej — na glebokosci 0,50-1,80 m p.p.t. tj w strefie rzednych 59,14-60,55 m
n.p.m.

Generalnie w bezposrednim sasiedztwie koryta Bogdanka zasila wode gruntowg. W okresach z wysokimi
stanami wody gruntowej oraz po intensywnych dlugotrwatych opadach dolina Bogdanki jest podtapiana.

W celu okreslenia agresywnos$ci wody wobec betonu zbadano préby z otworéw nr 2 1 5.

ANALIZA WODY GRUNTOWEJ NA AGRESYWNOSC WOBEC BETONU

wskazniki jako$ciowe jednostka warto$¢
otwor 2 otwor 5

S0dCZYN e pH 7,2 7,0

S AMONIAK .ot mg NH , /dm’ 0,41 0,23
- agresywny dwutlenek wegla ... mg CO, / dm’ 2,8 1,4

S ChIOTKE e mg Cl/ dm’ 44.0 425

= STAMCZANY ...ovie i mg SO, /dm’ | 196,6 179,0

S WAPIL « ettt mg Ca/ dm’ 55,8 57,7

e 11 F: T (72 mg Mg/ dm’ 23,0 21,6

Zgodnie z PN-EN 206-1:2003, woda gruntowa jest sSrodowiskiem chemicznie czystym wobec betonu
(X0).

Wnioski

e Do bezposredniego posadowienia podpor nie nadajg si¢ grunty nasypowe, organiczne, zaliczone do
grupy I oraz luzne piaski drobne, zaliczone do warstwy Ila 1 migkkoplastyczne grunty spoiste,
zaliczone do warstwy lla.

e Grunty piaszczyste, zaliczone do warstw I1b i llc oraz spoiste, zaliczone do warstw I11b-I11d, wyka-
zujg wystarczajace, cho¢ zréoznicowane, parametry wytrzymatosciowe do posadowienia bezposred-
niego.



Pierwszy przypowierzchniowy poziom wody zalegat na glebokosci 0,50-1,80 m p.p.t. (59,14-60,55
m n.p.m.). W okresach wysokich stanéw oraz po dlugotrwatych, intensywnych opadach, dolina
Bogdanki jest podtapiana.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych na gtebokosci posadowienia podpor zalegaja:

- w rejonie ktadki pieszej (otwory geotechniczne nr 1-2): grunty spoiste, zaliczone do warstw 1l11b,
[lic i 111d — ponizej wody gruntowe;.

- w rejonie ktadki rowerowej (otwory geotechniczne nr 3-8): grunty nasypowe, organiczne, zali-
czone do grupy | oraz mineralne — piaszczyste, zaliczane do warstwy Ilb i spoiste, zaliczone do
grupy Il — ponizej wody gruntowe;.

W rejonie wystgpowania nienosnych gruntéw nasypowych i organicznych, zaliczonych do grupy |
(rejon otworow geotechnicznych nr 5-8) zaleca si¢ wykonanie pod droga rowerowa nasypu ziemnego.
Alternatywnie mozliwe jest posadowienie na palach, zagltebionych w mineralne grunty spoiste, za-
liczone do grupy Il i piaszczyste, zaliczone do warstwy Ilb.

Wymiary stop fundamentowych powinny by¢ sformatowane odpowiednio do wytrzymatosci gruntu
w strefie posadowienia.

Obliczeniowy opor jednostkowy gruntow mineralnych — rodzimych, w kilopaskalach, wg PN-81/

B-03020:
- dla gruntow piaszczystych (z wodg gruntowg):

B/L=0,0
glebokosé
posadowie- warstwa I1b | warstwa llc |
niaDmin. | szeroko$¢ tawy fundamentowej ,B” w metrach
w metrach | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 | 050 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 124 134 144 154 164 184 204 224 |173 188 204 220 236 268 299 330
0,75 176 186 197 207 217 237 257 277 |243 259 275 291 307 338 370 401
1,00 229 239 249 259 269 289 309 329 |314 330 346 361 377 409 441 472
1,25 281 291 301 311 321 341361 381 | 385 400 416 432 448 480 511 542
1,50 333 343 353 363 373 394 414 434 | 455 471 487 503 519 550 550 581

B/L=0,2
glebokosé
posadowie- warstwa b | warstwa llc |
nia Dmin. |szeroko$¢ tawy fundamentowej ,B” w metrach
w metrach | 0,50 0,75 1,00 1.25 1,50 2,00 2,50 3,00 ;0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 155 164 174 183 193 212 232 252 | 213 228 243 259 274 304 334 364
0,75 223 232 242 251 261 280 300 320 | 305 320 335 350 365 396 426 456
l,OO 290 300 310 319 329 348 368 388 |397 412 427 442 457 487 518 549
1,25 358 368 378 387 397 416 436 456 |489 504 519 534 549 579 609 640
1,50 426 436 446 455 465 484 503 522 (581 596 611 626 641 671 701 732

B/L=0,4
glebokosé
posadowie- warstwa I1b | warstwa llc |
niaDmin. [szeroko$¢ tawy fundamentowej ,B” w metrach
w metrach | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 185 194 203 212 221 239 257 275 (254 268 283 297 311 340 368 397
0,75 269 278 287 296 305 323 341 359 |367 382 396 410 424 453 481 510
1,00 352 361 370 379 388 406 424 443 | 480 495 509 523 537 566 594 623
1,25 436 445 454 463 472 490 508 526 |[593 608 622 636 650 679 708 736
1,50 520 529 538 547 556 574 592 610 | 706 721 735 749 764 792 821 849




B/L=0,6

glebokose
posadowie- warstwa I1b | warstwa llc |
niaDmin. | szeroko$§¢ stopy fundamentowej ,B” w metrach
w metrach [ 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 ;0,50 0,75 1,00 1,25 150 2,00 2,50 3,00
0,50 215 224 232 241 249 266 283 301 | 295 308 322 335 349 376 403 430
0,75 315 323 332 340 349 366 383 400 | 429 443 456 470 483 510 537 546
1,00 414 423 431 440 448 465 482 499 | 564 577 590 604 617 644 671 774
1,25 513 522 530 539 547 565 582 599 | 698 711 725 738 752 779 806 833
1,50 613 621 630 638 647 664 681 698 | 832 846 859 872 886 913 940 967
B/L=0,8
glebokose
posadowie- warstwa I1b | warstwa llc |
nia Dmin. szeroko$¢ stopy fundamentowej ,,B” w metrach
w metrach [ 0,50 0,75 1,00 125 1,50 2,00 2,50 3,00 ;0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 246 254 262 270 278 294 310 326 |336 348 361 374 387 412 437 460
0,75 361 369 377 385 393 409 425 441 |491 504 517 529 542 567 592 617
1,00 476 484 492 500 508 524 540 556 |647 659 672 685 697 723 748 773
1,25 591 599 607 615 623 639 655 671 802 815 828 840 853 878 903 929
1,50 706 714 722 730 738 754 770 786 [958 970 983 996 1008 1034 1059 1087
B/L=1,0 (kwadrat)
glebokosé |
posadowie- warstwa I1b warstwa llc |
niaDmin. | Szeroko$§¢ stopy fundamentowej ,,B” w metrach
w metrach [ 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 ,0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 276 284 291 299 306 321 336 351 377 389 400 412 424 448 472 498
0,75 407 414 422 429 437 452 467 482 |553 565 577 589 601 625 650 676
1,00 537 545 553 560 568 583 598 613 |730 742 754 766 778 801 826 852
1,25 668 676 683 691 698 713 728 743 907 919 930 942 954 978 1003 1028
1,50 799 806 814 822 829 844 859 874 (1083 1095 1107 1119 1131 1155 1080 1105
- dla gruntéw spoistych:
B/L=0,0
glebokosé warstwa Illa | warstwa IIIb | warstwa Illc
posadowie-
nia Dmin. szerokos$é¢ tawy fundamentowej ,B” w metrach
w metrach [ 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 61 61 62 62 62 63 64 65 | 99 100 101 102 103 105 106 108 | 137 138 140 141 142 145 148 150
0,75 69 69 70 70 71 71 71 72 |110 110 111 112 113 115 115 116 | 149 150 152 153 154 157 159 160
1,00 77 77 78 78 79 79 80 82 [120 121 122 123 124 126 128 129 | 161 163 164 165 166 169 172 174
1,25 85 86 86 86 87 88 88 89 |131 131 132 133 134 136 138 140 | 173 175 176 177 179 181 183 185
1,50 93 94 94 95 95 96 98 100 |141 142 143 144 145 147 149 151| 185 187 188 189 191 193 195 197
B/L=0,2
glebokose warstwa [lla warstwa I11b | warstwa Illc
posadowie- |
nia Dmin. szerokos$¢ tawy fundamentowej ,B” w metrach
w metrach [ 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 [0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 |0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 68 69 69 69 70 71 72 73 | 110 111 112 112 113 115 117 119|151 152 153 155 156 158 160 162
0,75 79 79 80 80 80 81 83 85 | 124 124 125 126 127 129 131 133|167 168 169 170 172174 176 178
1,00 89 90 90 91 91 92 92 94 | 137 138 139 140 141 142 144 146 [182 183 185 186 187 190 192 194
1,25 100 100 101 101 102 102 104 106 | 151 152 153 153 154 156 158 160|198 199 200 202 203 205 107 209
1,50 111 111 111 112 112 113 114 116 | 164 165 166 167 168 170 172 174|214 215 216 217 219221 223 225
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B/L=0,

4

glebokose warstwa Illa warstwa I11b warstwa Illc

posadowie- |

nia Dmin. szerokos$¢ tawy fundamentowej ,B” w metrach

w metrach | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,,00,0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3.00

0,50 76 76 77 77 77 78 79 80 (121 122 122 123 124 126 127 129 |165 166 167 168 169 172 174 176

0,75 89 89 90 90 90 91 92 94 (137 138 139 140 141 142 144 146 (184 185 186 187 189 191 193 195

l,OO 102 102 103 103 103 104 106 108 |[154 155 156 157 158 159 161 163|203 204 206 207 208 210 212 214

1,25 115 115 116 116 116 117 119 121 |171 172 173 174 174 176 178 180 | 223 224 225 226 227 230 232 234

1,50 128 128 129 129 129 130 131 133 [188 189 190 190 191 193 195 198 | 242 243 244 245 247 249 251 253
B/L=0,6

glebokose warstwa Illa | warstwa IIIb | warstwa Illc

posadowie-

nia Dmin. szerokos$¢ stopy fundamentowej ,B” w metrach

w metrach | 0,50 0,75 1,00 125 1,50 2,00 2,50 3,00 , 0,50 0,75 1,00 125 150 2,00 2,50 3,00 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00

0,50 83 84 84 84 85 85 86 88 |131 132 133 134 135 136 138 140 178 179 181 182 183 185 187 189

0,75 99 99 99 100 100 101 102 104 | 151 152 153 154 155 156 158 160 (201 202 204 205 206 208 210 212

1,00 114 115 115 115 116 116 117 119 | 171 172 173 174 175 176 177 179 (224 225 226 228 229 231 232 234

1,25 130 130 130 131 131 132 134 136 | 191 192 193 194 194 196 198 200 (247 248 249 250 252 254 256 258

1,50 145 145 146 146 146 147 149 151 | 211 212 213 214 214 216 218 220 (270 271 272 273 275 277 279 280
B/L=0,8

gh;bokoé_é warstwa Illa | warstwa I11b | warstwa lllc

posadowie-

nia Dmin. szerokos$¢ stopy fundamentowej ,B” w metrach

w metrach | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,002,50 3,00 | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00

0,50 91 91 91 92 92 93 94 95 |142 143 144 145 145 147 149 150|192 193 194 195 196 198 200 202

0,75 109 109 109 110 110 111 112 113 ([165 166 167 168 168 170 171 172 | 219 220 221 222 223 225 226 228

1,00 127 127 127 128 128 128 130 132 |189 189 190 191 191 193 195 197 | 245 246 247 248 249 252 254 256

1,25 144 145 145 145 146 146 148 150 (212 212 213 214 215 216 218 220 | 272 273 274 275 276 278 280 282

1,50 162 163 163 163 164 164 166 168 |235 235 236 237 238 239 241 243| 298 299 300 301 303 305 307 309
B/L=1,0 (kwadrat)

glebokosé warstwa I1la | warstwa I11b | warstwa Illc

posadowie-

nia Dmin. szerokos$é stopy fundamentowej ,B” w metrach

w metrach | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 | 0,50 0,75 1,00 125 1,50 2,002,50 3,00 | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00

0,50 98 99 99 99 99 100 101 103 |[153 154 154 155 156 157 158 160 |206 207 208 209 210 212 213 215

0,75 119 119 119 120 120 120 121 123 | 179 180 181 181 182 184 185 187 | 236 237 238 239 240 242 244 246

1,00 139 139 140 140 140 141 142 144 | 206 206 207 208 208 210 212 214 | 266 267 268 269 270 272 274 276

1,25 159 160 160 160 160 161 162 164 | 232 233 233 234 235 236 238 240 | 296 297 298 299 300 302 304 307

1,50 180 180 180 180 181 181 182 184 | 258 259 260 260 261 262 264 266 | 327 328 329 329 330 332 334 336

Uwaga: B- szerokos¢ prostokatnej podstawy fundamentu (wymiar krotszego boku) w metrach, L - dlugos$¢
prostokatnej podstawy fundamentu (wymiar dtuzszego boku) w metrach, D, - glebokos¢ posadowienia,

mierzona od najnizszego poziomu przylegtego terenu (np. podloga piwnicy, dno kanatu instalacyjnego...)
w metrach.

e Parametry geotechniczne w tabeli na zatgczniku 4, zgodnie z normg PN-81/B-03020, wystarcza do

obliczen statycznych posadowien bezposrednich dla innych glebokosci posadowienia i ksztattu fundamen-
tow.

e Projektowany obiekt kwalifikuje si¢ do I kategorii w prostych warunkach gruntowych.



Wykorzystane materialy
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i projek-
towanie.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 IV 2012r w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posada wiania obiektéw budowlanych.
- PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne — czes¢ 1: Zasady ogolne.
- PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne — cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.



