SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla projektéw wielobran zowych, budowlano - wykonawczych: .
,PROJEKT BUDOWY | ZAGOSPODAROWANIA TERENU PARKU RATAJE POLO ZONEGO
PRZY OS. POLAN W POZNANIU."

SST 1.7.2. - Roboty elektryczne i pokrewne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45316100-6 Instalowanie urzgdzen o$wietlenia zewnetrznego

1. Wstep.
11 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznej zewn. oswietlenia
zewnetrznego parkowego dla zadania: "Projekt budowy i zagospodarowania terenu Parku Rataje potozonego przy os.
Polan w Poznaniu."

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jako$ci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Specyfikacja Techniczna dla odbioru i wykonania zewnetrznej instalacji elektrycznej stanowi zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg
zasad prowadzenia rob6t montazowych instalacji elektrycznej wg zakresu okre $lonego w przedmiarze robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFKACJ A
Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania dotyczace wykonania robét elektrycznych przytgczy zewn.
energetycznych i teletechnicznych oraz o$wietlenia terenu objetych nizej wymienionymi elementami:

. reczne wykopanie rowow dla potozenia kabli, potozenie kabli

. wykonanie instalacji uziemiajgcej

. wykonanie wykopow pod fundamenty stupéw, montaz stupéw, wysiegnikoéw i opraw oswietleniowych

. prace geodezyjne w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg

. wykonanie pomiaréw

1.4. DEFINICJE | POJECIA

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST-
1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogoélna” pkt. 1.4.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych;

Ostona linii kablowej —  konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem przez czynniki zewnetrzne;

Osprz et elektroenergetycznej linii kablowej —  zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki.;

Ochrona przeciwpora zeniowa — zesp6t srodkéw zmniejszajacych ryzyko porazenia elektrycznego;

1.5. WYMAGANIA OGOLNE

Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z terenem rekreacyjnym i
dokumentacja techniczng.

Odbiér frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisanym protokotem.

Wykonywanie robét instalacyjnych elektrycznych Wykonawca powinien uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem Nadzoru.

Dokumentacja rob6t
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren do wykonywania robét oraz nastepujgce
dokumenty:

. Przedmiar robét

. Specyfikacje Techniczne (warunki wykonania i odbioru robot)
Specyfikacja Techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosc¢ z przedmiarem robét i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreslone w przedmiarze rob6t powinny by¢ uwazane za docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji.

Wykonawca — uprawnienia, odpowiedzialno  $¢
Wykonawca rob6t musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych.



Wykonawca robo6t instalacyjnych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét elektrycznych zgodnie z warunkami umowy,
obowigzujgcymi przepisami, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow.

Wykonawca podczas wykonywania rob6t dokonuje uzgodnien z Zakladem Energetycznym w zakresie dostepu do urzadzen
zasilajgcych stupy oswietleniowe.

Zabezpieczenie interes6w 0s6b trzecich

Teren budowy powinien byé zabezpieczony przed dostepem o0s6b postronnych. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi
polise ubezpieczajgcg go przed roszczeniami zwigzanymi z uszkodzeniami ciata oraz szkodami majgtkowymi oséb trzecich
powstatych w trakcie realizacji prac.

Ochrona s$rodowiska

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ sie do przepiséw zawartych w regulacjach prawnych w
zakresie ochrony srodowiska. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu i innych czynnikéw szkodliwych.

Warunki bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

W zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawca powinien znac i przestrzega¢ wymagania zawarte w:

Ustawie - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156/2006 r + zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach
energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t
budowlanych DzU nr 47/2003.

Warunki ochrony przeciwpo zarowej

Wykonawca zobowigzuje sie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Ma obowigzek utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie budynku. Materialy tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w
bezpiecznej odlegtosci i w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty
spowodowane pozarem wywotanym przez nieprzestrzeganie przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Sktadowanie materiatéw

Dostawa materiatdbw powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na

placu budowy. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ przystosowanych do tego celu, zamykane, suche, przewietrzane i

oswietlone, a takze powinny zabezpiecza¢ materialy przed zewnetrznymi wplywami atmosferycznymi. Place i magazyny

przeznaczone do skladowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu mechanicznego), powinny byé wyznaczone na terenie

odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do potrzeb oraz usytuowania w sposéb utatwiajacy roztadunek /

zatadunek i ewentualnie montaz przedmiotow. W czasie transportu, skltadowania i przy odbiorze materiatbw nalezy zwrécié

uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

—kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w
kregach,

—-bebny z kablami powinny byé ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo,

—konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6ine

Wszystkie materialy do wbudowania powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z wyprzedzeniem. Nie pézniej
niz 7 dni przed zakupem materiatow Wykonawca rob6t elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia dane dotyczace: $wiadectw jakosci, atestéw, certyfikatow lub deklaracji zgodnosci materiatéw przewidzianych do
wbudowania.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatow i urz  gdzen elektrycznych do wbudowania
. sprawdzenie z zasadniczymi wymaganiami przez notyfikowang jednostke kontrolujgca
. certyfikacja przez notyfikowang jednostke certyfikujaca
. badanie wyrobu przez producenta lub notyfikowane laboratorium

2.3. Wymagania przy zmianie materiatow
Wykonawca rob6t elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajace te same lub lepsze charakterystyki. W
tym przypadku zaproponowane zmiany materiatéw do wbudowania zatwierdza Inspektor Nadzoru.

3. SPRZET, NARZEDZIA | ELEKTRONARZ EDZIA

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi wtasciwych do
wykonywanego rodzaju robét i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.
Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji oswietleniowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym

4. TRANSPORT

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng na utrate
cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wpltyng niekorzystne na whasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca
powinien stosowac¢ $rodki transportu zgodnie z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowanych do przewozonych tych
materiatow.



Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

samochodu dostawczego

samochodu samowytadowczego

przyczepy do przewozenia kabli

zurawia samochodowego

podnosnika montazowego samochodowego

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdblnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Uktadanie kabli

a)
b)
c)
d)

e)

a)
b)

Uwaga:

projektowany kabel uktada¢ w ziemi linig falistag z zapasem (1-3% dt. wykopu) na gtebokosci 0,8 m rys. 1 zgodnie z
PN-76/E-05125. W miejscach zmiany kierunku kabla nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgigcia R, ktore w
zaleznosci od rodzaju i srednicy kabla wynosza:
dla kabli olejowych R=25d,
dla kabli jednozytowych w powloce otowianej lub polwinitowej oraz wielozytowych w powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacej 4 R=20d,
dla kabli wielozytowych w powtoce otowianej i kabli wielozytowych skreconych z jednozytowych R=15d,
kabel nalezy oznakowa¢ poprzez umieszczenie na catej dlugosci oznacznikéw rozmieszczonych co 10m oraz w
miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach umiesci¢ trwate napisy zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii
oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
znak uzytkownika
rok utozenia
znak fazy (przy kablach 1-zytowych)
oznaczenie trasy: trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego o trwatym Kkolorze:
czerwonym: w przypadku kabli elektroenergetycznych SN
niebieskim w przypadku kabli elektroenergetycznych nn
linie kablowe w stanie odkrytym przed zasypaniem zgtosi¢ w celu inwentaryzacji do odpowiednich stuzb geodezyjnych.

Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzi¢:

- ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz
- pomiar rezystancji izolacji

- proby napieciowe izolaciji

Uwaga: wykopy pod kable w miejscach kolizji i uzbrojen podziemnych prowadzié recznie

Folia w kolorze niebieskim dla nn
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Rvs. 2 Sposob ukfadania kabli przv skrzvzowaniu z droaa oraz z urzadzeniami podziemnvmi

Skrzyzowania i zblizenia

W projektowanym przebiegu wystepujg skrzyzowania i zblizenia w takim przypadku kabel ukltada¢ wg PN-76/E-05125
(informacje zawarte w ponizszych tabelach). Przyklady sposobéw uktadania kabli pokazano na rysunkach powyzej przy
zblizeniach minimalna odlegto$¢ kabla w pionie i poziomie wynosi 50cm. Do wykonywania przepustéw kablowych zaleca sie
uzywanie rur AROT.

Prace wykona¢ zgodnie z normg  PN-76/E-05125.



Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢, cm
Lp. lub zblizenie
pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 2 3 4
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
1 sieci do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
2 zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 25 moga stykac sie
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
3 sieci do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na
napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
4 sieci wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z
kablami tego samego rodzaju
50
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
5 S - . R 25
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami
telekomunikacyjnymi
50
7 Kabli réznych uzytkownikéw
8 Kabli z mufami sasiednich kabli — 25

Tablica 2. Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢, cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa, przy skrzyzowaniu pozioma, przy zblizeniu
- 2 3 4
1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50
niepalnymi )
80" przy srednicy rurociagu do
250 mm i 1502 przy $rednicy
2 Rurociagi z cieczami palnymi rurociggu wiekszej niz 250 mm
100
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,4 MPa
wg BN-74/8976-69 wg BN-75/8975-72
4 Rurociagi z gazami palnymi o miﬂn;eamu wyzszym niz 0,4 MPa do 6,4 wg BN-80/8976-30 wg BN-71/8976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200
6 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odcigzka) — 80




Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly, z wyjatkiem _ 50

7 urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1+6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 — miedzy ostong kabla 250
i stopg szyny
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej wg PN-66/E-05024

50 — miedzy ostong kabla i dnem

Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, rowu odwadniajacego

10 | nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na zamknietym terenie
zaktadu przemystowego

80%

. . i wg Zarzadzenia nr 16 Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych Srodowiska z dnia 26 sierpnia 1972 1.

Y Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o diugosci wg tabl. 3.
2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o dlugosci wg tabl. 3.

3 Jezeliz uzasadnionych wzgledéw odlegto$¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30 cm, lecz
nalezy zastosowac ostony otaczajgce.

Tablica 3. Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami
kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Rodzaj obiektu

Lp. Krzvs Rodzaj zabezpieczenia kabla Diugo$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
rzyzowanego

1 2 3 4
podwajne przykrycie

1 RUrOC dtugosé kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co najmniejpo 50
a9 kabla cm z kazdej strony

dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z kraweznikami) z dodaniem co najmniej po
2 2 kraweznikami (ulice) 9 y ( o 3:1[2 - Str:ny ) imnie) p

. - | dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu z
Droga kotowa
8 9 [ rowami odwadniajacymi dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

4 na nasvbie mechanicznie wytrzymate rury, bloki | dtgos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z
VP betonowe lub kanaty kazdej strony

5 2 rowami dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu z
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

Tor kolei
6 na nasypie dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypegtwrgnc:,odamem co najmniej po 100 cm z kazdej

7 Rzeka lub inne wod ostona otaczaiaca w miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugo$ci od najnizszego do najwyzszego
y ja powodziowego poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.2. Roboty przygotowawcze
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Teren powinien by¢ zniwelowany.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywac recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego w miejscach, gdzie nie wystepuje istniejace uzbrojenie w sieci
podziemne. Zachowac¢ nalezy szczegodlng ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.



5.4. Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykonaé przepusty kablowe.

Na skrzyzowaniach z jezdniami przepusty wykona¢ z rur PCW o zwiekszonej wytrzymatosci (SRS), a na skrzyzowaniach z
sieciami innych uzytkownikéw z rur cisnieniowych PCW (PVC). Przepusty z rur PCW (PVC) wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
WT-84/MK-0-01. Glebokos$¢ uktadania przepustéw poza jezdniami powinna by¢ réwna gtebokosci uktadania kabli, 70 cm /dla
kabli o napieciu 0,4 kV, a pod jezdniami na gtebokosci 0,9 m.

5.5. Przewody i kable

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne Przewody wielozylowe przeznaczone do uktadania bezposrednio w ziemi, oraz w budynkach w
ostonach lub bez oston. Izolacja i powtoka kabla polwinitowa.

5.6. Uktadanie przewodéw i kabli

Kable uktada¢ na 10 cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1% - 3%. Po utozeniu kable przykry¢ 10 cm warstwg piasku i 15
cm warstwg gruntu rodzimego (bez gruzu z ostrymi krawedziami), a nastepnie przykry¢ folig. Przed zasypaniem kabli dokona¢
odbioru sposobu utozenia kabli.

Kable 0,4 kV uktada¢ na gtebokosci 0,7 m. Przy uktadaniu kabli zastosowa¢ normatywne odlegtosci w poziomie i pionie w
stosunku do innych instalacji podziemnych.

Uktadanie kabli

- trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg geodezyjng zatwierdzong przez Zespét Uzgadniania Dokumentacii,
wytyczenie trasy linii kablowych powinien wykonaé¢ uprawniony geodeta.

- przy ukladaniu kabli w ziemi, kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu.

- trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na cafej dtugosci i szerokosci oznaczona niebieskg folig o grubosci co najmniej 0,3
mm, krawedzie folii powinny wystawaé¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli, folia powinna znajdowac
sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm

- kable utozone w ziemi powinny by¢ na calej diugosci zaopatrzone w trwate oznaczniki w odstepach okoto 10 m, na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej; numer ewidencyjny kabli, typ kabla, znak uzytkownika
kabla, rok utozenia kabla.

- gtebokos$é utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla powinna wynosic co
najmniej 70 cm dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

- najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych w ziemi od rurociggéw wodnych i
cieplnych powinna wynosi¢ 25 cm + $rednica rurociggu (pionowa na skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu).

- dopuszcza sie stykanie kabli utozonych w ziemi na catej dlugosci, przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

- kable elektroenergetyczne utozone w ziemi powinny by¢ chronione w miejscu skrzyzowan na dtugosci co najmniej po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania za pomoca ostony.

- przy uktadaniu kabla promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli, jezeli jest brak danych to
promien giecia dla kabli wielozytowych o izolacji polwinitowej powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica
kabla.

- kable o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

- wkasnosci muf i glowic wg PN-90/E-06401

- konce kabla powinny by¢ jednakowo oznaczone.

Wymagania dodatkowe dotycz ace przekrojow i kolorystyki przewodéw
Przekréj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodéw oswietleniowych 2,5 mm2 Cu.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka),
posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.
. Przewdd neutralny N - kolor niebieski
. Przewod ochronny PE - kolor zétto-zielony
. Przewdd fazowy — kolor brgzowy lub czarny

6. BADANIA | POMIARY W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH
Zasadnicze czynno $ci przy wykonywaniu bada n i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznych obejmuja:

. Sprawdzenie ciggtosci zyt i przewodéw

. Sprawdzenie poprawnosci potaczen

. Pomiar rezystanciji izolacji przewodéw i kabli

. Pomiar rezystancji uziemienia

. Badanie obwodéw sterowniczych
Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw

. Z wykonanych badan i pomiar6w oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzgdzone protokoty

. Badania i pomiary powinna wykonaé¢ uprawniona osoba

Przyrz ady do bada n i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania i oznaczony
status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i
pomiaréw.



7. KONTROLA JAKO $CI | ODBIOR ROBOT

Kontrola jako $ci robét
Celem kontroli jakosci rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét zgodnie z przedmiarem, normami oraz wymaganiami SST.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptaciji .
Badanie w czasie wykonywania rob6t
Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

. szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych stupéw, sprawdzeniu poprawnosci montazu, wyposazenia i danych

technicznych

. sprawdzeniem dziatania uktadéw oswietleniowych

. usunieciem zauwazonych usterek
Badania powinny obejmowaé nastepujgce urzadzenia

. kable, przewody, stupy

. uziemienie

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér cz esciowy
W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowaé: montaz fundamentéw, przepusty kablowe i potozenie kabla w rowach
kablowych przed zasypaniem.
Odbiér ko ncowy
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu:
. powykonawczg dokumentacje geodezyjng
. powykonawczg dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami
. protokoty z dokonanych pomiaréw
. protokot odbioru rob6t z zatagczong dokumentacjg wbudowanych materiatéw
. os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem, aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami
oraz posiadang wiedza techniczng
. Wykonawca dokona prébnego zatgczenia pod napiecie kable i urzgdzenia os$wietleniowe.
Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione, a termin ich wykonania wyznaczy komisja odbioru.

9. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t powinien zawiera¢ zestawienia przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci ich wykonania
wraz z ich szczeg6towym opisem.

Cena jednego metra utozZenia kabla obejmuje:

—-roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie 0si trasy),

—dostarczenie materiatow,

-wykonanie wykopow,

—przygotowanie podtoza,

—spawanie rur,

-wykonanie izolaciji rur,

—utozenie rur w wykopach i przeciskach,

—utozenie kabli i wciagniecie ich do rur,

—zasypanie wykopow,

—doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—zarobienie koncow kabla,

—podtgczenie zyt kabli do zaciskéw w tablicach bezpiecznikowych - zacisk stupéw o$wietleniowych,
—podtgczenie zyt kabla do zaciskow w szafach rozdzielniczych i sterowniczych,

-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

—Cena jednego stupa oswietlenia terenu obejmuje montaz:

—opraw oswietleniowych na stupie,

—tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych w stupie,

-wciggania przewodéw w stupy,

-wykop pod fundament stupa,

-montaz fundamentu wraz z zasypaniem i ubiciem ziemi,

—ustawienie stupa wraz z zamocowaniem na fundamencie.

Obmiary gotowych robét bedg przeprowadzane w terminach umozliwiajacych miesieczne ptatnosci na rzecz Zamawiajgcego,
przed czesciowym i ostatecznym odbiorem robét.

llo$¢ roboczogodzin, materiatéw i czas pracy sprzetu wyliczane bedg zgodnie z przedmiarem robét w oparciu o jednostkowe
naktady rzeczowe okreslone w katalogach norm nakladéw rzeczowych KNNR i katalogach KNR.

10. NORMY | ROZPORZADZENIA

Ustawy

Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)
Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)



Ustawa z 12.09.2002 r. o normalizacji (DzU nr 169/2002 r. + zm)

Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie DzU nr 75/2002 |+ zm

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw DzU nr 80/2006 r

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy z 20 grudnia 2004 r w sprawie szczeg6towych warunkéw przytaczenia podmiotow
do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci DzU nr 2/2005 r

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach
energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Uziemienia, potgczenia wyréwnawcze, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze

Rozdzielnice niskonapieciowe

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
Linie kablowe

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Ochrona przepieciowa, odgromowa

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia
do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepigé. Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-86-E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoélne.

Instalacje elektryczne

PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-E-93207. Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-EN 50086-2-4. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 2 - 4: Wymagania szczegétowe dla systemu
rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi

Normy techniki Swietlnej i sprzetu o$wietleniowego.

PN-CEN/TR 13201-1. Oswietlenie drog. Wybér klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2. Oswietlenie dr6g. Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-19 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o$wietleniowe napowietrzne (wymagania
bezpieczenstwa).

PN-EN 60598-2-5. Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Projektory iluminacyjne.

PN-EN 60662. Lampy sodowe wysokoprezne.

PN-EN 60662. Lampy wyladowcze. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 60188. Wysokoprezne lampy rteciowe. Wymagania funkcjonalne.

PN-EN 61347-1. Urzgdzenia do lamp. Cze$¢ 1. Wymagania ogoélne i bezpieczenstwa.

PN 80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN 77/B-02011 Obliczenia statyczne. Obcigzenie wiatrem.

PN 87/B-02013 Obcigzenie oblodzeniem.




