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1.WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych dla zadania:
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY | SALI GIMNASTYCZN EJ ZESPOtU SZKOL NR 6 W POZNANIU a w

szczegolnosci:

montaz central wentylacyjnych i kanatéw, ksztattek, nawiewnikow i wywiewnikéw

montaz grzejnikéw wodnych

montaz rurociggéw PEX, miedz i stal

montaz elementéw w kottowni

préby i regulacja instalaciji

wykonania drobnych prac budowlanych

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i

Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne”.
Pojecia ogdine

Materiaty

Wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania rob6t zgodnie z dokumentacjag projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji
Zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw — intensywnosci wymian powietrzaf, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem
przewodow.
Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub kilku wielkos$ci charakteryzujgcych jakosé
i stan powietrza.
Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.
Wentylatory

Urzadzenia stuzagce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub cieklych.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.
Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych.



Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza
uzdatnionego lub odwrotnie.

Przewdd wentylacyjny
Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktéra przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub regulacje strumienia
powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu przenoszonego drogg powietrzng
wzdtuz przewodow.
Nawiewnik

Element lub zespét, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
Klapa po zarowa

Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania
przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.
Centrala wentylacyjna

Urzadzenie skladajgce sie z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury,
wilgotnosci we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje wody logowej (35%r-r glikolu etylenowego)

Cisnienie spoczynkowe

Najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.
Urzadzenia zabezpieczaj ace

Urzadzenia, ktére zabezpieczaja instalacje wody lodowej wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien
Naczynie wzbiorcze przeponowe

Zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci
wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji wodny lodowe;j.
Urzgdzenia stabilizuj gce

Urzadzenia, ktére utrzymujg ci$nienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.
Urzgdzenia kontrolno-pomiarowe

Urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegblne parametry w ustalonych miejscach instalacji.
Odpowietrzenie miejscowe

Zespot urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine elementy instalacji

Instalacja odpowietrzaj gca

Zespot poziomych i pionowych rur i urzgdzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji wodnej lub z jej
czesci.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczaj ca temperatur roboczg , jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy

instalacji w ktdrej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwato $¢€ instalacji - wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT -
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z
uwzglednieniem sum czasoéw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploataciji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy trzech godzin. Dluzsze okresy

awarii moga spowodowac ograniczenie trwa ci instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego.



Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentaciji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

Zgodno $¢ robét z dokumentacj a projektow g i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

O przystapieniu do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony termin z Inwestorem oraz umiesci¢
tablice informacyjne, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé sprawny sprzet p-poz. Odpowiedzialny jest
réwniez za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.3 Klasyfikacja robét wg Wspélnego Stownika Zamoéwi en (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45332000-3 Ktadzenie upustéw hydraulicznych
45231110-9 Ktadzenie rurociggow

2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg stosowac wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

« wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw
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technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikaciji,

« wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg
lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do
wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

« wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do
rozporzadzenia,

« wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

« wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa 8, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodno$é wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. Zgodnie z art. 46

ustawy Prawo budowlane , kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie

nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywaé¢ o$wiadczenia, oraz

udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw. Przy budowie instalacji wodociggowej przewidziano zastosowanie:

instalacje nalezy wykonac z rur polipropylenowych (dla wody cieptej zbrojonych wkitadka aluminiows).

« grupe wodomierzowg nalezy wyposazy¢ w zawor antyskazeniowy typ EA.

* W pomieszczeniach dla niepetnosprawnych przewidziano montaz armatury wyposazonej w odpowiednie baterie. Baterie nalezy
wyposazy¢ w wylgczniki czasowe z mozliwoscig narzucenia wydatku wody wyptywajgcej. Pozwoli to na znaczng oszczednosé

wody.

Zaprojektowano baterie stojgce jednouchwytowe przy umywalkach i zlewozmywakach. Przy natryskach przewidziano montaz baterii
nasciennych z indywidualnym mieszaczem wody. W toaletach i miejscach wskazanych w czesci graficznej projektu nalezy

zamontowac¢ zawory ze ztgczkg do weza.

Materialy i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrébka
mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu.
Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen powierzchni roboczych, ani
nie obnizyly wkasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucznych winny by¢
trwale oznaczone. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, $wiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Na zgdanie Inspektora nadzoru,
Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Materiatami

stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i

jakos¢ wykonywanych robot.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania

zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:



» podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur
» komplet elektronarzedzi
» komplet narzedzi $lusarskich

» komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.

» Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

» Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie podczas transportu.

» Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

» Wytadunek rur powinien odbywag¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

» Rur nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych.

» Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie
tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr.

» Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i
wtasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu

drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan

dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem

technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem

samokompensaciji).
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensaciji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc stalg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm (- 0,5 cm) przy
Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna byc¢ taka, aby mozliwy
byt dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).
W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonaé od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczeg6lnie dotyczy to przewodéw z

tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.



Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny co najmniej réwny sumie wewnetrznych
przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego $rednica wewnetrzna powinna byé

wigksza od wewnetrznej najwigkszego przewodu przylaczonego co najmniej o 10%.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakdw) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptaciji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego uktadu kompensacji wydluzen cieplnych przewoddéw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i

odksztalcen przewoddw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor

przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewod6éw podano w tablicach.

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go

w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszliu”) lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

System podposadzkowy z rurami z polietylenu sieciowego z barierg antydyfuzyjng mozna wykorzystywa¢é do poziomych
rozprowadzen typu ,rura w rurze” (w rurze ostonowej lub izolacji) krytych w przegrodach. Nalezy stosowaé potaczenia zaciskowe.
Do wykonywania potgczen stosowane sg specjalistyczne narzedzia. Potgczenia wykonywaé sScisle z instrukcja montazu systemu.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez strop),

nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Grzejniki

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
$ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcjg

producenta grzejnikéw lub zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien

opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach

Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,
uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pion6w, a takze na gateziach powinna by¢ instalowana w takim potozeniu,
aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit
przeptyw wody w obu kierunkach.



Rurociggi izolowac¢ otuling z zgodnie z tabelg 2

. Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej ( materiat
Rodzaj przewodu lub komponentu 0,035 W/(m*K)
Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody i armatura wg poz.1-4 % wymagan poz. 1-4
przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 % wymagan poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw

Regulacja i préby

» Roboty montazowe, wykonczeniowe oraz rozruch i regulacja hydrauliczna instalacji wykonane bedg zgodnie z PN-77/H-34031 i BN-
90/8864-46 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, t. Il. ,Instalacje Sanitarne i
Przemystowe ,, pkt. 11.” Instalacje centralnego ogrzewania.

» Préby szczelnosci instalacji wykonaé na zmontowanych instalacjach cieplnych budynku na zimno i gorgco.

» Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych”,
tom. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” pkt. 11.8.1i 11.8.2.

» Prébe dla instalacji wodnych rurowych, bez podigczenia urzadzen, wykona¢ wodg na zimno na ci$nienie 0,6 MPa, a nastepnie na
goraco przy cisnieniu roboczym.

Odpowietrzenie i regulacja

Nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzenie

odbywac¢ sie bedzie tez przed odpowietrzniki reczne przy grzejnikach.

Na odejsciu na kondygnacje nalezy zamontowaé¢ zawory rownowazgce z odwodnieniem i ustawi¢ na nim nastawe wstepna.

Na odejsciu na pion nalezy zamontowa¢ na powrocie: regulator ci$nienia réznicowego, na zasilaniu: zawér réwnowazacy.

Regulacja odbywa¢ sie bedzie réwniez za pomoca nastaw wstepnych przy grzejnikach.

Do kazdego zaworu nalezy doczepi¢ kartke na ktérej opisa¢ nalezy: typ zaworu, $rednice oraz jego projektowang nastawe.

Regulacja przeptywu na grzejnikach za pomocg gtowic zaworéw termostatycznych

Calg armature nalezy wykona¢ w klasie PN10

Wszelkie przejscia rur grzewczych przez przegrody wydzielenia pozarowego wykonaé¢ za pomoca zabezpieczen p.poz. o klasie

odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktérej zabezpieczenie bedzie montowane

Proby szczelnosci na zimno nalezy wykonaé przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Badanie szczelnosci wykona¢ wodg. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci, instalacja musi by¢ wyptukana. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte. Przed napetnieniem wodg instalacji nie nalezy montowac
automatycznych odpowietrznikéw, jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja ma by¢ odpowietrzana
recznie. Podniesienie cisnienia w instalacji nalezy wykona¢ za pomocg pompy recznej podtgczonej do instalacji. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Badanie nalezy wykona¢ po okresie 1 doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub rozszczelnienia. Warto$¢ cisnienia
prébnego w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ 5 bar. Badanie uwaza sie za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji %2
godzinnej nie wystepujg przecieki i rozszczelnienia oraz manometr nie pokaze spadku cisnienia. Po przeprowadzeniu badania
szczelnosci powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy cisnienie prébne oraz stwierdzenie czy badania przeprowadzono
i zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ te czes¢ instalacji,

ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bar.



Wentylacia mechaniczna

Wykonanie przewodéw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewod6éw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

* Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie

potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kothierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co hajmniej 100 mm.

Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od
wymiaréw zewnetrznych przewodéw wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na calej grubosci

przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatlem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodéw wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w

sposéb nie obnizajgcy odporno$¢ ogniowsg tych przegréd.

Izolacja cieplna przewodéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na

swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w

miejscu zamocowania.

* Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewoddéw wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelnos¢, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnosé¢ konstrukcji.

« Zamocowania przewodéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow:

« przewodoéw wentylacyunych

« materiatu izolacyjnego;

« elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw wentylacyjno —
klimatyzacyjnych

« elementéw sktadowych podpér lub podwieszen.

« Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

« Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

* Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

« Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co

najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
« Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane
jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.
Wymagania dotycz gce monta zu kanatdw wentylacyjnych oraz ich konserwacja
Montaz kanatéw wentylacyjnych za pomocg nitow. Wszystkie kanaly wentylacyjne wewnatrz powinny by¢ czyste oraz powinny
byé wolne od wszelkiego rodzaju nitbw — nie mogg wewnatrz znajdowa¢ sie zadne wystajgce elementy ktére podczas
czyszczenia mogtyby uszkodzi¢ urzadzenia czyszczgce. Nie nalezy stosowac ostro zakonczonych nitow.
Podczas montazu urzgdzen wentylacyjnych nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ p6zniejszego dostepu, w celu dokonania niezbednych
czynnosci serwisowych.
Na instalacji wentylacji nalezy zainstalowaé rewizje umozliwiajgcg czyszczenie wnetrza kanatéw wentylacyjnych wg ponizszego
schematu:
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Pokrywy rewizyjne w przewodach kotowych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokatny

Odgatezienie/trdjnik + zaslepka o minimalnej srednicy

Srednica nominalna

przewodu (mm) D

Minimalne wymiary
otwor6éw w $ciankach

przewodéw (mm) AxB

Srednica nominalna przewodu (mm) D (w
przypadku dodatkowych wielkosci stosuje sie

wymaganie najblizszej wiekszej wielkosci

Wymiar nominalny
zakonczenia wsuwanego
wg EN1506 lub minimalny

Otwory w gi etkich przewodach kotowych —

nominalnej) otwor (mm)
100 =D < 200 180 x 80 100 100
200D <315 200 x 100 125 100
315 <D <500 300 x 200 160 125
500 <D 400 x 300 200 160
250 200
315 250
400 315
500 400
2630 500

Przewody gietkie nalezy, jesli to mozliwe zdjg¢ do kontroli czyszczenia, gdy nie

mozna ich w sposéb zadowalajgcy oczysci¢ na miejscu. W przypadku czyszczenia przewodéw gietkich na miejscu, dostep

powinny zapewni¢ sztywne elementy dostepu.

Pokrywy rewizyjne w przewodach prostokatnych, wymiary minimalne

Otwor owalny lub prostokgtny Odgatezienie/tréjnik + zaslepka o minimalnej $rednicy
Szerokos¢ S boku Minimalne wymiary Srednica nominalna przewodu (mm) D (w Wymiar nominalny
przewodu, w ktérycm otworéw w przypadku dodatkowych wielkosci stosuje zakonczenia wsuwanego
zainstalowano Sciankach sie wymaganie najblizszej wigkszej wg EN1506 lub minimalny
pokrywe rewizyjna przewodéw (mm) wielkosci nominalnej) otwor (mm)

(mm) AxB

S <200 300 x 100 <200 125

200 < S =500 400 x 200 <250 160
500 <D 500 x 400 < 300 200

< 350 250

<450 315

<630 400

> 630 500

Lokalizacja i liczba pokryw rewizyjnych — sie¢ przewoddéw nalezy wyposazy¢ w takg liczbe pokryw rewizyjnych, ktéra zapewni, ze

zadna czes¢ sieci przewoddw nie zawiera wiecej niz:

- jedng zmiane s$rednicy, liczac od pokrywy rewizyjnej;

- jedng zmiane kierunku, wigksza niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej;

- 7,7m w przewodu, liczgc od pokrywy rewizyjnej.

Czes$¢ goérna i dolna pionu wentylacyjnego powinny by¢é wyposazone w pokrywy rewizyjne.

Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez

stosowanie amortyzator6w) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Dhugos¢ tacznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i

jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wentylaciji.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.
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Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej 100 < L < 250 mm

zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Nagrzewnice powinny byé tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika
ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

Spos6b przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy do nagrzewnicy powinien utatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewod powrotny od
gory.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnice powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone
przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia prgdowe i zabezpieczenia przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujacy powinien zabezpieczy¢ przed wigczeniem

nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylacji.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych
urzadzen.
Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia

skroplin do kanalizaciji.

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wktadu
filtrujacego lub jego regeneracii.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé wymaganiom podanym
w normie PN-EN 1886.

Wktady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki,

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich przestawiania.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczac¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji budynku, podwieszane lampy) majacych
zakiocajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.

Przewdd tgczacy sie¢ przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasa, bez zbednych tukéw
i ostrych zmian kierunkéw.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewoddw za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy
zgniataé tych przewodow i stosowaé diuzszych niz 4 m.

Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
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Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed wptywem warunkéw atmosferycznych
np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw,
lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposéb zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajgce
trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych
luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w petnym zakresie regulacji. Przepustnice
powinny mieé¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751.

Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Thumiki hatasu
Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku przeptywu.
Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z tumikami za pomoca tagodnych ksztalttek przejsciowych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT IN STALACYJNYCH

Ogédlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznego
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003” oraz norma PN-64/B-10400. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

. przejscia dla przewodéw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

. bruzdy w $cianach: wymiary, czystosé¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku

minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé robét i elementéw do
prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu pomiaréw instalacji oraz préb dziatania urzgdzen nalezy dokona¢ korcowego odbioru

technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
robaét,
. Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty),

« Protokoty z odbioréw miedzyoperacyjnych,

» Protokoty z przeprowadzonych préb i pomiaréw
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Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

« zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg oraz ewentualnymi zapisami i ustaleniami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji

« protokoty z migdzyoperacyjnych oraz realizacji postanowien dotyczgcych usunigcia usterek,

« aktualno$¢ Dokumentacje projektowej — czy uwzgledniono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

« protokoty badan szczelnosci instalaciji.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy. Protokét powinien

zawieragé:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
« ocene wynikow badan,
« wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

« stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zaméwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Centralne ogrzewanie

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

. przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodoéw przez przegrody budowlane
. przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

. po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

. w okresie gwarancyjnym

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw budowlanych spos6b mocowania,

wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajgcych i ich dostepno$¢

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewod6w, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja;
potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen
wzgledem podp6r, potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodéw, sprawdzenie przez ogledziny
zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$¢ przewodéw przez sciany i stropy, potozenia
potaczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewodow wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia pionéw z

przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw gatgzek ich $rednic.

Badanie typu armatury, badanie prawidtowos$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszczegélnych
elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu

wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0+ C. Przed przystapieniem do badania instalacje
nalezy kilkakrotnie przeptuka¢. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5- C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimna i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu

wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

Probe cisnieniowg przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (cisnienie nie wigksze niz dopuszczalne dla
najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)

. wytworzyé trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,

. po ostatnim osiggnieciu cisnienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bara,
. po dalszych dwéch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od warto$ci odczytanej po 30 minutach,
. podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnosé zigcz.

W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W

przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych i przesuwnych. Protokét z préby cisnienia
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sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie mozna podjgé po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po

uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta ciepta. Podczas préby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje

przeciekdw ani roszenia, a po ochfodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztaicen.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg

wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek.

Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji

uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego,

przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢

przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowacé

prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé pomiaréw w

nastepujacy sposaéb:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajgcego doktadno$é¢ pomiaru +/-0,5°C; termometr ten nalezy
umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru +/-0,5°C — w przypadku
ogrzewania wodnego

pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podigczonego do kréécéw na gtéwnych rozdzielaczach zasilajgcym i powrotnym

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru
+/-0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w
Srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za
pomoca termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu +/-0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia

czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej

w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na

Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtdwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wiecej niz +/-1°C

Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”,
a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury +/-1°C. W przypadku przeprowadzenia badania w
pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta,

intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza
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Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig
okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach +/-10% obliczeniowego spadku cisnienia

Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony i grzejniki
Okresli¢ inne whasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu
zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym

zuzyciu ciepta itp.) i usungc¢ te przyczyny

Wentylacja mechaniczna

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylaciji i klimatyzacji nalezy wykonac nastepujace prace wstepne:

Proébny ruch calej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku przeptywu
powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

Przediozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepneyj;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegélne

ukfady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji wentylaciji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej

instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnyc h urz gdzen wentylacyjno - klimatyzacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatoréw;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposo6b regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wylgcznika;

Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;

Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.
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Kontrola dziatania filtréw powietrza

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowyc h

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap po zarowych

. Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

. Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

. Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczeyj;

. Dostepnos¢ do sieci przewodéw.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz k ontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

. Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw;
. Préba dymowa do wstepnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegoélnych

punktach pomieszczenia.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf s terowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach
zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:
. Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

. Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

. Dziatania wigcznika rozruchowego;

. Dziatania przeciwzamrozeniowego;

. Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
. Dziatania regulacji strumienia powietrza;

. Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z

wymaganiami.
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:
. Pobér pradu silnika;
. Strumien objetosci powietrza;
. Temperatura powietrza;
. Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

. Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
. Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
. Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilo $ciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilo sciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy
stosowac poziom A (WTWIO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).
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Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié metody pomiaréw i rodzaje

przyrzadéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

. Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;
. Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;
. Temperatura powietrza hawiewanego * 2 °C;

. Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

. Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7.WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llo$¢ rob6t oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢
wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiarowe:

W m? mierzy sie:

» powierzchnie poszczeg6lnych przewoddéw wentylacyjnych

» powierzchnie podsypki

» powierzchnie termoizolacji
W m mierzy sie:

» dtugosci poszczegdlnych przewodéw instalacyjnych
W kpl. lub szt. mierzy sie:

» urzadzenia i armature

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.

Rodzaje odbioréw

Wystepowac¢ bedzie odbidr elementdw ulegajacych zakryciu, rozruch technologiczny, odbiér koncowy, odbiér pogwarancyjny.

Odbidr robét ulegaj acych zakryciu

Instalacja c.o.

Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia prob szczelnosci (na zimno i gorgco) i cisnieniowej instalacji c.o.

Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy odbedzie sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robét.

Odbidr po okresie r ekojmi

Pod koniec rekojmi Zamawiajacy lub wtasciciel obiektu zorganizuje ,,0dbiér po okresie rekojmi”
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Odbiér ostateczny- pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny oceni wykonane roboty zwigzane z usunigciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urz adzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej i dostarczy¢ niezbedne
dokumenty zamienionych materiatdw. Wykonawca dostarczy inwestorowi wszystkie instrukcje eksploatacji i konserwacji

zastosowanych urzadzen.

Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty:

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem;

- dokumentacje powykonawcza (w tym niezbedne dokumenty zamienionych materiatéw)
- wyniki badan kontrolnych i rozruchu kottowni i instalacji;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych wyrobow

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Ogolnej ST0.0
Roboty instalacyjne dla montazu urzadzen kottowni ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

« - wykonanie robét przygotowawczych

« - zakup i dostawe materiatéw

« - wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez przegrody
¢ - montaz urzadzen

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatngaé miejsce pracy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacijg odniesienia jest:

l.umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét, zatwierdzona przez Zamawiajgcego
dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

2.normy

3.aprobaty techniczne

4.ustalenia miedzybranzowe

5.inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:

1.PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
2.PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .
3.PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1.
4.PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
5.PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
6.PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania
i badania.
7.PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
8.PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancja i oznaczenia.
9.PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
10. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .
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11.

12

13.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.
. PN-83/H-02650 - Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

14. PN-EN 671-1:2002 — State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes$¢ 1: Hydranty

15. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

16. PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspodlne
wymagania i badania.

17. PN-EN 877:2002(U) — ,, Rury i ksztaltki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia wod z budynkéw.

Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

PN-77/B-75700.00 - Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Wspélne wymagania i badania

PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

PN-85/M-75178.00 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania . Zmiany | Bl 13/93 p6z. 75
PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione. czesciowo, przez PN-85/M-75002 w czesci

dotyczacej armatury przeptywowej;

26
27
28

. PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowej;
. PN-90/M-75003 w czesci dotyczgcej armatury centralnego ogrzewania

. PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy

odbiorze.

29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Cisnienia i temperatury

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potaczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogolne
PN-EN20225:1994 - Czesci ztgczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-78/B- 10440- Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-B-76001:1996 - Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-03410:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego

PN-B03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

PN — 78/B — 10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania
PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

+Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2003r.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie

. Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania

wymogow okreslonych prawem polskim.
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