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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |

uzytecznosci publicznej

|1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku 1960
(nazwa ub imig Miasto Poznan
i nazwisko,
adres do
korespondencii, [ulica: Pl. Kolegiacki ulica: Pigkna
PESEL)
(wprzypadku | 17 nr 37
cudzoziemca |kod 61-841 kod 60-591
nazwalnumer | pieiscowosé |Poznan miejscowosé Poznan
dokumentu - —
tozsamosci)  |tel powiat m. Poznan
fax wojewo6dztwo Wielkopolskie
PESEL
Nazwa
nr

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt :

ONERGIO Jacek Scheibe
ul. Mikofajecka 4, 60-461 Poznan
REGON: 300320646

Jacek Scheibe
ul. Mikofajecka 4, 60-461 Poznan

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis :

mgr inz. Budownictwa Lagdowego P.P., uprawnienia budowlane: 184/90/PW

Audytor Energetyczny NAPE nr 1126

4. Wspotautorzy audytu : imiona, nazwiska, zakresy prac,

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu

L.p. Imie i nazwisko remontowego
1.
2.
3
5. Miejscowosé Poznan data wykonania opracowania: maj 2016r.
6. Spis tresci:
Strona tytutowa audytu energetycznego budynku str. 2
Karta audytu energetycznego str. 3
3 Dokumenf(y [ dang zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz st 5
wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 7
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 14
Wykaz rodzajow ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
6. wybranych na podstawie oceny stanu technicznego oraz wskazanych przez str. 16
inwestora
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego str. 17
5 Opis techniczrly optymalnego vyar?antu przedsie\./\/zie,.c-:ia st 27
' termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji '
Zatgczniki str. 29




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian

2. |Liczba kondygnaciji 4 4

3. |Kubatura czesci ogrzewane;j m?] 11153 11153

4. |Powierzchnia netto budynku  [m?] 3243 3243

5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalne;j [m?] 45,9 459

6. Powierzchnia ogrzewana lokali u2ytl<20wych oraz innych 0 0
pomieszczen niemieszkalnych  [m?]

7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1

8. |Liczba o0sdb uzytkujgcych budynek 543 543

9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej

elektryczne miejscowe
zasobniki c.w.u.

elektryczne
miejscowe zasobniki
C.W.u.

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku

centralne gazowe -
kottownia lokalna

centralne gazowe -
kottownia lokalna

11. |Wspotczynnik ANV [1/m] 0,41 0,41
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane  [W/(m? K)]

1. |Sciana zewnetrzna gr. 54 cm 1,151 0,232
2. |Sciana zewnetrzna gr. 41 cm 1,428 0,242
3. |Dach 1 - nad czescig gidwna budynku 0,736 0,199
4. |Dach 2 - budynek $wietlicy (cze$¢ wyzsza) 0,669 0,669
5. |Dach 3 - budynek swietlicy (cze$¢ nizsza) + tgcznik 1 0,505 0,505
6. |Dach 4 - budynek sali gimnast. (cze$¢ nizsza) + tgcznik 2 0,505 0,505
7. |Dach 5 - nad salg gimnastyczng (cze$¢ wyzsza) 0,669 0,669
8. |Sciana przy gruncie w suterenie gr 54 cm(budynek gtéwny) 0,678 0,678
9. |Sciana przy gruncie gr. 67 cm- piwnica (budynek $wietlicy) 0,481 0,481
10. |Sciana przy gruncie gr. 54 cm- piwnica (budynek $wietlicy) 0,532 0,532
11. |Sciana przy gruncie gr. 41 cm- piwnica (budynek $wietlicy) 0,597 0,597
12. |Podtoga w piwnicach i suterenie 0,398 0,398
13. |Podtoga w nizszej czesci budynku sali gimnastycznej 0,494 0,494
14. |Podtoga w sali gimnastycznej 0,330 0,330
15. |Podtoga w nizszej czesci budynku swietlicy 0,494 0,494
16. |Okna 15 11
17. |Drzwi zewnetrzne 2,5 2,5

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. |Sprawnos¢ przesytu  [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania  [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji  [-] 1 1
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1 1
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawno$¢ przesytu  [-] 1,00 1,00
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania  [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji  [-] 0,65 0,65







5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/ kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 12436 8705
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,11 0,78
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 338 183
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 10 10
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2611 1210
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 3153 1461
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5. . . 120 120
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 1699 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 223,6 103,6
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mZ-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 270,1 125,1
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2¢rok)]
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii  [%] 0 0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zl/GJ] 36,17 36,17
5 Koszt 1*MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4392,58 439258
[zt/(MW*m-c)]
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej [z+/m3] 8,32 8,32
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody
4. . . e 0 0
uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)]
5 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 3.43 1,86
[z/(m*® m-c)]
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 148,83 148,83
7. |lnne [Z]
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przesiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu - (z/) 720000 zapotrzebowania na energie (%) 52,50
Planowane koszty catkowite (z}) 1067945 Premia termomodernizacyjna (z}) 143022
Roczna oszczednos$¢ energii 71511
(zt/rok)




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY
OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1

Pw N PG

o 9

3.3

3.4

Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja techniczna. Projekt techniczno - roboczy szkoty. Miastoprojekt -
Poznan. Autor - mgr inz. Bogdan Mrozek.

Inne dokumenty:
Bazy danych programu komputerowego AUDYTOR OZC 6.7 Pro

Faktury VAT za dostarczanie gazu wystawione przez PGNiG Obrét Detaliczny

Faktury VAT za energie elektryczng wystawione przez PGE Obroét S.A.

Ocena cech energetycznych budynkéw - Maciej Robakiewicz, wydanie lll. Biblioteka
Fundacji Poszanowania Energii

Normy i akty prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U.
z 2014r. poz.712 - zwana dalej Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegofowego zakresu i forny audytu energetycznego oraz cze$ci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej, zwane dalej Rozporzgdzeniem dot.
Swiadectw energetycznych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r,
poz.1422 ze zmianami) - zwane dalej Warunkami Technicznymi

PN-EN ISO 6946 grudzierr 2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r
cieplny i wspbtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370 Ciepine wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 14683 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspbtczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego.

PN-EN ISO 13790:2009. Energetyczne wiSciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Osoby udzielajgce informacji oraz informacje uzyskane od
uzytkownikéw budynku:

Pani Matgorzata Narozna - Dyrektor szkoty

Data wizji lokalnej:
21.05.2014r.
26.05.2014r
06.07.2015r.
28.04.2016r



3.5

3.6

3.7

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci proponowanych ulepszen
termomodernizacyjnych (docieplenie $cian zewnetrznych i wymiana okien)

Wielkos$¢ srodkéw witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow termomodernizaciji:

350 000 zt
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

720 000 zt



4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4a Ogodlne dane o budynku

Wtasnosé | |prywatna | spotdzielcza X |komunalna jednostka budzetowa
Przeznaczenie budynku mieszkalny | mieszkalno ustugowy Ibiurowy | X |inny
Adres: ulica Piekna nr 37

kod 60-591 miejscowosé Poznan

powiat m. Poznan wojew6dztwo Wielkopolskie

typ budynku
X wolnostojgcy segment w zabudowie szeregowej

blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy Rok zasiedlenia
1960 1960

Technologia budynku
UW-2Z-cegta Zeranska PBU-95 OWT-67 SBM-75 ramowa
RWB PBU-62 OWT-75 ZSBO X |tradycyjna
BSK uw 2-J "Szczecin" "Stolica" WP "Rataje"
RBM-73 WUF-62 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
Powierzchnia zabudowana, m? 1421 11. |Budynek podpiwniczony tak
Powierzchnia netto, m? 3243 12. |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura budynku, m> 13658 13. |Liczba kondygnacji 4
Kubatura ogrzewanej czesci budynku 14. |Wysokosé kondygnacji zZmienna
powi.ekszona’ o kubature ogrz'ewanych 15. [Liczba uzytkownikéw 543
p.oml.esz.czen n.a.poddaszu U2 D 16. |Liczba pomieszczen/mieszkan 1
piwnicy i pomniejszona o kubature 11153 - - =
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, 17. [wtym 0 powierzchni <50m !
wind, otwartych wnek, loggi i galerii, m* 18. o powierzchni <50-100m* N

19. 0 powierzchni >100m? -

Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen 20. [Liczba mieszkan z WC w tazience I 1
ustugowych, m? - 21. |Liczba mieszkan z WC osobno -
Powierzchnia ogrzewana, m? 3243 Wspotczynnik ksztattu: 0,41




4b

Rysunek - rzut kondygnacji



4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4c Opis techniczny podstawowych elementéow budynku

Budynek o 4 kondygnacjach, w tym piwnica, zbudowany w technologii tradycyjnej ze sScianami
murowanymi z cegly petnej grubosci 54 i 41 cm obustronnie tynkowanymi i stropami DMS.

Dach: Konstrukcja stropodachu zréznicowana w zaleznosci od usytuowania.
Wystepujg 2 rodzaje dachu ptaskiego tj. z pustkg powietrzng oraz petny.
W obydwu przypadkach ocieplenie stanowig ptyty wiérowo - cementowe
oraz zuzel.

Okna: PCW o $rednim wspétczynniku przenikania U = 1,5 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne: Szacowany wspoétczynnik przenikania ciepta dla drzwi U = 2,5 W/m2*K
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4.c Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
. . Powierzch- U Powierzch- U
) Powierzchnia U . : : .
Lp. Opis nia okna okna nia drzwi drzwi
m~ W/m* K m* W/m*. K m*~ W/m*. K
1. [Sciana zewnetrzna gr. 54 cm 836 1,151
2. |Sciana zewnetrzna gr. 41 cm 1245 1,428
3 Dach 1 - nad czesciag gtéwng 244 0,736
budynku
4 Dach 2 - b_udynek Swietlicy 201 0,669
(czes¢ wyzsza)
5 Dach 3 - pudynek SW|§tI|cy 161 0,505
(czes€ nizsza) + fgcznik 1
6. Dach 4 -'pudynek sal .gimnast. 133 0,505
(czesé¢ nizsza) + tacznik 2
7 Dach 5 - n.ad salg gimnastyczng 188 0,669
(czes€ wyzsza)
Sciana przy gruncie w suterenie
8- |gr 54 cm (budynek glowny) 234 0678
9 S_mapa przy grunm,e gr. §7 cm- 143 0,481
piwnica (budynek swietlicy)
10, S_mapa przy grunm,e gr. 54 cm- 40 0,532
piwnica (budynek swietlicy)
11, S_mapa przy grunm’e gr. _41 cm- 21 0,597
piwnica (budynek swietlicy)
12. |Podtoga w piwnicach i suterenie 810 0,398
13, Podtoga w n_|zs_zeJ czesci _ 114 0.494
budynku sali gimnastycznej
14. |Podioga w sali gimnastyczne;j 162 0,33
15, Podtoga w rpzs_zq czesci 81 0,494
budynku swietlicy
18. |Okna 467 1,5
19. |Drzwi zewnetrzne 29 2,5
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4d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

L.p. Rodzaj danych Oznaczenie | Jednostka s
istniejgcym
1. |Zamowiona moc cieplna dla c.o. d moc co kWh/h 275
2. |Zapotrzebowanie na moc ciepling dla c.o. d moc co kW 338,0
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. d moc cwu kW 10,0
Zapotrzebowanie na moc cieping
4. (tacznie dla c.0. i c.w.u.) 9 kW 348,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w
5. standardc?wym sezonie grzewczym (bez Qi GJ/a 2611
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w
6. standardo_wym sezonie gr,ze.wczym (z Qu GJlla 3153
uwzglednieniem sprawnosci systemu ’
grzewczego)
Taryfa opfat (z VAT) za ciepto:
Opfata stata sieciowa (miesiecznie) O om zZt/MW 4392,59
za moc zaméwiong MW 4392,59
- za przesyt zZt/MW -
" |Optata zmienna 0o zt/GJ 36,17
za ciepto wg licznika ztIGJ 29,24
za przesyt zt/GJ 6,93
Optata abonamentowa miesiecznie Ao z 148,83




4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

12

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Typ instalaciji

Instalacja centralnego ogrzewania typu
pompowego, zamknieta, dwururowa.

Parametry pracy instalacji

55/45 °C

Przewody w instalcji

Stalowe, prowadzone w Scianach. Z uwagi na
dtugi okres uzytkowania w znacznym stopniu
wyeksploatowane.

Rodzaje grzejnikéw

Piytowe - stalowe

Regulacja centralna

Tak

Zawory termostatyczne

Tak

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze przeponowe.

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

Mg MNd Me Ms

Wytwarzanie ciepta

0,98

Przesytanie ciepta

Regulacja i wykorzystanie

Akumulacja

0,96

0,88

1,0

Sprawnosc¢ catkowita

0,828

Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie
doby

Wy 1,0

Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie
tygodnia

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin
na dobe

7/24

Modernizacja instalacji po roku 1984

2014r - wymiana pieca gazowego.

0d roku 1999 do 2014 - stopniowa wymiana czesci
grzejnikow oraz instalacja zaworow
termostatycznych
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4f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana miejscowo w elektrycznie
zasilanych zasobnikach.

Zuzucie cieptej wody w budynku wg.
zuzycia

m®/ m-c brak pomiaréw

4g Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku

Gazowy kondensacyjny kociot grzewczy firmy Brotje SGB 215 E

4h. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalacji grawitacyjna
5 Sru.mlen_ powietrza wentylacyjnego - m3/h 12436
obliczeniowy
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogdlny stan elementdw konstrukcyjnych takich jak $ciany, stropy bez oznak wskazujgcych na wiekszg
wadliwos¢ - jedynie tynki Scian zewnetrznych znacznie zdegradowane wskutek fgcznego wptywu
oddziatywania atmosferycznego oraz niskiej jakosci materiatu uzytego do ich wykonania. Stropodachy
posiadajg maty opor cieplny z uwagi na zastosowanie w okresie budowy materiatéw o niskich parametrach
technicznych - zuzel i ptyty wiérowo - cementowe.

5.2. Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna po sukcesywnej wymianie - PCW - stan przyzwoity, nie spetnia jednak wymagan
aktualnie obowigzujgcych parametrow technicznych. Stan stolarki drzwiowej dobry.

5.3. System grzewczy

Zasilany gazem kondensacyjny kociot grzewczy firmy Brotje SGB 215 E, wykrzystywany jedynie dla
celéw grzewczych w instalacji c.o. Grzejniki ptytowe stalowe z zaworami termostatycznymi.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda przygotowywana miejscowo w zasobmikach zasilanych elektrycznie z sieci.

5.5. Wentylacja

Wentylacja realizowana grawitacyjnie. Swierze powietrze winno infiltrowaé przez nieszczelnosci
drzwi i okien. Okna PCW szczelne co moze stanowi¢ bariere dla wymaganego przeptywu
powietrza.
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5.6 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne
1 Przegrody zewnetrzne ($ciany, stropodachy) Nalezy wykona¢ ocieplenie dostosowujgc jego
" |posiadajg niezadowalajgce wartosci wspodtczynnika |parametry do wymaganego wspotczynnika
przenikania ciepta U (W/m°K) przenikania ciepta
Okna posiadajg niezadowalajgce wartosci Nalezy w’ymlemfz okpa dOStOSOWUJ‘?!C je do
2. wymaganh obowiazujgcych warunkéw

wspotczynnika przenikania ciepta U (W/mzK) technicznych
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6. Wykaz rodzajoéw ulepszen i przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego oraz wskazanych przez inwestora

L.p.

Rodzaj ulepszen lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejsze strat przez przenikanie przez
Sciany zewnetrzne

Ocieplenie scian - metoda bezspoinowa (styropian).

Ocieplenie stropodachu - utozenie w przestrzeni

2. |j.w. przez stropodach czesci gtdwnej . . .
JW-P P esclg ) stropodachu weiny mineralnej granulowanej
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . . . . o

. : . |Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikéw

3. |okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie

powietrza wentylacyjnego

okiennych




17

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto :

L.p. Grupa ulepszen Rodzaje ulepszen

Ocieplenie $cian o grubosci 41 cm

Ocieplenie $cian o grubosci 54 cm
Ulepszenia dotyczace zmniejszenia strat przez

przenikanie przez przegrody budowlane.

Ocieplenie stropodachu nad czescig gtéwng

Wymiana okien z montazem nawiewnikéw
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboér ulepszen dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych ulepszen prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
b) zestawienia optymalnych ulepszen i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosngcej
wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde ulepszenie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane: stacja Poznan
s . Stan po
Wyszczegdlnienie Jednostki Stan obecny | termomodernizacii
temperatura wewnetrzna two C 20 bez zmian
temperatura zewnetrzna t.o C -18 b.z.
srednia roczna temperatura zewnetrzna 6 °C 8,2 b.z.
Sd - dla przegréd zewnetrznych Sd dzien*K/a 3671,6 b.z.
Dane wyjsciowe dla centralnego ogrzewania
Opfata miesigczna stata zwigzana z Oom O1m| ZIMW*m-c |  4392,58 4392,58
dystrybucjg i przesytem energii
Optata zm|§nna ZW|lazana z dystrybucjqg i 0o, , O1, HGJ 36,17 36,17
przesytem jednostki energii
Miesieczna optata abonamentowa Avo , Av1 zt/mc 148,83 148,83
Dane wyjsciowe dla cieptej wody uzytkowej
Optata miesigczna stata zwigzana z Oom Oim ZA/m-c 0 0
dystrybucja i przesytem energii
Optata Zmienna zwigzana z dystrybucjg i 0o, , O:, ey 71,39 71,39
przesytem jednostki energii
Miesigczna optata abonamentowa Abo , Ap1 zt/mc 0 0
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7.2.a. Ocena optacalnosci i wybor wariantu

zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie.

Przegroda

Sciany gr. 41 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A szt =

wspotczynnik przenikania ciepta

u

1245

1,428  W/(m?K)

m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: styropian

Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu o wspoétczynniku przewodnosci A =
0,032 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej nie bedzie jeszcze spetnione wymaganie max

warto$éi wspotczynnika U < 0,25 W/m**K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie max wartosci

wspotczynnika U < 0,25 W/m2*K.

wariant 3 - o grubosci izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

L.p. Omoéwienie Jednostki | . S_ta_n Warianty
istniejgcy 1 2 3
1. |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej g = m 0,10 0,11 0,12
3 Wsp(’)lc'zynr?.ik U¢ przed i po przeprowadzeniu W/(m2 “®) 1,428 0,261 0,242 0,225
modernizaciji
4 Roczne zapotrzebowanie ciepta Gl 564 0 103.2 95.4 88.7
" |Qou, Quu = 8,64*10°*Sd*A* U ? ’ ’ ’ ’
5 Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0.0676 0.0124 0.0114 00106
" |dou, G1u= 10"*A(twortz0)*"Uc ' ’ ’ ’

Roczne koszty strat energii

6. . . fa 23960 4386 4055 3770

Okro, 1= (Qou, Qiu)0.0,1 + 12*Oro "o 1,u + 12Abg, i

Roczna oszczednos¢ kosztow

" |60k~ Q- Qu)O, +12*(Ong - Op)+12(AbY-ADy| 2 19574 | 19905 | 20190
Cena jednostkowa usprawnienia

8 |p zim? 285 290
koszt
Koszt realizacji usprawnienia

9. N z 354825 | 361050
u
Prosty czas zwrotu

10. lata 17,826 | 17,883

SPBT = Ny / Ary

Podstawa przyjetych wartosci N

SERWIS INFORMACJI CENOWYCH BUDOWNICTWA "ORGBUD" - ICAR. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i

drzwi.

Wybrany wariant: 2

Koszt: 354825 zt

SPBT =

17,826 lat
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7.2.a. Ocena optacalnosci i wybor wariantu

zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie.

Przegroda

Sciany gr. 54 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A szt =

wspotczynnik przenikania ciepta

u

836

1,151

m2

W/(m?K)

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: styropian

Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu o wspoétczynniku przewodnosci A =
0,032 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej nie bedzie jeszcze spetnione wymaganie max

warto$éi wspotczynnika U < 0,25 W/m**K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie max wartosci

wspotczynnika U < 0,25 W/m2*K.

wariant 3 - o grubosci izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

L.p. Omoéwienie Jednostki | . S_ta_n Warianty
istniejgcy 1 2 3
1. |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej g = m 0,09 0,10 0,11
3 Wsp(’)lc'zynr?.ik U¢ przed i po przeprowadzeniu W/(m2 “®) 1,151 0,272 0,250 0,232
modernizacji
4 Roczne zapotrzebowanie ciepta Gl 3052 720 66.4 616
" |Qou, Qqu = 8,64*10°*Sd*A*U, a ’ ’ ’ ’
5 Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0.0366 0.0086 0.0080 00074
" |dou, G1u= 10"*A(twortz0)*"Uc ' ’ ’ ’

Roczne koszty strat energii

6. . . a 12968 3061 2821 2616

Okro, 1= (Qou, Qiu)0.0,1 + 12*Oro "o 1,u + 12Abg, i

Roczna oszczednos¢ kosztow

" A0k = (Qou- Q0. +12(Onp - Or)*12(Aby-ADY| 9908 | 101a7 | 10352
Cena jednostkowa usprawnienia

8 |p zim? 280 285
koszt
Koszt realizacji usprawnienia

9. N z 234080 | 238260
u
Prosty czas zwrotu

10. lata 23,069 | 23,016

SPBT = Ny / Ary

Podstawa przyjetych wartosci N

SERWIS INFORMACJI CENOWYCH BUDOWNICTWA "ORGBUD" - ICAR. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i

drzwi.

Wybrany wariant: 3

Koszt: 238260 zt

SPBT =

23,016 lat
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7.2.a. Ocena optacalnosci i wybor wariantu

zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie.

Przegroda

Stropodach nad czescig gtéwng budynku

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A szt =

wspotczynnik przenikania ciepta

U=

744

0,736

m2

W/(m?K)

Opis wariantéw usprawnienia:

Materiat ocieplenia: wetna mineralna granulowana

Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem powyzszego materiatu o wspoétczynniku przewodnosci A =
0,060 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej nie bedzie jeszcze spetnione wymaganie max

warto$éi wspotczynnika U < 0,20 W/m**K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie max wartosci

wspotczynnika U < 0,20 W/m2*K.

wariant 3 - o grubosci izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

L.p. Omoéwienie Jednostki | . S_ta_n Warianty
istniejgcy 1 2 3
1. |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej g = m 0,21 0,22 0,23
3 Wsp(’)lc'zynr?.ik U¢ przed i po przeprowadzeniu W/(m2 “®) 0,736 0,206 0,199 0,193
modernizacji
4 Roczne zapotrzebowanie ciepta Gl 173.7 48.6 470 455
" |Qou, Quu = 8,64*10°*Sd*A* U ? ’ ’ ’ ’
5 Zapotrzebowanie na moc cieplng MW 0.0208 0.0058 0.0056 00054
" |dou, G1u= 10"*A(twortz0)*"Uc ' ’ ’ ’
Roczne koszty strat energii
6. . . a 7380 2064 1995 1931
Okro, 1= (Qou, Qiu)0.0,1 + 12*Oro "o 1,u + 12Abg, i
Roczna oszczednos¢ kosztow
. 4
" |80mu= (Qou- Q)0 +12°(Ono - Omi)*12(Abs-ADy| o316 | 5385 | 5449
Cena jednostkowa usprawnienia
8 |p zim? 130 138
koszt
Koszt realizacji usprawnienia
9. N z 96720 | 102672
u
Prosty czas zwrotu
10. lata 18,0 18,8

SPBT = Ny / Ary

Podstawa przyjetych wartosci N

SERWIS INFORMACJI CENOWYCH BUDOWNICTWA "ORGBUD" - ICAR. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej oraz powierzchni dachu

Wybrany wariant: 2

Koszt: 96720 zt

SPBT =

17,9 lat
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7.2.a. Ocena optacalnosci i wybor wariantu Przedsiewziecie

polegajacego na wymianie drzwi i poprawie wentylacji ) )
Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Aok = 467 m?
Viom = 12436  m’h
Sd = 3671,6 dzien*K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane okien na szczelne o lepszym wsp. U z wbudowanymi nawiewnikami
higrosterowanymi

wariant 1: okna o wspoétczynniku U= 1,3 W/m%*K
wariant 2 :  okna o wspoétczynniku U= 1,1 W/m%K
L.p. Omoéwienie Jednostki |. S.ta.n Warianty
istniejgcy 1 2
1. Wspotczynnik przenikana ciepta okien u W/(m2 *K) 1,5 1,3 1,1
Cw 1,0 1,0 1,0
2. Wspotczynniki korekcyjne C, 1,0 0,7 0,7
Cm 1,0 1,0 1,0
3. 18,64*10°*Sd*Agk*U GJ/a 2222 192,6 163,0
4. [2,94*10°*C*C,*V,om*Sd Gll/a 1342,4 939,7 939,7

Roczne zapotrzebowanie na ciepto, w przypadku gdy
doprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbywa sie
przez nawiewniki, okna lub drzwi

6. GJla 1564.,6 1132,3 1102,6
Qo, Q; = (3)+(4) = 8,64*10°*Sd*Agk*U +
2,94*10°*C,*C,*Vpom™Sd

8. [10°*Aok(two - to)*U MW 0,0266 0,0231 0,0195

9. 314*10-7*Cm*vn0m*(two - tZO) MW 0,1607 0,1607 0,1607

dos G1 = (8)+(9) = 10™*Aok(two - t-0)*U +

MW
3,4107*Co " Voo™ (tuo - Lo0) 0,1873 0,1837 0,1802

1.

Roczne koszty energii

13. . . z/a 66465 50640 49381
Oro,1= Q0,1*040,1 + 12°q,1*Opo,1 +12An0 1

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

AQio, + AQuy ztla 15825 17084
15b Koszt jednostkowy wymiany okien N; ok ztim* 630 680
15¢ Koszt wymiany okien Nok z 294210 317560
174 Zakres modernizacji wentylacji (nawiewniki) szt 242 242

Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Nioszt w Z/szt 240 240
18. Koszt modernizacji wentylacji N,, z 58080 58080
19. Koszt Npok + Nw zt 352290 375640
20 Prosty czas zwrotu lata 2226 21,99

SPBT = (Nok + Nw) / (AQo + AQnw)

Podstawa przyjetych wartosci kosztow :
SERWIS INFORMACJI CENOWYCH BUDOWNICTWA "ORGBUD" - ICAR

Wybrany wariant: 2 Koszt: 375640 z SPBT = 21,99 lat
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7.2.b. Zestawienie wybranych ulepszen i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci

rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty robot SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

P albo wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (z) (lata)
1 2 3 4

1. |Ocieplenie scian gr. 41 cm 354825 17,826
2. |Ocieplenie stropodachu nad czescig gtéwng 96720 17,9
3. |Wymiana okien 375640 21,99
4. |Ocieplenie Scian gr. 54 cm 238260 23,016

Uwagi:
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty

L.p. . . . Numer wariantu
Ulepszenie termomodernizacyjne
ulepsz. 1 2 3 4 5 6
1. Ocieplenie scian gr. 41 cm X X X X
5 Oue':pllenle' stropodachu nad X X X
czescig gtbwna
3. Wymiana okien X X
4. Ocieplenie scian gr. 54 cm X

7.4.2. Zestawienie kosztow poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych

W catkowitych kosztach poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych ujeto koszt

wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu KO.SZt Koszt audytu KOSZF
L.p. X . wariantu catkowity
termomodernizacyjnego

zt zt zt

1 2 3 4 5
1. 1+2+3+4 1065445 2500 1067945
2. 1+2+3 827185 2500 829685
3. 1+2 451545 2500 454045
4. 1 354825 2500 357325




7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.U. C.0. + C.w.U.
b + Qco + Optata
. 1) Qco W Wl Optata 2) 2) Optata Jdco co p D
warianty|  deo wg obl. n a |QeoWalnf “o o Gowu Qewy C.W.U. dowu Qecwu | C.0.+ cw.u. Qeoscwy | Oszezedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
. s.ta.n 0,3380 2660 |0,828| 1 3213 135801 0,0100 120 8567 0,3480 3333 144367
istniejacy
1 0,1830 1210 0,828 1 1461 64289 0,0100 120 8567 0,1930 1581 72856 1751 71511
2 0,2120 1458 0,828 1 1761 76651 0,0100 120 8567 0,2220 1881 85218 1452 59149
3 0,2190 1521 0,828 1 1837 79772 0,0100 120 8567 0,2290 1957 88339 1376 56028
4 0,2340 1661 |0,828| 1 2006 86679 0,0100 120 8567 0,2440 2126 95246 1207 49122
11=2+8|12=6+9| 13=7+10

1) - wynik z obliczen programem OZC 6.7 PRO
2) - z zatgcznika dla c.w.u.




ve



7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa Premia termomodernizacyjna
oszczednosé .
, L Roczne | 7apotrzebowania Dwukrotnos¢
L Wariant przedsiewziecia Planowane koszty | oszczednosci : Optymalna kwota 16 % rocznej
.p. . . . ) naenergie (z 20 % ) -
termomodernizacyjnego catkowite kosztow e i e kredytu kosztow | oszczednosci
energi o R fkowitych | koszto
Sprawnosci catkowityc osztow
catkowitej) EEgl
zt zt/rok % zt | % zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ocieplenie $cian gr. 41 cm
1 |Ocieplenie styropodachu nad czescig gtéwng 1067945 71511 52,5 715110 67,0 | 143022 170871 143022
wymiana okien
Ocieplenie scian gr. 54 cm
Ocieplenie scian gr. 41 cm
2 Ocieplenie styropodachu nad czescia gléwna 829685 59149 43,6 591490 71,3 | 118298 | 132750 118298
wymiana okien
3 |Ocieplenie scian gr. 41 cm 454045 56028 41,3 454045 100 90809 72647 112056
Ocieplenie styropodachu nad czescig gtéwnag
4 Ocieplenie scian gr. 41 cm 357325 49122 36,2 357325 100 71465 57172 98244

14
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

ocieplenie scian gr. 41 cm
ocieplenie styropodachu nad czescig gtéwng
wymiana okien z montazem nawiewnikéw higrosterowanych

ocieplenie scian gr. 54 cm

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 52,5 %, czyli powyzej 15%.



8.1.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacvineao

Opis roboét

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wymieni¢ okna na posiadajgce
wspotczynnik U, = 1,1 W/m?K, wykonac¢ ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem (o
wspotczynniku A = 0,032 W/m*K.): grubosci 11 cm, dociepli¢ stropodach nad czescig gtdwng wetng
mineralng granylowang
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8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. | Koszt catkowity
L.p. Opis
m?/ szt. z’f/mz, Zt/szt zt
1. |Ocieplenie $cian gr. 41 cm styropianem 1245 285 354825
2. |Ocieplenie stropodachu nad czescig gtéwng 744 130 96720
2
3. |Wymiana okien 467 m * 242 375640
nawiewniki
4. |Ocieplenie scian gr. 54 cm 836 285 238260
5. |Koszt audytu 1 2500 2500
Suma| 1067945




Zatgcznik Nr 1

Zatgcznik Nr 2

Zatgcznik Nr 3

Zatgcznik Nr 4

Zatgcznik Nr 5

Zatgcznik Nr 6

Zatgcznik Nr 7
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Zataczniki do audytu

Jednostkowe opfaty za ciepto

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie programem Audytor OZC 6.7 Pro

Wyniki obliczen wspdétczynnikéw przenikania ciepta przegréd przed
termomodernizacjg programem Audytor OZC 6.7 Pro

a) zestawienie przegrod

b) przegrody

Ogdlne wyniki obliczeh dokonane programem Audytor OZC 6.7
Pro w stanie istniejgcym w tym:

1. strumien powietrza wentylacyjnego

2. roczne zapotrzebowanie na ciepto

3. zapotrzebowanie na moc cieplng

Wyniki obliczen wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd po
termomodernizacji programem Audytor OZC 6.7 Pro

a) zestawienie przegrod

b) przegrody (zmienione)

Ogdlne wyniki obliczeh dokonane programem Audytor OZC 6.7
Pro dla stanu po modernizacji

1. strumien powietrza wentylacyjnego

2. roczne zapotrzebowanie na ciepto

3. zapotrzebowanie na moc cieplng
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Zatagcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:
budynek uzytecznosci publicznej z piecem gazowym
optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata dystrybucyjna stata zZt/MW*m-c 3571,20 4 392,58
Przesyt zZt/MW*m-c - -
Razem optata stata zt/MW*m-c 3571,20 4 392,58
Optata zmienna za ciepto
P t
rzesy AGJ 5,64 6,93
Za paliwo 23,77 29,24
Razem optata zmienna zZtIGJ 29,41 36,17
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 121 148,83

Optaty za zuzycie ciepta dla c.w.u. (podqrzewacze elektryczne

Przed modernizacja

Ceny bez |Ceny z VAT

VAT 23%

Optata stata sieciowa zt/(m-c) 0,00 0,00
Przejsciowa zt/(m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(m-c) 0,00 0,00
Energia catodobowa z/GJ 58,04 71,39
Optata jakosciowa z/GJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 58,04 71,39
Abonament | ZH(pkt. pomiarowy m-c) | 0 | 0,00
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Zatagcznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody.

1. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka [budynku - stan| budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
1 2 3 4

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/dm3 1 1
[lednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg 3 D e s
Wwode uzytkowa Vi dm®/(m~ *dzien) 0,8 0,8
powierzchnia pomieszczen o regulowanej 2 3243 3243
temperaturze (powierzchnia ogrzewana) A
temperatura wody cieptej w zaworze czerpalnym O, °c 55 55
temperatura wody do podgrzania O} °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w

. L ) . . 0,55 0,55
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg
liczba dni w roku tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 27278 27978
Qw nd = Vi *Ar“Cy, "P*(Oy-O0) *kr*tr /3600
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nw,g 0,96 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody Nw,d 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji Nw.s 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Nw,e 1 1
sprawnos¢ catkowita Nwtot 0,816 0,816
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q. kWh/a 33429 33429
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q. Gl/a 120 120
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody GI/m? 0,23 0,23

QCW] = CW*p*(ecw'OO)/ Nw,tot /103
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Zatgcznik nr 2

2. Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
1 2 3 4
Roczne zapotrzebowanie ciepta korncowego Qx.w kWh/a 33429 33429
Liczba dni w roku t, 365 365
Srednia liczba godzin korzystania z cieptej wody w ciggu
h 18 18
doby T
W spotczynnik godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru 2.05 2.05
C.W.U. Np
Zaoptrzebowanie mocy dla c.w.u.
Oowu = [ Quw/ (t* ©) 1" Ny kW 10 10
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Zatagcznik nr 3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie programem

Audytor OZC 6.7 Pro

Zapotrzebowanie

Wariant , , .
mocy cieplnej q ciepta Qy

kW GJ/a

stan istniejgcy 338 2611
1 183 1210

2 212 1458

3 219 1521

4 234 1661




Wyniki - Zestawienie przegrod
WYNIKI - ZESTAWIENIE PRZEGROD
Zatagcznik nr 4
Wyniki - Zestawienie przegrdéd (stan istniejacy)
Symbol Opis U A
W/m2 ‘K m2

0-15 Okno 140x104 w WC na part. przy korytarz 1,500 1,46
D-19 Drzwi 160x240 zewnetrzne 2,500 15,68
D-23 Drzwi 116x305 zewnetrzne 2,500 10,61
D-24 Drzwi 109x207 zewnetrzne 2,500 2,26
DACH 1 Dach nad czescia gitéwna 0,736 743,82
DACH 2 Dach w bud. sSwietlicy (czes$¢ wyzsza) 0,669 200,59
DACH 3 Dach w nizszej czesci bud. swietlicy 0,505 161,09
DACH 4 Dach nad szatnia bud. sali gimnastycznej 0,505 132,93
DACH 5 Dach nad sala gimnastyczng 0,669 187,98
o-1 0-1 okno 100x60 1,500 12,60
o-1.1 0-1.1 okno 95x83 1,500 3,15
0-1.2 0-1.2 okno 95x70 1,500 2,66
0-1.3 0-1.3 okno 95x55 1,500 2,09
0-1.4 0-1.4 okno 95x42 1,500 3,19
0-10 0-10 Okno 100x135 1,500 21,60
o-11 0-11 Okno 150x80 1,500 7,20
0-12 0-12 Okno 174x100 1,500 27,84
0-13 0-13 Okno 200x100 1,500 20,00
0-2 0-2 Okno 100x60 1,500 1,80
0-3 0-3 Okno 100x100 1,500 34,00
0-5 O0-5 Okno 140x190 1,500 284,62
0-17 O0-7 Okno 186x220 1,500 12,28
0-8 0-8 Okno 240x240 1,500 28,80
0-9 0-9 Okno 323x124 1,500 4,01
POD SG Podioga w sali gimnastycznej 0,330 162,00
POD SZ SG Podioga w nizszej cz. budynku s. gimnast 0,494 113,82
POD S N Poditoga na w nizszej cz. budynku sSwietli 0,494 81,14
POD W P S Poditoga w piwnicy pod swietlica 0,399 192,49
POD W S Podioga w suterenie na gruncie 0,398 617,49
SPG 41 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod $wietlic 0,597 21,49
SPG 54 Sciana przy gruncie w suterenie 0,678 233,74
SPG 54 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod $wietlic 0,532 39,51
SPG 67 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod swietlic 0,481 143,10
SZ 41 Sciana 41 cm zewnetrzna 1,428 621,69
SZ 41 SG Sciana 41 cm zewn. sala gimn. i szatnie 1,428 390,03
sz 41 Sz Sciana 41 cm zewn. bud. $wietlicy i zap 1,428 233,62
SZ 54 Sciana 54 cm zewnetrzna 1,151 836,08
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Wyniki - Przegrody 35
WYNIKI - PRZEGRODY
Zatgcznik nr 4
Wyniki - Przegrody (stan istniajacy)
Symbol D Opis materiaiu A Rcor
m W/ (m K) | m2 ‘K/W
DACH 1 Dach nad czescia gitéwna
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700| 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m2 -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,243
ZUZ-PAL7 0,0700|Zuzel paleniskowy - gestosé 700 kg/m3. 0,220 0,318
PE-WIO-CE6 0,0500|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150| 0,333
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 0,280
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,359
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,736
DACH 2 Dach w bud. sSwietlicy (czes¢ wyzsza)
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700| 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =0 m, [m2 -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,243
ZUZ-PAL7 0,1000|Zuzel paleniskowy - gestos$é 700 kg/m3. 0,220 0,455
PE-WIO-CE6 0,0500|Piyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 0,333
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 0,280
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,495
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,669
DACH 3 Dach w nizszej czesci bud. sSwietlicy
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
ZUZ-PAL7 0,2500|Zuzel paleniskowy - gesto$é 700 kg/m3. 0,220 1,136
PE-WIO-CE6 0,0500|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 0,333
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,280
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,982
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,505
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Zatgcznik nr 4
Wyniki - Przegrody (stan istniajacy)
Symbol D Opis materiaiu A Rcor
m W/ (m K) | m2 ‘K/W
DACH 4 Dach nad szatnia bud. sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
ZUZ-PAL7 0,2500|Zuzel paleniskowy - gestosé 700 kg/m3. 0,220 1,136
PE-WIO-CE6 0,0500|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150| 0,333
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 0,280
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,982
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,505
DACH 5 Dach nad sala gimnastycznag
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700| 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,243
ZUZ-PAL7 0,1000|Zuzel paleniskowy - gestosé 700 kg/m3. 0,220 0,455
PE-WIO-CE6 0,0500|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150| 0,333
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000| 0,020
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 0,280
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,495
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,669
POD SG Podioga w sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZ 41 SG
Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zgw: 3,60 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
PLYT-PIL-P 0,0130|Piyty pilsniowe porowate. 0,050| 0,260
SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,200
WAR . POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,230
BETON-1900 0,0300|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,030
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000| 0,150
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400{ 0,500
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,026
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,330
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Wyniki - Przegrody (stan istniajacy)
Symbol D Opis materiaiu A Rcor
m W/ (m K) | m2 ‘K/W
POD SZ SG Podioga w nizszej cz. budynku s. gimnast
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZ 41 SG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,60 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720 0,028
BETON-1900 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,100
PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,445
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,024
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,494
POD S N Podtoga na w nizszej cz. budynku sSwietli
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZ 41 SG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,60 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720 0,028
BETON-1900 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000| 0,100
PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,445
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,024
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,494
POD W P S Poditoga w piwnicy pod swietlica
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SPG 54
Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zgw: 2,50 m
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1,10 m
BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,020
BETON-1900 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 0,060
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,100
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400| 0,500
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,809
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,506
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,399
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Wyniki - Przegrody
Zatgcznik nr 4
Wyniki - Przegrody (stan istniajacy)
Symbol D Opis materiaiu A Rcor
m W/ (m K) | m2 ‘K/W
POD W S Podioga w suterenie na gruncie

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze: SPG 54

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,50 m

Wysokosé¢ zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,10 m

LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720 0,028
BETON-1900 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,100
PIASEK-SR 0,2000|Piasek Sredni. 0,400 0,500
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,810
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,514
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,398

SPG 41 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod swietlic

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio

Podioga przylegta do sciany: POD W S

Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 2,60 m

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGLZA-PEEN 0,3800|Mur z cegity ceramicznej peilnej na zapraw 0,770| 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 0,017
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,129
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,676
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,597

SPG 54 Sciana przy gruncie w suterenie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio

Podtoga przylegta do Sciany: POD W S

Wysokosé zagitebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1,40 m

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGZA-PELN 0,5100|Mur z cegity ceramiczne]j peinej na zapraw 0,770 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 0,017
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,760
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,476
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,678

SPG 54 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod swietlic

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio

Podtoga przylegta do sSciany: POD W S

Wysokosé zagiebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,60 m

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGZA-PEEZN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 0,017
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,164

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,880

Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,532
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Zatgcznik nr 4
Wyniki - Przegrody (stan istniajacy)
Symbol D Opis materiaiu A Rcor
m W/ (m K) | m2 ‘K/W
SPG 67 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod swietlic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio
Podioga przylegta do sciany: POD W S
Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 2,60 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGEZA-PEEN 0,6400|Mur z cegity ceramiczne]j peilnej na zapraw 0,770| 0,831
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 0,017
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,193
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,077
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,481
SZ 41 Sciana 41 cm zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGLZA-PEEN 0,3800|Mur z cegity ceramicznej peilnej na zapraw 0,770| 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,700
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 1,428
SZ 41 sG Sciana 41 cm zewn. sala gimn. i szatnie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGZA-PELN 0,3800|Mur z cegity ceramiczne]j peinej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,700
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,428
sz 41 Sz Sciana 41 cm zewn. bud. $wietlicy i zap
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGZA-PELN 0,3800|Mur z cegity ceramiczne]j peinej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,700
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,428
SZ 54 Sciana 54 cm zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PEEN 0,5100|Mur z cegity ceramiczne]j peinej na zapraw 0,770 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,869
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,151
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Wyniki - Ogdélne (stan istniejacy)

Zafgcznik nr 5

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota podstawowa Nr 70

Miejscowosé: Poznan
Adres: ul. Piekna 37
Projektant: mgr inz. Jacek Scheibe

Data obliczen:

Czwartek 26 Maja 2016 21:10

Data utworzenia projektu:

Czwartek 26 Maja 2016 21:10

Plik danych:

D:\STARY D\Moje Dokumenty\Audyty energetyczne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Poznan
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3243,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 11153,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 178390 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita éV: 159652 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 338042 (W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 338042 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Poznaﬁ

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 12435,8 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: | 2611,11 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: | 725309 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3243 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 11153,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 805,1 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 223,6 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 234,1 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 65,0 kWh/ (m3 ‘rok)
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Zatfgcznik nr 6
Zestawienie przegréd po modernizacji
Symbol Opis U A
W/m2 ‘K m2

0-15 Okno 140x104 w WC na part. przy korytarz 1,100 1,46
D-19 Drzwi 160x240 zewnetrzne 2,500 15,68
D-23 Drzwi 116x305 zewnetrzne 2,500 10,61
D-24 Drzwi 109x207 zewnetrzne 2,500 2,26
DACH 1 Dach nad czescia gtéwna 0,199 743,82
DACH 2 Dach w bud. sSwietlicy (czes$¢ wyzsza) 0,669 200,59
DACH 3 Dach w nizszej czesci bud. swietlicy 0,505 161,09
DACH 4 Dach nad szatnia bud. sali gimnastycznej 0,505 132,93
DACH 5 Dach nad sala gimnastyczng 0,669 187,98
o-1 0-1 okno 100x60 1,100 12,60
o-1.1 0-1.1 okno 95x83 1,100 3,15
0-1.2 0-1.2 okno 95x70 1,100 2,66
0-1.3 0-1.3 okno 95x55 1,100 2,09
0-1.4 0-1.4 okno 95x42 1,100 3,19
0-10 0-10 Okno 100x135 1,100 21,60
o-11 0-11 Okno 150x80 1,100 7,20
0-12 0-12 Okno 174x100 1,100 27,84
0-13 0-13 Okno 200x100 1,100 20,00
0-2 0-2 Okno 100x60 1,100 1,80
0-3 0-3 Okno 100x100 1,100 34,00
0-5 O0-5 Okno 140x190 1,100 284,62
o-17 O0-7 Okno 186x220 1,100 12,28
0-8 0-8 Okno 240x240 1,100 28,80
0-9 0-9 Okno 323x124 1,100 4,01
POD SG Podtoga w sali gimnastycznej 0,324 162,00
POD SZ SG Podioga w nizszej cz. budynku s. gimnast 0,480 113,82
POD S N Poditoga na w nizszej cz. budynku sSwietli 0,480 80,03
POD W P S Poditoga w piwnicy pod swietlica 0,399 192,49
POD W S Podioga w suterenie na gruncie 0,398 617,49
SPG 41 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod $wietlic 0,597 21,49
SPG 54 Sciana przy gruncie w suterenie 0,678 233,74
SPG 54 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod $wietlic 0,532 39,51
SPG 67 PIW Sciana przy gruncie w piwn. pod $wietlic 0,481 143,10
SZ 41 Sciana 41 cm zewnetrzna 0,242 621,69
SZ 41 SG Sciana 41 cm zewn. sala gimn. i szatnie 0,242 390,03
sz 41 Sz Sciana 41 cm zewn. bud. $wietlicy i zap 0,242 233,62
SZ 54 Sciana 54 cm zewnetrzna 0,232 835,62
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Zatfagcznik nr 6
Przegrody po modernizacji (zmienione)
Symbol D Opis materiaiu A Rcor

m W/ (m K) | m2 ‘K/W

DACH 1 Dach nad czescia gitéwna
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-1900 0,0200|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestd 1,000 0,020
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700| 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $ér. wys. H =1 m, [m2 -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,243
WEZLAN-GRAN 0,2200|Wetna mineralna granulowana. 0,060 3,667
ZUZ-PAL7 0,0700|Zuzel paleniskowy - gestosé 700 kg/m3. 0,220 0,318
PE-WIO-CE6 0,0500|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 kg 0,150| 0,333
BETON-1900 0,0200|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestd 1,000 0,020
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustakar 0,280
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,026
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,199

SZ 41 Sciana 41 cm zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGLA-PEEN 0,3800|Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zaprawig 0,770| 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
STYR 0,032 0,1100|Styropian 0,032 0,032] 3,438
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,138
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,242

SZ 41 SG Sciana

41 cm zewn. sala gimn. i szatnie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PEEN 0,3800|Mur z cegity ceramiczne]j peinej na zaprawig 0,770 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
STYR 0,032 0,1100|Styropian 0,032 0,032] 3,438
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,138

Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,242
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Zatfagcznik nr 6
Przegrody po modernizacji (zmienione)
Symbol D Opis materiaiu A Rcor
m W/ (m K) | m2 ‘K/W
SZ 41 Sz Sciana 41 cm zewn. bud. sSwietlicy i zap
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGLA-PEEN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawig 0,770| 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
STYR 0,032 0,1100|Styropian 0,032 0,032] 3,438
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,138
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,242
SZ 54 Sciana 54 cm zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGLA-PEEN 0,5100|Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zaprawig 0,770| 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
STYR 0,032 0,1100|Styropian 0,032 0,032] 3,438
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,306
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,232




43



44

Wyniki ogélne po modernizacji

Zatfagcznik nr 7

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota podstawowa Nr 70

Miejscowosé: Poznan
Adres: ul. Piekna 37
Projektant: mgr inz. Jacek Scheibe

Data obliczen:

Niedziela 9 Pazdziernika 2016 18:35

Data utworzenia projektu:

Niedziela 9 Pazdziernika 2016 18:35

Plik danych:

D:\STARY D\Moje Dokumenty\Audyty energetyczne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Poznan
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3243,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 11153,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 70957 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 111756 |W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 182713 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 182713 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Poznaﬁ

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 8705,1 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: | 1209,69 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: | 336026 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3243 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 11153,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 373,0 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 103,6 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 108,5 |[MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,1 kWh/ (m3 ‘rok)
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