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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przetargiem na
roboty : zwigzane z modernizacjg ogrzewania w Zespole Szkoét Specjalnych 105 w
Poznaniu ul. Nieszawska

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne (STWIORB) sg dokumentem przetargowym obowigzujgcym przy realizacji rob6t wy-

mienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres obj ety STWIORB

- wymagania ogolne,

- roboty sanitarne:

Instalacja c.o. i zasilania central wentylacyjnych
Wentylacja mechaniczna
1.3.1. STWIORB zostaly opracowane w uwzglednieniu obowigzujgcych norm ze szczegolnym uwzglednieniem
przepisow Prawa Budowlanego.

1.3.2. Wykaz STWIORB

Czes¢ A - Wymagania ogdlne

Czes$¢ B - Roboty sanitarne
1.4. Okr e$lenia podstawowe
Wszelkie definicje wg Ustawy Prawo Budowlane z lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z 2003r. poz. 2016 z
pézniejszymi zmianami) oraz Warunkéw Kontraktowych dla Rob6t Inzynieryjno-budowlanych cz. 1 Warunki Ogélne —
FIDIC 1999.

1.4.1. Terminologia

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
1. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja projektowa obrazujgca cato$¢ wykonanych robot (bez pokazywa-
nia stanu obiektow przed modernizacjg).
2. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do no-
towania wydarzen zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego, rejestrowania dokonany odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej, prowadzony zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem wyko-
nawczym do Prawa budowlanego (nie dotyczy).
3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stanowigcy dokument budowy,
w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien wykonanych robét. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg po-
twierdzeniu przez przedstawiciela Inzyniera (inspektora nadzoru).
4. Laboratorium - laboratorium badawcze zorganizowane przez Wykonawce, niezbedne do prowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci rob6t i materiatéw.

5. Operat kolaudacyjny - Zbiér dokumentéw budowy, tj. projekt wykonawczy z odnotowanymi zmianami zaistniatymi
w czasie realizacji rob6t, dokumenty potwierdzajace, ze wbudowane wyroby zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, wyniki wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajgcych jakosé
wykonanych robét,. Operat stanowi podstawe do oceny i odbioru.

6. Projektant - uprawniona, w rozumieniu Prawa budowlanego osoba fizyczna bedgca autorem dokumentacji projek-
towej.



7. Projekt budowlany - dokumentacja projektowa, na podstawie ktorej uzyskano pozwolenie na budowe (nie dotyczy).

8. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

9. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - jest to zbiér wymagan technicznych zwig-
zanych z realizacjg obiektow, kontrolg i odbiorem poszczegdlnych elementéw robét.

1.4.2.

15.

1.51.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.55.

1.5.6.

1.5.7.

Przyj ete oznaczenia i skréty

. PN-75/B-04481 - Polska Norma z roku 1975 / numer
. BN-88/8930-03 - Branzowa Norma z roku 1988 / numer
. MTiGM - Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej
< FIDIC - Zhiér Przepiséw Wydanych przez Miedzynarodowg Federacje Inzynie-
réw Konsultantow
¢ STWIORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
. BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy
. UE - Unia Europejska

Ogo6Ine wymagania dotycz gce robét

Materiaty, sprzet i sita robocza muszg pochodzi¢ z krajow UE lub krajéw otrzymujgcych fundusz pomocowy .
Wymagania formalnoprawne i ogélne wymagania dotyczgce robét zostaty okreslone w Warunkach Przetargu
oraz we Wskazowkach dla Oferentow. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpie-
czenstwo podczas ich wykonywania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami In-
spektora. Jezeli gdziekolwiek w Specyfikacjach Istotnych Warunkéw Zaméwienia Publicznego powotano sie na
polskie normy lub specyfikacje to nalezy rozumie¢, ze moga byé one zastgpione po uprzednim uzgodnieniu z
Zamawiajgcym przez odpowiadajgce im normy Unii Europejskiej lub specyfikacje UIC pod warunkiem, ze ja-
kos¢ materiatéw, urzadzen i wykonawstwa okreslona w tych normach UE i specyfikacjach UIC jest w sposéb
istotny, co najmniej odpowiadajgca jakosci wymaganej przez polskie normy lub specyfikacje.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy ma obowigzek zatatwienia formalnosci zwigzanych z prawem do dysponowania gruntem na cele
budowlane. Zamawiajgcy przekazuje Wykonawcy Teren Budowy.
Na przekazaniu terenu budowy Wykonawca przedstawi dowody i warunki ubezpieczenia budowy zgodnie z Wa-
runkami przetargu.

Dokumentacja projektowa przedto zona przez Zamawiaj acego

Opracowanie projektowe zalgczone w Specyfikacjach Istotnych Warunkéw Zaméwienia Publicznego zawierajg
elementy Projektu Budowlanego i Wykonawczego umozliwiajgce opracowanie oferty. Wykonawca po podpisa-
niu Umowy otrzyma 1 egzemplarz Projektu Budowlanego oraz pozwolenie na budowe (lub kopie zgtoszenia) i
Projekt Wykonawczy.

Dokumenty powykonawcze

Po zrealizowaniu zadania Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu poprzez Inspektora:
. dokumentacje powykonawcza;
oraz dostarczy Inspektorowi:

. komplet dokumentéw niezbednych do zawiadomienia o zakohnczeniu budowy obiektu lub wniosku o udzie-
lenie pozwolenia na uzytkowanie zgodnie z obowigzujgcym Prawem budowlanym.
Obowi gzki Wykonawcy i Inspektora
Obowigzki Wykonawcy i Inspektora okreslajg Warunki Ogolne i Warunki Szczeg6lne Przetargu oraz Prawo Bu-
dowlane i warunki pozwolenia na budowe.
Wykonawca zalatwia wszelkie wymagane przepisami obowigzujgcego prawa uzgodnienia, zgody pozwolenia
oraz oceny i badania, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t, w tym w zakresie ochrony srodowiska oraz go-
spodarki odpadami (zgodnie z obowigzujgcym prawem i przepisami).
Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkéd, jesli takie powstang w czasie prowadzenia robot np. drég do-
jazdowych (publicznych i polnych) i rekultywacji terenu.
Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu drogowego dla objazdéw, niezbednych dla wykonania robét,
wraz ze wszelkimi uzgodnieniami i zatwierdzeniem tych projektéw oraz dokona oznakowania objazdéw, zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
Koszty wynikajgce z tych czynnosci nalezy uwzglednié w ofercie.
Obstuga geodezyjna i geologiczna.
Nie zachodzi potrzeba.
Oznakowanie robét
Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia tablic informacyjnych zgodnie z wymogami Prawa budowlanego.
Zaplecze dla Wykonawcy
Zamawiajgcy przekaze teren bedgcy w jego dyspozycji na cele urzadzenia zaplecza Wykonawcy. Wykonawca
zobowigzany jest do ponoszenia optat za korzystanie z mediow (zasilanie energetyczne, zaopatrzenie w wode i
kanalizacje, itp.)



Jezeli teren, ktérym dysponuje Zamawiajgcy okaze sie niewystarczajgcy na cele zaplecza. Wykonawca zalatwi
sobie dodatkowy teren wlasnym staraniem i na wtasny koszt.
Koszty te Wykonawca winien uwzgledni¢ w pozycjach podstawowych robot.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA
Zgodnie z Prawem Budowlanym materialy muszg posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa wykazujacy
zgodnosc¢ z polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz wlasciwymi przepisami zgodnie z nastepujgcymi
rozporzadzeniami:
¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia dostarcza Wykonawca.

2.1. Materialy i urz gdzenia muszg pochodzi¢ z krajow UE lub krajéw otrzymujgcych fundusz pomocowy oraz byé¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami okreslonymi w STWiORB.

2.2.  Materialy uzyte zaréwno przez Wykonawce, jak i przez Podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB. Wykonawca przedkiada wyniki badan, na podstawie, ktérych Inspektor ocenia jako$é¢. Inspektor
musi mie¢ zagwarantowane prawo pobrania prébek do badan.

2.3. Inspektor mo ze dopu $ci€ do uzycia materiaty posiadajace aprobate lub certyfikat przed wykonaniem badan
jakosci. Materiaty oparte o aprobate lub certyfikat mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ wiasciwosci z wymaganiami STWIORB, to takie materialy zostang usuniete, a w to miejsce wbudowane
nowe.

2.4, Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania i przechowania materiatdw w sposéb zapewniajgcy ich jakos¢
i przydatno$¢ do robét.
Materiaty powinny by¢ sktadowane oddzielnie - wg asortymentu, frakcji i zrodet dostaw, z zachowaniem wymo-
gow bezpieczenstwa i mozliwos$cig pobrania reprezentatywnych prébek.
Szczegoblne zasady obowigzujg dla sktadowania i przechowania cementu, bitumoéw, materiatbw chemicznych,
paliw i innych materiatéw tatwo ulegajgcych zniszczeniu lub niebezpiecznych.

2.5. Materiaty , ktérych jako$¢ nie zostala zaakceptowana lub, do ktérych zachodzi watpliwo$é pod wzgledem ja-
kosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materiatow nalezy przerwaé, a juz dostarczone Wykonawca
musi wywiez¢ poza teren budowy.

2.6. Materiaty po demonta zu i rozbiérce

Materiaty z demontazu nalezy kwalifikowa¢ i segregowaé na nadajgce sie do dalszego wykorzystania i nie na-
dajgce sie do dalszej zabudowy. Materiaty nie nadajgce sie do dalszej zabudowy, nalezy traktowac¢ jako odpady
i poddac je w pierwszej kolejnosci odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe procesom unieszkodliwiania. Posia-
dacz (wytworca) odpaddw, ktéry jest Wykonawca robét, zobowigzany jest do posiadania wymaganych przepi-
sami ochrony srodowiska pozwolen i postepowaé z odpadami zgodnie z obowigzujgcymi uregulowaniami
prawnymi.

Niezbedne koszty oraz czynnosci za- i wytadunkowe, transport oraz demontaz na czesci, segregacja i utylizacja
nalezg do Wykonawcy.

3. SPRZET
Dobor sprzetu do wykonania robot przewidzianych w Przetargu powinien gwarantowac jako$¢ robot okreslong w
dokumentacji projektowej i STWIORB oraz spetnienie wszystkich warunkéw BHP.
Jezeli Wykonawca proponuje do realizacji robét uzycie niekonwencjonalnego sprzetu, powinien udowodni¢ Inspek-
torowi i Zamawiajgcemu na wiasny koszt jego przydatnosé.
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym w trakcie wykonywania robot
objetych przetargiem.

4. TRANSPORT
Dobor srodkéw transportu Wykonawca przedstawia Inspektorowi.
Uzyte $rodki transportu jak i umieszczenie na nich tadunkéw nie moze zagraza¢ bezpieczenstwu innych uzytkowni-
kéw tras komunikacyjnych, po ktorych te srodki beda sie poruszaé.
Transport materiatbw z rozbidrki i demontazu obcigza Wykonawce.
Ograniczenia obci gzenia osi pojazdéw
Wykonawca powinien dostosowac¢ sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materiatéw po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jezeli Wykonawca uzyska zezwolenie wtadz na
uzycie taboru lub pojazdéw o ponadnormatywnym obcigzeniu osi i takich pojazdéw uzyje, to poniesie koszty
wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i koszty napraw szkod, jesli takie powstang. ROwniez czyszczenie na-
wierzchni, zanieczyszczonych w wyniku ich eksploatacji przez Wykonawce, ulic i drég bedzie obowigzkiem Wyko-
nawcy

5. WYKONANIE ROBOT



Wszystkie roboty objete Przetargiem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB
dla poszczegoélnych rodzajoéw rob6t wyszczegolnionych w przedmiar robét i z poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajéw robét wcho-
dzacych w sktad zadania budowlanego.

Wykonanie kazdego rodzaju robét powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika
budowy, sporzadzenia dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezgcej urzgdzen w postaci szkicbw oraz
protokétu odbioru.

5.1.

51.1.
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6.3.

6.4.
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7.1.
7.2.
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Dokumenty budowy

W okresie realizacji Umowy Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczania
nastepujgcych dokumentow budowy:

- dziennika budowy,

- ksiegi obmiaréw,

- dokumentow laboratoryjnych,

- dokumentéw zwigzanych z gospodarkg materiatami uznanymi za odpady (Ustawa - Prawo Ochrony Srodowi-
ska) - pkt. 1.5.4,

- dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych,

- protokotéw odbioru robét,

- program robét i harmonogram ptatnosci,

- protokoty z postepu robot,

- korespondencja dotyczgca budowy - protokoly ze spotkan na budowie.

Dziennik budowy. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie w od-
niesieniu do wystepujgcych na budowie przypadkéw wymagajgcych odnotowania. Kazdy zapis w dzienniku po-
winien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i hazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nazwy instytucji, ktérg reprezentuje.

Prowadzenie dziennika budowy nalezy do obowigzkéw Kierownika budowy.

Ksiega obmiaru. Wyliczenia i zestawienia wykonanych robét wpisywane sg w uktadzie asortymentowym

zgodnie z STWIORB i przedmiarem robét. Wpisy muszg by¢ podpisane przez personel Inzyniera i personel

Wykonawcy zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Dokumentami laboratoryjnymi s g: dzienniki laboratoryjne Wykonawcy, poswiadczenia jakosci, zatwierdzo-
ne receptury mieszanek, wyniki badan. Wyniki badan muszg by¢ podpisane przez personel Wykonawcy i per-
sonel Zamawiajgcego.

Harmonogram robo6t i program ptatno  $ci powinien by¢ przygotowany i uaktualniany zgodnie z Umowa.
Raporty z Post epu Rob6t powinny podsumowywaé postep robét na budowie i zawiera¢ fotografie ilustrujgce
ten postep —(na polecenie Zamawiajgcego)..

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiIORB odpo-
wiedzialny jest Wykonawca robat.

Badania laboratoryjne materiatow prowadzi Wykonawca. Wyniki zatwierdza Inspektor.
Opracowanie receptury na bazie pozytywnych wynikéw badan.

Recepture przygotowuje laboratorium Wykonawcy.
Badania w czasie prowadzenia robét  polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora na biezgco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i wyma-
ganiami STWIiORB.
Wszystkie pomiary i wyniki bada h muszg zosta¢ opracowane na formularzach zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora. Dokumenty te stanowig inte-
gralng czes¢ Operatu Kolaudacyjnego Robo6t. Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zama-
wiajgcego i kopia dla Wykonawcy.
Koszty bada n kontrolnych jakosci ponosi Wykonawca.
Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawc e badan zostang uznane przez Inspektora za niewiarygodne,
to moze on zazgda¢ powtorzenia badan w niezaleznym laboratorium. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wy-
magania STWIORB, to koszty tych badan ponosi Inspektor. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Wykonaw-
ca.

OBMIAR ROBOT
Obmiar robét jest obmiarem netto. Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykona-
nych robét i wbudowanych materiatéw. Obmiaréw robdét dokonuje sie zgodnie z Warunkami Umowy.
Obmiar rob6t obejmuje roboty ujete w Przedmiarze rob6t oraz dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach
wedlug STWIORB. Obmiary powinny by¢ wykonane w sposob jednoznaczny i zrozumiaty.

Obmiar robét zanikaj gcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét ulegaj acych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaru
lub dotgczone do niej w formie zatgcznika. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z podanymi wartosciami w Przed-
miarze robét dla okreslenia roznic (wielkosci réznic bedg kwalifikowane zgodnie z Warunkami Przetargu).

ODBIOR ROBOT



Odbiodr robot jest to ocena robét wykonanych przez Wykonawce. Odbioru robot nalezy dokonywaé zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Warunkach odbioru prac SST.

8.1. Rodzaje odbiorow

8.1.1. Odhidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Jest to finalna ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg
zakryciu.

8.1.2. Odbiér cz esciowy
Jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych rob6t, stanowigcych zakonczony, odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny wymieniony w Umowie.

8.1.3. Odbiér ko ncowy
Jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robot, wchodzacych w zakres zadania budowlanego.

8.1.4. Odbior pogwarancyjny
Dokonuje sie zgodnie z zasadami okreslonymi w Warunkach Umowy.
8.2. Dokumenty do odbioru robét
8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiorow  czesciowych i odbioru koncowego nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg i STWIORB,
- dziennik budowy, ksiege obmiaru,
- operat kolaudacyjny, w tym:
* receptury i ustalenia technologiczne,
* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
* wymagane dokumenty zgodnosci wbudowanych wyrobow,
* wyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
* sprawozdanie techniczne,
* dokumentacje powykonawcza,
* certyfikaty, aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia.
Operat kolaudacyjny Wykonawca przekaze:
- 1kpl. dla Zamawiajgcego (poprzez Inspektora),
- po 1 egz. dla kazdego Uzytkownika (w tym réwniez dla jednostek zarzgdzajgcych obiektem
8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawiera ¢€:
- zakres i lokalizacje wykonanych robat,
- wykaz zmian wprowadzonych do dokumentacji na podstawie ktérej uzyskano pozwolenie na budowe oraz
zgode Inspektora na dokonanie zmiany,
- uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.
8.3. Badania i pomiary w odbiorach robét
8.3.1. Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB sg badania i
pomiary wykonywane zaréwno w czasie realizacji jak po zakonczeniu rob6t oraz ogledziny podczas dokonywa-
nia odbioru.
8.3.2. Podstawg do odbioru sg ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium, za-
akceptowane przez Inspektora oraz dokonywane przez komisje odbioru.
8.4. Zgtoszenia do odbioru  Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi kom-
pletny operat kolaudacyjny i koncowg kalkulacje kosztow.

8.5. Inspektor po stwierdzeniu zakonczenia rob6t i sprawdzeniu kompletnosci operatu kolaudacyjnego potwierdza
Wykonawcy i przedktada operat Zamawiajgcemu.

8.6. Odbioru ko Acowego dokonuje komisja powotana przez Zamawiajgcego na wniosek Inspektora po zgtosze-
niu przez Wykonawce zakonczenia robét. Jakosé i ilos¢ zakonczonych robét komisja stwierdza na podstawie operatu
kolaudacyjnego oraz badan i pomiaréw wymienionych w pkt. 8.3. i na ocenie wizualnej. Komisja sprawdza zgodnos¢
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

9. WARUNKI PLATNO SCI

Warunki i podstawy ptatnosci podane sg w Warunkach Umowy.

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozy-
cji Przedmiaru robot.
Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania skladajace
sie na jej wykonanie, okreslone w STWIORB dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Do podstawowych przepisow naleza:

e« Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r.
(Dz. U. nr 80 poz. 717 z 2004).

e ustawa prawo budowlane z dnia 07.07.1994r. (tekst jednolity — Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016 z pdzniej-
Szymi zmianami).
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* ustawa o gospodarce nieruchomosciami z 21 sierpnia 1997 (tekst jednolity Dz. U. nr 46 poz. 543 z 2000 z
pozniejszymi poprawkami).

« Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z 17 maja 1989 (tekst jednolity Dz. U. nr 100 poz. 1086 z 2000).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z 14 wrzes$nia 1994 (Dz. U. nr 15 poz. 140 z 1999).

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 03.11.1998 w sprawie szczegétowego za-
kresu i i formy projektu budowlanego (Dz.U 1998 nr 140 poz. 906 z poprawkami ).

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 26.02.1999 w sprawie metody i podstawy
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego.

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie kosztorysowych norm nakia-
déw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych, oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb spo-
rzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. 2000 nr 114 poz. 1195 z poprawkami ).

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24.09.1998 w sprawie ustalenia warunkow
geotechnicznych posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 1998 nr 126 poz.839).

¢ Rozporzadzenie Rady Ministrow z 08 .08.2000 w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych
(Dz.U. 2000 nr 70 poz.821).

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 31.07.1998 w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 p0z.728).

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 10.03.2000 w sprawie procedur certyfikacji towaréw (Dz.U. 1998 nr
17 poz.219).

e« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pézniejszymi zmia-
nami).

¢ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. O odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pd6zniejszymi zmianami).

+  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr
112 poz. 1206).

e Ustawa z dnia 16.10.1991r. O ochronie przyrody (Dz. U. Nr 114 poz. 492 z 1991r. — tekst jednolity Dz. U. Nr
99 poz. 1079 z 2001r.).

e Ustawa z dnia 18.07.2001r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z pézniejszymi zmianami).

+  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.09.2002r. W sprawie standardéw jakosci gleby oraz stan-
dardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 poz. 1359).

+  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy odpadéw, ktére posiadacz odpa-
déw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym (...) do wykorzystania na ich
wiasne potrzeby (Dz. U. Nr 74 poz. 686).

¢ Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r. W sprawie okreslenia przedsiewzie¢ mogacych zna-
czgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegotowych kryteribw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsie-
wzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 179 poz. 1490).

Przepisy i normy branzowe zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robét sg wymienione w poszczegoéinych
specyfikacjach technicznych.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA CZ.”B”
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1,0 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

CoNoG:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robot dla instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a
Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér zgod-
nie z punktem 1.1
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

° montaz przewodow z rur i ksztattek PP

° montaz przewodow z rur i ksztattek stalowych

° montaz armatury odcinajgcej

° Montaz grzejnikéw

° Montaz punktéw statych i podpar¢ przesuwnych

° Montaz pomp

° rozruch i regulacja instalacji.

1.4 Podstawowe okre slenia

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polski-
mi Normami.

2.0. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Materialy do wykonania instalacji centra  Inego ogrzewania, kottowni i instalacji gazowej
e  Rury wodociggowe cisnieniowe PN 10 z polipropylenu PP atest higieniczny PZH
Aprobata techniczna COBRTI INSTAL
Deklaracja zgodnosci z PN-C-89207
e  ksztaltki wodociggowe cisnieniowe PN 10 z polipropylenu PP
Atest higieniczny PZH
Aprobata techniczna COBRTI INSTAL
Deklaracja zgodnosci z DIN-16962
e  zawory odcinajgce kulowe maksymalne cisnienie robocze 10 bar, maksymalna
Temperatura robocza + 100°C
Atest higieniczny PZH
Aprobata techniczna COBRTI INSTAL
° rury stalowe czarne
Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
Atest higieniczny PZH
Aprobata techniczna COBRTI INSTAL
Deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020
° grzejniki stalowe ptytowe z zaworem
Atest higieniczny PZH
Aprobata techniczna COBRI INSTAL
° zawory odcinajgce i regulacyjne
Deklaracja zgodnosci
Aprobata techniczna
2.2 Sktadowanie materiatow
Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne i zwigzku
z czym nalezy je odpowiednio chronic:
- nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza na ktérym sg
Sktadowane
- rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu (nie przekraczac
wysokosci 2m)
- szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je
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ochronnymi kapturkami
- ksztattki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany
Ksztaltki, ztgczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych.
Ksztattki, ztgczki i armature sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska
na rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych.

SPRZET

Warunki og6ln stosowania sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,wymagania
0golne”

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem
montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robaét.

TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogodlne”.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym
Do 0,9t.
Rury, armature i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od
Podloza, na ktérym przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod prze-
tadunku.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoélne
Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Techniczne ,,.
Rozpocz ecie Robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzié, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym
Monta z ruroci ggéw
Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak,
zeby w najnizszych miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwo$é odwodnienia instalacji, a najwyzszych
miejscach zataman przewodoéw mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcin-
koéw przewoddéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie, a opréznianie
jest mozliwe prze przedmuchiwanie sprezonym powietrzem.
Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicz-
nym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Przewody zasila-
jacy i powrotny prowadzi¢ obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Prowadzenie pionéw i odejscia piondéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem zamiesz-
czonym w projekcie
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (dotyczy przewodow
tworzywa sztucznego.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i przewodow gazowych.
Prowadzenie przewodéw podpor
Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byé prowadzony
Bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego
(w ,peszlu”) lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi.
Przewo6d w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.
Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang ( np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pio-
nowym przez strop ), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rur.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows.
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Montaz grzejnikow
Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie rownolegtej
0 powierzchni $ciany lub wneki.
Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.
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Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.
Grzejnik powinien opierac¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach
1. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie i temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do ob-
stugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z ozna-
czeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego mocowania

2. Instalacje z rur stalowych

Do montazu przewodow z rur stalowych w instalacjach c.0. moga by¢ stosowane
nastepujgce potgczenia:
- gwintowane
- spawane
- kotnierzowe
Potaczenia gwintowe stosuje sie do potgczen przewodbéw z armaturg gwintowang oraz
przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.
Uszczelnienie tych potgczen wykonane jest za pomocg pasty uszczelniajgcej.
Potgczenia przewodow z armaturg o $rednicach wiekszych od 50 mm dokonuje sie za
pomoca kotnierzy przyspawanych okrggtych ptaskich.
Rury tgczone za pomoca spawania. Spawanie rur o grubosci $cianek do 5 mm moze byé
gazowe i elektryczne. Instalacje z rur stalowych wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego i izolacji cieplne;j.
Przed przystgpieniem do lutowania rur miedzianych z ksztaltkami miejsca lutowania nalezy
doktadnie oczysci¢ papierem $ciernym.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Zasady ogdlne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
6.2 Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
6.3  Kontrola jakosci robét
Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia
oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym
Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dziatania poszczegélnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji
termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc
i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.
Badanie przewodéw
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur
i ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja; potgczenia gwintowane nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogle-
dziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpdr, na podstawie zapisu w Dzienniku Budo-
wy, ogledziny zewnetrzne wykonania
potagczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodéw; sprawdzenie
przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie, sprawdzenie od-
legtosci przewodow wzgledem
przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci
taczenia przewodow.
badanie odbiornikéw ciepta
Nalezy wykona¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw budowlanych spo-
séb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami, rozmiary umieszczenie zawordw odcinajgcych i ich
dostepnosc.
Badanie szczelnosci na zimno
Badania nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0° C.
Przed przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.
Na 24 godz. ( gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od + 5° C) przed rozpoczeciem
badania instalacja powinna byé napetniona wodg zimng i dokladnie odpowietrzona.
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W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.
Préby ci snieniowe instalacji :
Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajgcej sie wyodrebnic, przed zalozeniem
instalacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe cisnieniowg
przy pomocy zimnej wody. Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych zeszyt 6 "
Na cisnienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa.
Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna
przystgpi¢ do zakrycia instalacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.
Proby ci $nieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
Prébe cisnieniowg przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego ( cisnienie
nie wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji ) przy odkrytych
przewodach ( nie zabetonowanych, nie zaizolowanych )
- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,
- po ostatnim osiggnieciu cisnienia probnego w ciggu 30 minut cisnienie nie
powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,
- po dalszych dwoch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz
0 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach,
- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnosé zigcz.
W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach
cisnienie min 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur
sprawdzi¢ zachowanie sie podpér statych i przesuwnych.
Protokét z préby cisnienia sporzgdzi¢ na formularzu firmowym producenta.
Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym
Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenh instalaciji.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta.
Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen.
Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungg.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Probe szczelnosci na gorgco przeprowadza sie na ci$nienie wodociggowe.
Badanie dziatania w ruchu
Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié
szczelnosé okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wpltyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczeg6lnych obiektach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw
regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dlawigcych, powinna by¢
przeprowadzana po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalaciji
w stanie zimnym.
Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposoéb:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego
doktadnos¢ pomiaru + 0,5 °© C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci
1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz
2 m od budynku.
b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:
- termometr zapewniajgcy doktadnosé pomiaru + 0,5 © ¢ — w przypadku
ogrzewania wodnego
c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
za pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kréécéw na gtéwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wpltywem promieniowania nalezy umiesz-
czaé na wysokosci 0,5 m nad podtoga w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposéb, aby odlegto$é punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegtosé miedzy punktami pomiarowymi — 10 m.
Ocena regulacji i kryteria oceny :
a) oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokonywac¢ przy temperaturze zewnetrznej:
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8.0.

8.1.

8.2.

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyz-
szej niz +6°C.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne”

Jednostkg obmiarowg jest dla:

- przewodéw rurowych 1mb
dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzyé wzdtuz osi przewodu,
do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury tgczonej na gwint
i tacznikéw; dtugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej
$rednicy; catkowitg dtugos$¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$¢
lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodoéw
wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji

- ksztattki, tgczniki, zawory, zasuwy, reduktory, filtry, baterie,

wodomierze, pompy, grzejniki

dla kazdego typu i $rednic 1 szt

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania
prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorczym,
ktory nalezy zachowac¢ do odbioru koricowego

- zabezpieczenia antykorozyjne

ODBOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne”
Odbiér robot instalacji rurowych powinien nastepowaé w réznych fazach wykonania
robot.

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementami kontroli jakosci robét poprzedzajgcych
wykonanie instalacji i w szczegélnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i

wymiary otworu;

b)  wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos$¢ bruzdy — zgodnosc¢

bruzdy z pionem — zgodnosé kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podiogowego prowadzenia przewodow

czesci wewnetrznej instalacji;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic¢ protokét stwierdzajgcy
jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatno$é do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsca i
zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.
Odbiér techniczny czesciowy instalacji grzewczej

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow

lub czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodoéw ukta-
danych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych

podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie mozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korcowego (technicznego).
Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzié czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie:

b) Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
Okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw,
Sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstepstw wprowadzonego dziennika budowy:

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy
wykonanie robét, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie okresli¢
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji. Do protokotu odbioru
nalezy zalagczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.



W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole okresli¢ zakres i
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.
8.3. Odbior techniczny ko ncowy instalacji grzewczej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji
- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
- dokonano badan odbiorczych
- zakonczono uruchamianie instalacji
- zakonczono wszystkie roboty wykonczeniowe i inne
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty;
- projekt techniczny powykonawczy
- dziennik budowy
- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
Pozwolenia na budowe i przepisami;
- obmiary powykonawcze
- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i technicznych czesciowych;
- protokoty badan odbiorczych;
- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane;
- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym
- instrukcje obstugi oraz gwarancje wbudowanych wyrobow;
- instrukcje obstugi instalaciji;
W ramach odbioru koncowego nalezy :
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym;
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiIO;
- sprawdzi¢ wszystkie protokoty odbioréw czesciowych
- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakltadanych parametréw.
Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania.
Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
9.0. PODSTAWA PLATNO SCI
Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogoéine”
Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg obmiaru, ktére zawiera:
- zakup i dostawe materiatéw
- wykonanie robét przygotowawczych
- wykonanie prac przygotowawczych
- ulozenie i gczenie rur
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
Roboty instalacyjne dla montazu armatury i wyposazenia ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, kt6-
ra zawiera:
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- montaz armatury, wyposazenia sanitariatow
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikéw ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:
- zakup i dostawe materiatéw
- osadzenie wspornikéw w $cianie lub podtodze
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- montaz grzejnikdéw
- montaz zawordéw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
- wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
Po zakonhczeniu wszystkich prac nalezy uprzatngé miejsce pracy.
10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
e Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
Budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — instalacje centralnego ogrzewania —
Terminologia

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania- zawory
grzejnikowe

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto

pomieszczen o kubaturze do 600 m3



PN-EN-1886:2001 Wentylacja budynkéw.
PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe-wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — wymagania i warunki techniczne
e Inne akty prawne
Dz. U. z 2000r. Nr.106, poz. 1226 — prawo budowlane
Dz. U. z 2002r Nr. 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
Budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. nr. 129, poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
e Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,
Warszawa-1994.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 — wyd.
COBRTI INSTAL, maj 2003r.

S.3.00.00 IZOLACJE CIEPLNE DLA INSTALACJI C. O. i ZASILANIA
NAGRZEWNIC, WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.0. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
izolacji cieplnych instalacji c.0, zasilania nagrzewnic i wentylacji mechanicznej
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
Wykonanie i odbiér rob6t zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych
z pianki polietylenowej na przewodach instalacji cieplne w kottowni i instalaciji c.o.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogélne ,,
pkt 1.4.
« Pojecia ogdlne
Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca
straty przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.



Izolacja wia $ciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o
odpowiednio matym wspotczynniku przewodzenia ciepta.
Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wtasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, za wilgocenia).
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2.0. MATREIALY
Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne” pkt 2.0.
2.1. Materiaty do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji w kottowni i c.o.
«  otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A = 0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od — 80° do + 95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
« otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowg warstwg
wzmocnionego polietylenu dla przewodéw podtynkowych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od - 80° do + 95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
«  klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
2.2. Sktadowanie materiatow
Izolacje majg ograniczong odpornosé na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy
chroni¢ je przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczna.
Izolacje nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.
3.0. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogolne”pkt 3.0.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robaot.
4.0. TRANSPORT
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej
~Warunki Ogolne” pkt 4.0.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym
do0,9t.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne
Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej
+~Warunki Ogélne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robat.
5.2. Rozpocz ecie robét
Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem odbioru.
5.3. Monta z izolacji
Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny byé wykonywane w
temperaturze otoczenia.
Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba,
powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, ttuszczu i pytu za pomoca ptynu
czyszczacego.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche,
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czyste i nie uszkodzone.

Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, klej powinien
by¢ swiezy a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,$ciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy
potaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomocg klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszgc
réwnomiernie cienkg warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przyklejaé rowniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z uruchomieniem
instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt 6.0.
Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentac;ji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Kontrola jako $ci robot

6.3.1. Warunki przyst gpienia do bada n

6.3..

7.0.

8.0.

8.1.

8.2.

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przej$¢ przewodoéw przez przegrody budowlane.
2. Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu otulin i jej zgodnos$¢ z dokumentacijg techniczng
i Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowej.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
pkt 7.0.
Jednostkami obmiaru sa:
* otuliny termoizolacyjne 1mb
dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu.
W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne”
pkt 8.0.
Odbiér mi edzyoperacyjny robot poprzedzaj gcych wykonanie izolacji cieplnych
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonanie
izolacji i w szczeg6lnosci powinny im podlegac¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem
i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robét:
a) prowadzenie przewodow instalaciji
b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
¢) wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacji.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzié protokot stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania
izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych
odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
Odbhidr techniczny cz es$ciowy izolacji cieplnych
Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad:
przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien
przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:



a) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami
w projekcie i Specyfikacji Technicznej.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
czesci izolacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.
8..3. Odbidr techniczny ko nAcowy izolacji cieplnych
Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty;
a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;
e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych;
f)  protokoty odbioréw technicznych czesciowych;
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;
h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano izolacje.
W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w projekcie i Specyfikacji Technicznej

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI
Wymagania ogoélne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
+~Warunki Ogolne” pkt 9.0.
Roboty zwigzane z izolacjg cieplng dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny
obmiaru, ktére zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatéw
- utozenie izolacji na rurociggach
- zabezpieczenie przed uszkodzeniem
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST
- uprzatniecie miejsca pracy.
10.0.PRZEPISY ZWIAZANE
e Polskie normy
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze.
e Inne dokumenty
Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane
Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczeAstwa i higieny pracy.
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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru insta-
lacji wentylacji mechanicznej
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot bu-
dowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robét zgodnie z
punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

e montaz uktadow sterowania i regulaciji

e Montaz kanatéw wentylacyjnych

e Montaz wentylatoréw i central wentylacyjnych
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdélne”pkt 1.4.

« Pojecia ogélne
Strefa przebywania ludzi — czesc¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad poditogg, a takze nad pomostami,
gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane
warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze  srodowiska termicznego
(PN-85/N-08013).

Obliczeniowe parametry powietrza zewn etrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i innych
pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktore nalezy przyjmowac a w danej miejscowosci przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.
Obliczeniowe parametry powietrza wewn  etrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predko-
$ci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii,
ktore nalezy przyjmowac — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urza-
dzen wentylacji i klimatyzacji.
Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt 1.5.
2.0. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt 2.0.
2.1. Materiaty do wykonania instalacji klimatyzacji



e jednostki wewnetrzne i zewnetrzna
Swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
- jednostki wewnetrznej (centrale wentylacyjne ) — 2 sztuk
- sterownik centralny
Swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
e wentylatory mechniczne
Swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
e kanatu z blachy stalowej ocynkowanej
Swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
2.2. Skladowanie materiatow
Centrale wentylacyjne, przewody, nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodli-
wych par i gazow.
Przewody luzem naktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwaé przewodow o mniejszych srednicach do wiekszych.
3.0. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej
~-Wymagania Ogolne” pkt 3.0.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robét.
4.0. TRANSPORT
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne” pkt 4.0.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.
Przewody i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, za-
wiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.
5.0.WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne
Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
5.2. Rozpocz ecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyj-
nych
e elementy budowlano- konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zalozeniom projektowym.
5.3. Monta z instalacji
5.31. Monta z jednostek wewn etrznych i kanatéw wentylacyjnych
Montaz nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji dostarczanej z urzgdzeniem.
Akcesoria dodatkowe zamontowac¢ przed montazem catego urzadzenia.
Sposéb mocowania powinien zabezpieczyé przed przenoszeniem drgan.
Przy wymiarowaniu otworu w suficie postugiwac sie zatgczonym do urzadzenia wzorem kartonowym. Nie wolno mon-
towaé urzgdzenia pod skosem. Wypoziomowanie jednostki nalezy sprawdzi¢ we wszystkich czterech rogach.
6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne” pkt 6.0.
6.2. Kontrola jako $ci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
6.3. Kontrola jako s$ci robét
6.3.1. Warunki przyst gpienia do bada n
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
a) przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow
przez przegrody budowlane
b) przed natozeniem otuliny
c) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym
6.3.2. Kontrola dziatania instalacji
Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaga-
niami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaly prawidlowo zamontowane i dziatajg efektyw-
nie.
* Prace wst epne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace wstepne:



a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
c) Nastawienie uktadu regulaciji;
d) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
e) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
f)  Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.
* Procedura prac
Wymagania ogdlne
Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzeh i czesci sktadowych instalacji, do ca-
tych instalacji.
Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie /chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.)
Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady i wspotdziatanie r6znych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulac;ji i
symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpo-
wiedz uktadu regulacji.
Nalezy obserwowacé rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce po-
leganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidto-
wego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zaleznos$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednocze-
$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.
Nalezy obserwowa¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wylgcznika;
d) Wigczanie i wylgczanie regulacii;
e) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych.
Test szczelnosci i osuszanie prézniowe
Szczelno$¢ urzadzenh jest sprawdzona fabrycznie.
Przed przeprowadzeniem testu cisnieniowego lub wytworzeniem podcisnienia nalezy sprawdzi¢, czy zawory sg szczel-
nie zamkniete.
Test szczelnosci i osuszanie prozniowe:
* Test szczelno $ci: Nalezy stosowac¢ azot w stanie gazowym.
W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 Mpa (nie wolno wytwarzaé cisnienia wiekszego
niz 3,2 Mpa). Wynik testu mozna uznaé¢ za pomysiny, jezeli ci$nienie nie spadnie w ciggu 24 godzin. W razie spadku
ci$nienia nalezy sprawdzi¢, ktéredy wydobywa sie azot.
1. System przewodow cieczowych i gazowych nalezy oprozniaé za pomocg pompy prézniowej przez ponad 2 godziny;
podcisnienie w uktadzie powinno wynosié¢ —100,7 kPa.
Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 godzine, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie ci$nienia wzrosto,
czy nie. Jezeli wzrosto, to do uktadu dostata sie wilgo¢ albo wystepujg nieszczelnosci.
2. Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda (jesli przewody byly instalowane przy desz-
czowej pogodzie lub instalacja trwata dtugo, do przewodéw mogta przedostaé sie woda deszczowa).
Po trwajgcym 2 godziny opréznianiu uktadu nalezy wytworzyé w nim cisnienie 0,05 Mpa (przerwanie prézni), wpusz-
czajgc azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie opréznié uktad, wigczajgc pompe prézniowg na 1 godzine i uzy-
skujgc podcisnienie —100,7 kPa (osuszanie prézniowe). Jezeli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyska¢ podcisnienia —
100,7 kPa, nalezy powtorzy¢ operacje przerywania prézni i osuszania prozniowego.
Nastepnie, po pozostawieniu ukltadu w stanie podcisnienia na 1 godzine, nalezy sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia
nie wzrosto.
Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy r6z-
nych wartosciach zadanych regulatoréow, a w szczegoélnosci:
a) Wartos¢ zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Dziatania wtgcznika rozruchowego;
c) Wspodtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.
* Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami:
a) Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych
przez instalacje podano w tablicy.
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych



Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Bz 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(A H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F) C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) MD
(F) HC 1 [ 1 [ 1] 1] 2 | 1 |2 [ 2] 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny 2 —wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie
1 — wykona¢ w kazdym przypadku
(F) — filtracja (jezeli wystepuje) H — ogrzewanie
C - chtodzenie M — nawilzanie
D — osuszanie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano a Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne”
pkt 7.0.
Jednostkami obmiaru sa:
* przewody rurowe i ksztattki 1mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugos$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogélnej

dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikow; dtugosé

zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy; catkowitg dlugosé

przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci

przewodéw zasilajgcych i powrotnych
* jednostki wewnetrzne z ukltadem sterowania 1 kpl.
W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nale-
zy umiescié¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koricowego.
8.0. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
pkt 8.0.
8.1. Odbior mi edzyoperacyjny rob6t poprzedzaj acych wykonanie instalacji wentylacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegolno-
$ci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwra-
calny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalac;ji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pra-
cownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;
b) wykonanie sufitbw podwieszanych

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robét oraz po-
twierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
8.2. Odbiodr techniczny cz  esciowy instalacji wentylacji
Odbiodr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji klimatyzacji, do
ktdrych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych w stropach podwieszo-
nych, przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fa-
zie odbioru koncowego.



Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projek-
cie;
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$é
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalaciji, ktére byly objete od-
biorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czes$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.
8.3. Odbiodr techniczny ko Acowy instalacji wentylacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym;
¢) zakonczono uruchamianie instalaciji.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty;
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami doko-
nanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;
d) obmiary powykonawcze;
e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;
f)  protokoty odbioréw technicznych czesciowych;
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;
h) dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje;
i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;
j) instrukcje obstugi instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie ko-
niecznosci wprowadzenia odstepstw
c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
f)  uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przyjeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem bra-
ku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protok6t odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalaciji.
9.0 PODSTAWA PLATNO SCI
Wymagania ogoélne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
~Warunki Ogolne”
Roboty zwigzane z montazem wentylacji ptatne sg wg obmiaru i obejmuja:
- zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy
- montaz jednostek wewnetrznych
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST
- uporzgdkowanie miejsca montazu instalacji.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
e Polskie Normy
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang
PN-83/B-03430/Az3.
- Wiasciwosci mechaniczne.



PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna — Urzgdzenia wentylacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

Inne dokumenty

Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo Budowlane

Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
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