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SPIS DOKUMENATCIJI

PROJEKT WYKONAWCZY

Uktad drogowy

Elektroenergetyka (Oswietlenie przejscia dla pieszych, przebudowa oswietlenia
drogowego, rury rezerwowe MPK)

Telekomunikacja

Sygnalizacja Swietlna

Projekt stalej organizacji ruchu i sterowania sygnalizacja Swietlng

Projekt wykonania inwestycji wraz z organizacja ruchu na czas prowadzenia robét
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Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego

Poznan, kwiecien 2017 r.

dotyczy: Rozbudowa skrzyzowania poprzez budowe przejscia dla pieszych

w rejonie przystanku Zegrze 11

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy dla zadania: Rozbudowa skrzyzowania poprzez budowe

przejscia dla pieszych w rejonie przystanku Zegrze I w zakresie:
4. Sygnalizacja Swietlna

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest

kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
Jakub Wroblewski Stanistaw Lukasiewicz
Nr upr. WKP/0255/POOE/15 Nr upr. 400/82/PW
w spec. elektroinstalacyjna w spec. elektroinstalacyjna
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9.  ZAtACZNIKI FORMALNO-PRAWNE:

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0. 0. znak
28140/2016/0D5/ZR1 z dnia 5-09-2016r.

Opinia petnomocnika Prezydenta ds. estetyki wizerunku miasta znak UA-XI11.0724.260.2016 z dnia
8-11-2016r.

Protokot z narady koordynacyjnej ZG-OPK.4105.1990.2016 z dnia 2017-02-15

Protokét z narady koordynacyjnej ZG-OPK.4105.473.2017 z dnia 2017-05-17

Uzgodnienie MPK nr IT3-72 GT-ZE-11/17; 65/2017; ZWI; 215/17 z dnia 15-02-2017

Uzgodnienie ZDM z dnia 25-04-2017r. uwzgledniajgce sygnalizacje na tacznicach osiedlowych.
Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego

Przynaleznos¢ do W.O.1.1.B projektanta i sprawdzajacego.
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SPIS RYSUNKOW

Nr. Tres$¢ rysunku Skala
E-1 Mapa z lokalizacjg urzadzen sygnalizacyjnych. 1:500
E-2a Plan sytuacyjny. Sygnalizacja $wietlna. 1:500
E-2b Plan sytuacyjny. Sygnalizacja Swietina. 1:200
E-3 Schemat ideowy. Zasilanie sygnalizacii.
E-4 Schemat ideowy potaczen kablowych.
E-5a Konstrukcje wsporcze proste. 1:100
E-5b Konstrukcje wsporcze wysiegnikowe 1:100s
E-6 Przekroj podtuzny przeciskdéw pod torami. 1:50
Zatacznik 1 | Przyktadowa petla indukcyjna dla samochoddw.
Zatgcznik 2 | Przyktadowa petla indukcyjna tramwajowa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego

dla zamierzenia inwestycyjnego pod nazwa:

»»Rozbudowa skrzyzowania poprzez budowe przejscia dla pieszych

w rejonie przystanku Zegrze I1”

Sygnalizacja Swietlna.

1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sygnalizacji Swietinej na przejsciu dla pieszych przez
przystanek Zegrze Il w ramach inwestycji ,Rozbudowa skrzyzowania poprzez budowe przejscia dla pieszych
w rejonie przystanku Zegrze II” w Poznaniu.

Inwestor

Miasto Poznan
Plac Kolegiacki 17
61-841 Poznan

Inwestor zastepczy

Poznanskie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0.
Al. Niepodlegto$ci 27
61-714 Poznan

Jednostka projektowa

Biuro Projektéw Komunikacyjnych w Poznaniu Sp. z 0. o.
ul. T. Kosciuszki 68,
61-891 Poznan

Lokalizacja inwestycii

Przystanek Zegrze Il w Poznaniu.

Dziatki nr 7/1, 3, 2; ark. 33; obreb 06 — Zegrze;
jedn. ewid. Miasto Poznan,

Cel opracowania

Przedstawienie rozwigzan projektowych dotyczacych budowy sygnalizacji Swietine;.
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Podstawa opracowania

Umowa zawarta z inwestorem,

wizja lokalna,

warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Enea Operator sp. z 0. 0.,
wytyczne ZDM Poznan dotyczace sygnalizacji $wietinej,

normy i przepisy branzowe,

mapa do celow projektowych.

Zakres opracowania

Sygnalizacja $wietlna:
= sterownik sygnalizacji wraz z zasilaniem,
kanalizacja kablowa,
konstrukcje wsporcze,
sygnalizatory Swietine,
petle indukcyjne,
przyciski zgtoszeniowe,
wideodetekcja,
odbiornik VDV,
monitoring wlotow skrzyzowania,
poditaczenie do teleinformatycznej sieci miejskiej,
okablowanie do urzadzen sygnalizacyjnych.

2. STANISTNIEJACY | DEMONTAZ

Obecnie przejécie dla pieszych nie posiada sygnalizacj.

3. STAN PROJEKTOWY

3.1.  Zasilanie sygnalizacji

Zgodnie z warunkami przytaczenia projektowany sterownik sygnalizacji zasilany bedzie ze zigcza
zintegrowanego z trzema ukfadami  pomiarowo-rozliczeniowymi ZK, ktére pobuduje i zaprojektuje Enea
Operator.

W celu zasilania sygnalizacji nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YAKY 4x25mm?z z ZK-3P w kierunku
projektowanego sterownika. Zgodnie z warunkami przytaczenia, zabezpieczenie przedlicznikowe w postaci
ogranicznikow mocy 1x13A, zabezpieczenie gtowne 35A.

Uktad sieci zasilajacej TN-C. Uktad sieci odbiorczej TN-C-S. Punkt rozdziatu sieci nalezy wykonaé w
sterowniku. Szafe sterownika nalezy uziemi¢ za pomocg trzech pretdw o dtugosci 9m kazdy, pogrgzonych
pionowo w ziemi. Prety potaczy¢ bednarkg ocynkowang Fe/Zn 30x4 i potaczy¢ z punktem rozdziatu PEN na
PE i N. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ mniej jak 5Q.

Lokalizacje sterownika, trasy kabli zasilajacych oraz proponowang (przewidywang) lokalizacje ztacz kablowych
przedstawiono na mapie rys. E-1. Schemat zasilania przedstawiono na rys. E-3.
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3.2.  Kanalizacja kablowa
Kable taczace sterownik z urzadzeniami sygnalizacyjnymi nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowe;.

Kanalizacie w trawnikach i chodnikach nalezy wykona¢ rurami dwusciennymi (warstwa zewnetrzna
karbowana, warstwa wewnetrzna gtadka), polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) przeznaczonymi do
ukfadania kanalizacji kablowej w ziemi o odpornosci na Sciskanie klasy min. 450N. Pod jezdniami nalezy
uktadac rury grubo$cienne przeznaczone do uktadania pod jezdniami o odpornosci na $ciskanie klasy min.
750N. Rurociag kablowy nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony.
Pod jezdniami kanalizacje nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniej jak 1,0m. Nastepnie na wysoko$ci 25-35¢cm
od goérnej powierzchni rur nalezy rozwing¢ niebieskg folie ostrzegawczag perforowang o szerokosci 30cm i
grubosci co najmniej 0,5mm i przysypac przesianym gruntem rodzimym.

Miedzy studniami (zlokalizowanymi na zatomach trasy i w miejscach rozgatezien kanalizacji) nalezy stosowac
rury o $rednicy @110. Kanalizacje nalezy wykona¢ jako wielootworowg zgodnie z planami sytuacyjnymi.
Koncowe odcinki kanalizacji od studni do konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ pojedynczg rurg gietkg o
Srednicy @75. Rure nalezy wprowadzi¢ do konstrukcji wsporczej aby byta mozliwo$¢ wciggniecia kabli
bezposrednio od studni do stupa.

W celu umozliwienia podtgczenia sterownika do miejskiej sieci teleinformatycznej nalezy pobudowa¢ odcinek
kanalizacji od sterownika do najblizszej studni gtéwnego ciggu teletechnicznego. Kanalizacja typu 1x@40 + 1x
mikro kanalizacja minimum 10x7/5,5mm. Rury PE @40/3,7mm typu OPTO muszg posiada¢ rowkowanie i
warstwe po$lizgowa. Przejscie pod jezdnig nalezy wykona¢ metodq przecisku w rurze ostonowej @110
przystosowanej do przeciskow.

Gtowny ciag teletechniczny wzdtuz ul. Zegrze i Chartowo zaprojektowano w ramach odrebnego opracowania i
wykonany zostanie w pozniejszym etapie budowy, dlatego projektowany odcinek kanalizacji 1x@40 + 1x mikro
kanalizacja minimum 10x7/5,5mm nalezy zakonczy¢ z zapasem pod nawierzchnig chodnika oraz
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci, kurzu, pytu i innych zabrudzen. Po wybudowaniu gtownego ciggu
teletechnicznego nalezy potaczy¢ projektowang kanalizacje ze studnig w gtdwnym ciggu teletechnicznym.

Zastosowano dwa rodzaje studni:
= typu SK-1 z pokrywg 50cm x 50cm, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 50cm x 50cm,
wysoko$¢ nie mniej jak 95¢m,
= typu SKR-2, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 155cm x 95¢m, wysoko$¢ nie mniej jak
180cm.

Pokrywy studni powinny by¢ zaopatrzone w metalowe wywietrzniki i napis Miasto Poznan.

Dno studni kablowej winno znajdowa¢ sie minimum 20cm ponizej dolnej krawedzi rury wprowadzanej do
studni (unikniecie zalewania rur wodg naptywajaca do studni).

Przej$cie pod istniejacymi jezdniami oraz torowiskiem nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa.
Trase kanalizacji kablowej przedstawiono na mapie rys. E-1.

3.3.  Kable i przewody

Potaczenia kablowe nalezy wykona¢ bezposrednio miedzy sterownikiem a sygnalizatorami kablami
sterowniczymi typu YKSYzo Nx1,5mm? gdzie N oznacza liczbe zyt zalezng od rodzaju podtaczanego
sygnalizatora:

= 3-komorowy: 5 zyt,

= 2-komorowy: 4 zyly,

= 1-komorowy: 3 zyty,
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= przycisk z sygnalizacjg akustyczna: 14 zyt,

Kable nalezy podtacza¢ bezposrednio w sygnalizatorze (nie stosowac elementow tgczacych we wnece
stupowej). Kable do kamer oraz przyciskow taczy¢ poprzez listwy we wnekach stupowych.

Do kazdej petli indukcyjnej nalezy doprowadzi¢ odrebny kabel typu XzZTKMXpw 2x2x0,8mm potaczony z petlg
w studzience za pomocg mufy zelowej przeznaczonej do kabli telekomunikacyjnych. Kable do petli
indukcyjnych, kable wizyjne do kamer i wszystkie inne kable telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ w osobne;
rurze niz kable do sygnalizatorow w celu eliminacji zaktocen wprowadzanych przez przewody zasilajace
sygnalizatory.

Do zasilania kamer nalezy zastosowa¢ kable typu YKY 3x1,5mm?2 prowadzone od sterownika sygnalizacji
Swietlnej do zaciskow we wnece stupowej. Wewnatrz stupa, od zaciskow do kamery nalezy uktadac¢ kabel
elektroenergetyczny gietki przeznaczony do zastosowan zewnetrznych np. Olflex Classic 100 BK 3x1,5mm?
lub rownowazny. Przewody transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 nalezy prowadzi¢ bezposrednio
pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdq z kamer.

Do kamer monitoringu (IP) nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy typu YKY 3x1,5mm?2 oraz kabel
telekomunikacyjny typu UTP 4x2x0,5mm kat. 5e zewnetrzny, zelowany.

Do odbiornikéw VDV nalezy doprowadzi¢ kabel typu LiYCY 6x0,25mm2.

Uktad potaczen kabli do sterownika musi zapewniac:
= w przypadku przyciskow dla pieszych:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wy$wietlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystow na rownolegtym przejezdzie rowerowym,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,
= w przypadku przyciskow dla rowerzystdw i wideodetekcji rowerowe;:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach dla danej grupy
rowerowe;j,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego detektora.

Wszystkie typy kabli i przewodéw musza by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentow wybranych
urzadzen sygnalizacyjnych.

Niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podtaczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE.

Do kazdej konstrukcji nalezy utozy¢ przewod uziemiajacy typu LY 6mm? potaczony z szyng PE sterownika i
zaciskiem PE konstrukcii.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm? i barwie z6tto-zielone;.

Schemat przedstawiajgcy uktad potaczen miedzy sterownikiem a urzadzeniami sygnalizacyjnymi
przedstawiono na rys. E-3 oraz E-4.

3.4. Podtaczenie do miejskiej sieci teleinformatyczne;.

W celu podtaczenia sterownika do miejskiej sieci teleinformacyjnej nalezy utozy¢ Swiattowdd typu Z-XOTKtsd
12J od sterownika sygnalizacji do szafy teletransmisyjnej WZKIB zlokalizowanej w rejonie projektowanego
przejscia dla pieszych. Swiattowdd nalezy uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowe;.

Z uwagi na to, ze szafa teletransmisyjna WZKIB oraz gtéwny cigg teletechniczny zostanie wykonany w
pozniejszym etapie budowy, Swiattowdd nalezy utozy¢ po zakonczeniu budowy gtéwnego ciggu
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teletechnicznego. Do tego czasu nalezy zapewni¢ tacznos¢ bezprzewodowg GPRS z Centrum Sterowania
Ruchem.

Swiattowdd na obu koricach nalezy zakoficzy¢ przetacznicami $wiattowodowymi. Typy adapterow tak same jak
w szafach w ktdrych znajdg sie przetacznice. Projektowany sterownik bedzie dostosowany do koordynacii.
Projektowana szafa teletransmisyjna WZKiB rowniez bedzie przystosowana do wpiecia Swiattowodu.

Lokalizacje proj. szafy WZKiB wskazano na mapie rys. E-1.

3.5.  Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze (maszty, stupy z wysiegnikami, bramownice) powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1993-1 i zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukcji wsporczych:
= pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikdw muszg byé bryzgoszczelne, lecz jednoczes$nie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng wewnatrz stupa,
= pokrywy wnek kablowych w masztach i stupach wysiegnikowych: bryzgoszczelne, lecz jednocze$nie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng wewnatrz stupa;
= zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, grubos¢ cynkowania réwnomierna na
catej powierzchni, zgodna z aktualng normg PN-EN-ISO 1461 (grubo$¢ powtoki min. 80um); ponadto
pomalowa¢ emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowanych; na kolor RAL 7042 - kolor nalezy potwierdzi¢ u Inwestora.

Konstrukcje wsporcze, na ktorych zamocowane zostang kamery, powinny zapewni¢ maksymalng sztywnosc.
Konstrukcje te powinny gwarantowac brak mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru. W szafie
sterownika nalezy pozostawi¢ min. 2m przewodu koncentrycznego. Zestawienie konstrukcji wsporczych
przedstawiono na rysunku E-5.

Sygnalizatory mocowac do konstrukcji wsporczych za pomocg obejm.

Kamery mocowa¢ na sztycach lub bezpo$rednio do konstrukcji wsporczej za pomocg obejm (w zalezno$ci od
wymagan). W poblizu korica wysiegnika przewod zasilajacy kamere oraz przewdd wizyjny wyprowadzi¢ od
spodu, poprzez otwory zabezpieczone przepustami kablowymi. Pozostawi¢ zapas (co najmniej 0,7m +
wysoko$¢ ewentualnej sztycy) przewodu na zewnatrz wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery
(doktadne potozenie kamery na ramieniu wysiegnika zostanie wyznaczone podczas koncowej instalacji).

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg byé przystosowane do zawieszenia projektowanych urzadzen
sygnalizacyjnych zgodnie z rysunkiem E-5 oraz znakdw i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizacji
ruchu.

Wszystkie konstrukcje muszg by¢ przystosowane do wprowadzenia rury @75mm w celu wciggniecia kabli
bezposrednio do stupa. Konstrukcje nr 2, 4, 5, 10, 12 ze wzgledu na duzg ilo$¢ kabli musza by¢
przystosowane do podiaczenia kanalizacji 2x@75mm.

Konstrukcje wysokie: bramownice, stupy wysiegnikowe oraz maszty h=5,0m nalezy dodatkowo uziemi¢ tak
aby rezystancja uziemienia nie przekraczata wartosci 30Q. W tym celu nalezy zastosowac 1 pret stalowy,
ocynkowany o $rednicy @20mm pograzony pionowo w ziemi i potgczony bednarkg stalowa, ocynkowang
25x4mm z konstrukcjq stupa. Stupy, ktére nalezy uziemi¢ przedstawiono na planach sytuacyjnych. Ponadto od
sterownika do kazdej konstrukcji nalezy utozy¢ przewod uziemiajacy typu LY 6mm? o z6tto-zielonej barwie
izolacji.

Stupy wysiegnikowe

Stupy wysiegnikowe powinny by¢ wykonane z rur grubosciennych zapewniajgcych odpowiednig sztywnosc.
PrzejScie (potaczenie) ze stupa w wysiegnik — fukowate.
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Stupy z wysiegnikami mocowac na fundamentach wg wskazan producenta.

Maszty

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej, przykrecane do
prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem s$rub 4 x 164 mm (nie dotyczy to masztow o
wysokos$ci wigkszej niz 3,50 m).

Przyjeto wysokosci masztéw prostych: 3,0m dla sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystow; 3,3m dla
sygnalizatoréw dla rowerzystow w przypadku nie zachowania skrajni poziomej 0,2m do Sciezki rowerowej;
3,5m dla sygnalizatorow dla pojazdéw; 4,0m dla sygnalizatoréw dla pojazdéw zlokalizowanych w $ciezce
pieszo-rowerowej, 5,0m dla kamer wideodetekcji. Stupy mocowa¢ na fundamentach wedtug wskazan
producenta stupow.

Widoki ogolne konstrukcji wsporczych przedstawiono na rys. E-5. Lokalizacje wskazano na mapie rys. E-1.

3.6. Sterownik

Szafa sterownika musi by¢ wyposazona w roztgcznik gtowny, ograniczniki przepie¢ klasy B+C, wytgcznik
réznicowopradowy 100mA, zabezpieczenie obwodu sterownika, zabezpieczenia obwodéw kamer
wideodetekcji oraz gniazdo serwisowe zabezpieczone wytacznikiem roznicowopradowym 30mA zespolonym z
wytgcznikiem nadpradowym.

Aparaty i urzadzenia stosowane w szafie sterowniczej muszg by¢ przystosowane do pracy w temperaturach
od - 40°C do +70°C. Obudowa szafy musi posiada¢ podwaojne $cianki i by¢ odpowiednio wentylowana. Jezeli
zastosowane urzadzenia nie spetniajg wymagan temperaturowych, dopuszcza sie zastosowanie w szafie
grzatki z termostatem. Grzatke nalezy montowac w dolnej czesci szafy.

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik powinien by¢ niezawodny i tatwy w
eksploataciji, posiada¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wkamaniem.

Wymagania dla sterownika sygnalizacji $wietlnej

= Niskonapieciowy 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania.

= Kazda grupa sygnalizacyjna zabezpieczona bezpiecznikiem miniaturowym szybkim 2,5A o pradzie
wylaczenia w czasie <0,8s rdwnym max. 4xl, (10A).

= ukftad podtrzymania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i pozostate
urzadzenia podigczone do sterownika) przez co najmniej 5 minut po zakofczeniu realizacji programu
korcowego,

= sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet),

= obstuga zrédet Swiatta o napieciu 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,

= sterownik musi zapewni¢ nadzér nad wszystkimi zrodtami Swiatta w sygnalizatorach z doktadnoscig 1 W
i obstugiwac prawidtowo zrodta Swiatta 0 mocy 3 W,

= wbudowane zintegrowane, charakteryzujace sie statym adresem IP, tacze transmisji danych stuzace do
jednoczesnego monitorowania  sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji sterownikow
sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z przepustowo$cig minimum 1
Gbps,

= zintegrowane tgcze musi zapewnic¢ transmisje danych (monitorowanie sygnalizacji oraz podglad obrazu
wideo z kamer) zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i w sieci LAN taczacej sterownik z serwerem systemu
zarzadzania firmy Global Traffic Systems (dawniej Vialis), MSR Traffic lub Siemens, zlokalizowanym w
Centrum Sterowania Ruchem,
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zintegrowane facze transmisji danych musi by¢ zakonczone gniazdem typu RJ45 w standardzie
Ethernet,

zintegrowane facze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczenistwa komunikacji, umozliwia¢
dostep tylko z okreslonych lokalizaci,

zintegrowane tgcze transmisji obrazu wideo musi zapewni¢ mozliwo$¢ ograniczania pasma tak, aby
nawet najwieksze obcigzenie facza nie wptywato na jakos¢ funkcjonowania monitoringu sygnalizacii
$wietlnych i ich koordynacii,

sterownik winien by¢ przystosowany do :

o przyciemniania sygnalizatoréw wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na wspotrzedne
geograficzne Poznania; okres przyciemnienia : jedna godzina po zachodzie storica - jedna
godzina przed wschodem stonca,

o blokowania sygnalizatoréw akustycznych zasadniczych i pomocniczych w  programowanym
czasie,

szafa sterownika : aluminiowa, o podwdjnych sciankach z izolacjg termiczna, zapewniajgca swobodne
utozenie kabli i swobodny dostep do listew zaciskowych i podzespotow , z co najmniej 5-letnig
gwarancja,
temperatura pracy :

o minimalna - nie wyzsza niz -30°C,

o maksymalna - nie nizsza niz +55°C.
Wyposazony w urzgdzenia GPRS w celu potgczenia tymczasowego z CSR Gorecka,

Dobor sterownika

napiecie zasilania i obwodéw sygnalizacyjnych 42V lub 40V AC,

18 grup sygnalizacyjnych (4K+2T+5P+5R+2rezerwowe),

13 wejs¢ przyciskdw dla pieszych z zasilaniem i potwierdzeniem 24V DC lub AC,

1 wyjs¢ — 10 zaciskdw do sterowania wytgczaniem sygnalizatorow akustycznych,

16 wej$¢ petli indukcyjnych samochodowych,

2 wejscia petli indukcyjnych tramwajowych,

wbudowany system wideodetekcji, do wspdipracy z 6 kamerami, dla detekcji rowerzystéw w 6 strefach
+ 6 kamery z obiektywami i obudowami,

obstuga detektora dalekiego zasiegu VDV,

obstuga 2 kamer IP do monitoringu,

przystosowany do wigczenia do miejskiej sieci teleinformatycznej poprzez Swiattowdd 124,
wbudowany panel policyjny,

wbudowany $ciemniacz (do obnizania jasno$ci Swiecenia sygnalizatorow w godzinach nocnych),
zaprogramowany,

urzadzenia GPRS do tymczasowej facznosci bezprzewodowej z CSR Gérecka,
zaprogramowanie i uruchomienie systemu wideodetekcji,

przygotowanie do wtgczenia do CSR Gorecka.

Lokalizacje sterownika wskazano na mapie rys. E-1. Potaczenia kablowe w sterowniku przedstawiono na
schematach rys. E-3 oraz E-4.

3.7.

Sygnalizatory swietlne

Wymagania techniczne dla sygnalizatoréw $wietlnych:

mocowanie dwupunktowe,

konsole mocowane na opaski; konsola gérna przystosowana do przetozenia kabla,

budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementow sygnalizatora w celach serwisowych, w
Strona 15



Projekt Wykonawczy

Rozbudowa skrzyzowania poprzez ]
budowg przejscia dla pieszych w rejonie przystanku Zegrze II

tym co najmniej: wktady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok
zaciskowy,
= zaciski przytaczeniowe $Srubowe, umieszczone w goérnej komorze sygnatowej (kable wciggane
bezposrednio do sygnalizatora — bez ztgczy w stupie),
= daszek mocowany tylko za pomocq elementéw przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementéw mocujgcych takich jak Sruby, nity, kotki,
wytrzymato$¢ mechaniczna o poziomie IR3,
obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieniowanie UV,
drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,
obudowa spetniajgca wymagania IP 54,
temperatura pracy od -40°C do +60°C,
wkiad diodowy o poborze mocy <15W:
o napiecie zasilania 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania,
o réwnomierno$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
o ukfad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktdry powoduje
kompensacje Swiecenia w przypadku uszkodzenia cze$ci diod,
klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,
wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza jak IR3,
stopien ochrony IP65,
montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

o O O O

Zastosowane rodzaje sygnalizatoréw $wietinych:

= 3-komorowe o $rednicy soczewek @200mm dla tramwajéw, w tym z komora ,czekaj”
= 3-komorowe o $rednicy soczewek @300mm dla pojazddw,
= 2-komorowe o $rednicy soczewek @200mm dla pieszych oraz dla rowerzystow,

Skrajnia pionowa dla sygnalizatorow Swietlnych:

2,3m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw drogowych oraz dla sygnalizatoréw dla pieszych i rowerowych
instalowanych na stupach prostych,

2,5m od poziomu terenu — w przypadku gdy na jednym stupie zainstalowane jest sygnalizator dla pieszych i
sygnalizator dla rowerzystéow przy czym sygnalizator dla rowerzystéw nie zachowuje skrajni poziomej min
0,2m do Sciezki rowerowej, oraz dla sygnalizatoréw tramwajowych,

5,5m od poziomu terenu — dla wszystkich sygnalizatoréw instalowanych na wysiegnikach i bramownicach.
Lokalizacje sygnalizatoréw wskazano na planach rys. E-1, E-2 oraz na widokach konstrukcji wsporczych rys.

E-5.
3.8.  Detekcja

3.8.1.  Wideodetekcja

Wymagania dla systemu wideodetekciji

= System wideodetekcji rowerzystéw powinien sktada¢ sie z nastepujacych elementéw:
o modutu wideodetektora wyposazonego w odpowiednie uchwyty do mocowania na konstrukcjach
zgodnie z projektem,
o kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta.
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= Detektor musi wykrywa¢ zaréwno rowerzystdw w ruchu jak i zatrzymanych.
= Wykrycie rowerzystow winno by¢ potwierdzone poprzez wysSwietlenie napisu ,czekaj” na przycisku
zgtoszeniowym.

Lokalizacje kamer wskazano na mapie rys. E-1 oraz na widokach konstrukcji wsporczych rys. E-5.

3.8.2.  Petle indukcyjne

Na skrzyzowaniu nalezy zainstalowa¢ petle indukcyjne ukosne, diugiE oraz krétkie dla pojazdéw. Petle
indukcyjne przewidziano rowniez do detekcji tramwajow. Wymiary i liczba zwojow petli wg programu
sterowania sygnalizacjg z uwzglednieniem wymagan producenta.

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przewodem LgYd 2,5mm? uktadanym w warstwie jezdni na gteboko$ci ok. 6-
8cm liczonej od gdrnej powierzchni warstwy Scieralnej lub w torowisku tramwajowym miedzy szynami
uktadajac po kilka warstw przewodu. Wszystkie petle dla pojazdéw nalezy potaczy¢ ze sterownikiem za
pomocg kabla typu XzZTKMXpw 2x2x0,8mm. Potgczenie z przewodem LgYd nalezy wykona¢ za pomocg
telekomunikacyjnych muf Zelowych. Miejsce potaczenia — najblizsza studzienka.

Petle indukcyjne z nalezy uktada¢ ponizej warstwy Scieralnej jezdni i jeszcze przed jej wylaniem z wyjatkiem
petli nr 0522, 0512, 0523, 0513. Petle te nalezy utozyC poprzez nacigcie istniejacej nawierzchni asfaltowej. Dla
kazdej petli nalezy wykona¢ osobne wyprowadzenie pod kraweznikiem z zastosowaniem rurki polietylenowe;
lub podobnej. Odlegto$¢ miedzy sasiednimi wyprowadzeniami winna wynosi¢ ok. 20cm. Nie wykorzystane zyty
i powtoke przeciwwilgociowg potaczy¢ z szyng PE w sterowniku.

Petle tramwajowe wykonaC na plycie polipropylenowej o grubo$ci 10mm i przymocowaé do podktadow
tramwajowych za pomoca opasek z tasmy stalowej.

Sposob wykonania petli musi zapewnia¢ ich pewno$¢ dziatania i niezawodnos¢. Szczegoty wykonania petli
nalezy dostosowa¢ do zalecen producenta sterownika.

Lokalizacje petli przedstawiono na mapie rys. E-1 oraz na planie E-2. W zatgczniku nr 1 i 2 przedstawiono
przyktadowa petle indukcyjng przeznaczong odpowiednio dla samochodow i tramwajéw.

3.8.3.  Przyciski zgtoszeniowe i sygnalizatory akustyczne

Przyciski dla pieszych nalezy mocowaé na wysoko$ci 90cm mierzonej od poziomu terenu do dolnej krawedzi
obudowy przycisku.

Przyciski dla rowerzystow nalezy mocowac na wysokosci 120cm mierzonej od poziomu terenu do $rodka
przycisku.

Przy przejSciu przez torowisko tramwajowe, projekt sterownia sygnalizacjg nie przewiduje przyciskow
zgtoszeniowych. Sygnalizatory zostang wyposazone jedynie w sygnalizatory akustyczne podstawowe.

Wymagania techniczne dla przyciskéw zgtoszeniowych:

= wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z p6zniejszymi zmianami,
w szczegbInosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,

= mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania obudowy
przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,

= Zzasilanie napieciem 24 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

= optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacj,

= sygnalizator akustyczny pomocniczy z poszerzong funkcjonalnoscia :
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blokowania sygnatu,

nastawy czestotliwosci sygnatu,

nastawy okresu repetycji sygnatu,

akustycznego potwierdzenia zgtoszenia,

automatycznego dostosowywania sie gto$nosci do gtosnosci otoczenia,
o nadawania komunikatu gtosowego o nieczynnej sygnalizacji,

O O O O O

= sygnalizator akustyczny podstawowy z poszerzong funkcjonalnoscia;

o blokowania sygnatu,
o nastawy czestotliwosci sygnatu,
o nastawy okresu repetycji sygnatu,
o automatycznego dostosowywania sie gtosnosci do gtosnosci otoczenia (programowanie
parametrow automatycznej regulacji),
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujacy o stanie sygnalizatora $wietlnego dla
pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatke wskazujacq kierunek przejécia oraz
wyzwala¢ funkcje specjalne, np. diuzszy sygnat zielony dla pieszych,
o na obudowie przycisku umieszczona listwa dotykowa odwzorowujgca geometrie przejscia dla
pieszych,
kazdy przycisk potaczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,
kolor obudowy przycisku: zotty,
kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtos$nika): czarny,
dtugo$¢ przewodu gtosnika: 4 m,
gwarancja: nie krétsza niz 3 lata.

O

Wymagania dla sygnatéw podstawowych na przejsciach:

krotko czasowe, okresowo powtarzajace sie sygnaty ztozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnione falg
prostokatna i czasie trwania 20ms,

o czestotliwosci podstawowej 880Hz na przej$ciach przez jezdnig (przy przejsciach z pasami dzielacymi, w celu
rozroznienia poszczegdlnych czesci przejscia — 550Hz przejscie przez druga jezdnie) oraz 1580 przez torowisko,
sygnat powtarzany co 200ms dla $wiatta zielonego ciggte i 100ms dla Swiatta zielonego pulsujace,
wymaga sie, aby poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien
by¢ dostosowany do hatasu ulicznego,

zaleca sig, aby w Zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dochodzacego z
sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB — zaleca sie
stosowanie sygnalizatorow adaptacyjnych,

sygnaty dzwiekowe podstawowe muszg by¢ nadawane z urzadzen umieszczonych co najmniej na 2,2m
nad powierzchnig drogi,

sygnat dzwigkowy podstawowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na
przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Wymagania dla sygnatéw pomocniczych:

okresowo powtarzajace si¢ sygnaty ztozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnione falg
prostokatng i czasie trwania 20ms,

o czestotliwosci podstawowej 880 Hz przez jezdnie (przy przejSciach z pasami dzielacymi, w celu
rozroznienia poszczegdlnych czesci przejscia — 550Hz przejscie przez drugq jezdnig) oraz 1580 przez
torowisko,

czas powtarzania 1s,

styszalno$¢ sygnatu pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4+1m od zrédta dzwieku,

sygnat dzwiekowy pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku.
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Wymagania dla sygnatéw wibracyjnych

Wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu reki na obudowie wibratora. Sygnaty
wibracyjne powinny mie¢ taki sam czas powtarzania jak sygnaty dzwiekowe:
= podstawowy sygnat wibracyjny zezwalajacy na przechodzenie i bedacy odpowiednikiem sygnatu

Zielonego ciggtego — co 200ms,
= sygnat wibracyjny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajgcemu - co 100ms,
= pomocniczy sygnat wibracyjny, informujacy o tym, ze jest sygnat (Swiatto) czerwony — co 1s.

Lokalizacje przyciskow wskazano na mapie rys. E-1, planie rys. E-2 oraz na widokach konstrukcji wsporczych
rys. E-5.

3.84.  Detektory dalekiego zasiegu VDV

Kazdy tramwaj oraz autobus komunikacji miejskiej w Poznaniu ma zainstalowany nadajnik, ktory
automatycznie wysyta meldunek w postaci telegramu radiowego VDV gdy znajdzie sie w okreslonej
wspotrzednymi GPS lokalizaciji (punkt meldunkowy).

Sterownik sygnalizacji nalezy wyposazy¢ w modut odbiornika meldunkéw VDV. Antena odbiornika zostanie
zamontowana na najblizszym stupie sygnalizacyjnym nr 2 na wysokosSci ok 5m. Odbiornik nalezy potaczy¢ ze
sterownikiem kablem typu LIYCY 6x0,25mm2,

Odbiornik musi by¢ kompatybilny z nadajnikami stosowanymi w Poznaniu. Podstawowe parametry techniczne
odbiornika:

= temperatura pracy: od -20°C do +60°C,

= stopien ochrony obudowy: IP 65,

= Zzasilanie 12V DC,

= zakres czestotliwosci 440-490MHz FM.

Lokalizacje anteny VDV wskazano na mapie rys. E-1, planie rys. E-2 oraz na widokach konstrukcji wsporczych
rys. E-5.

3.9.  Monitoring skrzyzowania

Na skrzyzowaniu zainstalowane zostang dwie statopozycyjne kamery CCTV IP stuzace do monitoringu wlotow
na skrzyzowanie.

Kamery nalezy zainstalowa¢ w obudowach z grzatkami.

Obudowy zasilane napieciem 230VAC, moc pobierana przez grzatke <7W, kamery zasilane napieciem 12VDC
0 poborze mocy <8W.

Kamery kolorowe, TCP/IP o wysokiej czuto$ci, z przetaczeniem dzien/noc o rozdzielczo$ci nie mniejszej niz
5Mpix.

W obudowie kamery nalezy zamontowa¢ zasilacz 230VAC/12VDC 1A do zasilania kamery. Moc zasilacza
nalezy dobra¢ do wybranej kamery. Dopuszcza sie stosowanie obudéw z wbudowanym zasilaczem
(transformatorem).

Obudowa powinna by¢ aluminiowa, malowana proszkowo, okienko ze szkla, z wbudowang grzatkg
pozwalajacg na prace w zakresie od -30°C do +60°C, o stopniu ochrony minimum |P65.

Lokalizacje kamer wskazano na mapie rys. E-1, planie rys. E-2 oraz na widoku konstrukcji wsporczych rys. E-
5.
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4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytaczenie
napiecia, przez stosowanie szaf, urzadzen i osprzetu w Il klasie ochronnosci. Ponadto, napiecie zasilania
sygnalizatoréw to 40-42VAC.

5. UWAGI KONCOWE
Wiascicielem urzadzen sygnalizacyjnych jest Inwestor.

Kablowa sie¢ energetyczng nn wykonac zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy

Moc zainstalowana P::
sygn. 3 komorowe: 10szt. x 3 x 15W = 450W
sygn. 2 komorowe: 20szt. x 2 x 15W = 600W

kamery wideo: Bszt. x 256W = 150W
kamery IP: 2szt. x 25W= 50w
przyciski zgtoszeniowe: 13szt. x 10W = 130W
odbiornik VDV: 1szt. x 10W= 10W
petle indukcyjne: 18szt. x TW = 126W
sterownik: 1szt. x 500W = 500W
2016W

Moc zapotrzebowana P
ygn.. 3 komorowe: 10szt. x 2 x 15W = 300W
ygn.. 2 komorowe: 20szt. x 1 x 15W = 300W

kamery wideo: Bszt. x 25W = 150W
kamery IP: 2szt. x 25W= 50w
przyciski zgtoszeniowe: 13szt. x 10W = 130W
odbiornik VDV: 1szt. x 10W= 10W
petle indukcyjne: 18szt. x TW = 126W
sterownik: 1szt. x 500W = 500W
1566W
Prad obliczeniowy I: 7,6A

Strona 20



Projekt Wykonawczy

Rozbudowa skrzyzowania poprzez .
budowg przejscia dla pieszych w rejonie przystanku Zegrze 11

Dobor kabla zasilajacego sterownik na diugotrwatg obcigzalno$¢ i przeciazalno$¢ pradowa

Moc pobierana Pi:

Prad obliczeniowy Ip:

Prad znamionowy zabezpieczenia WT00 gG In:
Obcigzalnos¢ diugotrwata kabla YAKY 4x25:
Wsp. korekcyjny:

Dopuszczalna obcigzalno$¢ kabla lg:

Wsp. k2 dla zabezpieczenia:

Warunek [:
lb<IN<lg
7,6A<35A<79,2A

Warunek Il
l¢> ko 11,45 IN
79,2A >38,6A

1566W

7,6A

35A

99A (w ziemi)

0,8 (utozenie kabla w rurze)
79,2A

1,6

Dobor kabla sygnalizacyjnego YKSY Nx1,5mm? na dlugotrwatg obcigzalno$¢ i przeciazalno$¢ pradowa

Najwiekszg moc pobiera sygnalizator 041:
Prad obliczeniowy Ip:

15W
0,35A

Prad znamionowy zabezpieczenia (5x20)mm In: 2,5A

Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla:

Wsp. korekcyjny:

Dopuszczalna obcigzalno$¢ kabla lg:
Wsp. k2 dla bezpiecznika 5x20mm 2,5A:

Warunek [:
lh<IN<lg

0,35A<2,5A<15,6A

Warunek Il
l¢> ko 11,45 IN
15,6A >3,6A

26A (w ziemi)

0,6 (utozenie kabla w kanalizacji kablowej)
15,6A

2,1

Dobor kabla YKY 3x1,5mm? zasilajacego kamere na diugotrwatg obciazalnos$é i przecigzalno$¢ pradowa

Najwiekszg moc pobiera kamera K222:
Prad obliczeniowy Iy:

Prad znamionowy zabezpieczenia B6A In:
Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla:

Wsp. korekcyjny:

Dopuszczalna obcigzalno$¢ kabla lg:
Wsp. k. dla zabezpieczenia B6A:

Warunek [:
lh<IN<lg

0,11A<6A<15,6A

25W

0,11A

6A

26A (w ziemi)

0,6 (utozenie kabla w kanalizacji kablowej)
15,6A

1,45

Strona 21



Projekt Wykonawczy

Rozbudowa skrzyzowania poprzez ]
budowg przejscia dla pieszych w rejonie przystanku Zegrze II

Warunek II:
l¢> ko /1,45% IN
15,6A >6A

Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w sterowniku

Impedancja petli zwarcia obliczona Z: 0,298Q
Prad zwarciowy obliczony Ik 230/(1,25xZ)
Wymagany czas trwania zwarcia w szafie: <5s

Prad zapewniajacy zadziatanie zabezpieczenia WT00 gG 35A w czasie < 5s l.: 179A.
Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania:
|a S |k

179A < 617A

Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w sygnalizatorze 041

Impedancja petli zwarcia obliczona Z: 2,60Q
Prad zwarciowy obliczony Ik 40/(1,25xZx)
Wymagany czas trwania zwarcia w szafie: <0,8s

Prad zapewniajacy zadziatanie zabezpieczenia 5x20mm 2,5A w czasie < 0,2s la: 10A.
Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania:
|a S |k

10A<12,3A

Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w kamerze K222

Impedancja petli zwarcia obliczona Z: 2,44Q)
Prad zwarciowy obliczony Ik 230/(1,25xZ)
Wymagany czas trwania zwarcia w szafie: <0,2s
Prad zapewniajacy zadziatanie zabezpieczenia C 6A w czasie < 0,25 |a: 30A.
Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania:
la < Ik
30A < 75A

Sprawdzenie spadku napiecia dla przytacza do sterownika

AUster = 200xPxl / yxSxU2
AUster = 200x1248x108/ 35x25*2302
AUster = 0,6%

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodzie sygnalizacyjnym

Najwiekszy spadek napiecia bedzie w sygnalizatorze 041:

AUsygn. = 200xPxI / yxSxU2

AUsygn. = 200x(30x0,75)x99 / 55x1,5*402

AUsygn_ = 3,4%
(dwie komory $Swiecg réwnoczes$nie, wspoétczynnik 0,75 wynika z tego, ze do kazdej komory prad ptynie
osobng zytq fazowa, a wraca wspélng zylg neutralng)
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Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej dla wktadu < 5%.

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodzie kamery

AUxam = 200xPxI / yxSxU2
AUkam = 200x25x92 / 55x1,5*2302
AUkam = 0,1 %

Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej dla wktadu < 5%.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik musi by¢ wyposazony
w ogranicznik przepie¢ klasy B+C o napieciowym stopniu ochrony < 1,5kV. Obwody wyjsciowe sterownika
powinny bys chronione warystorami.
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Zasilanie
1 Kabel YAKY 4x25mm2 0,6/1,0kV 108 m
2 Opaska kablowa 15 szt.
Rura ostonowa @110mm, niebieska, przeznaczona do uktadania w
3 o e g 10 m
ziemi, odporno$¢ na Sciskanie klasy 450N
4 Rura ostonowa @110mm, niebieska, przeznaczona do przeciskow 25 .
IR . m 2 przeciski
odpornos$¢ na Sciskanie klasy 750N
5 Folia ostrzegawcza, niebieska, szerokos¢ 30cm 100 m
6 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dtugo$¢ 9m + ztaczki + grot 3 kpl.
7 Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm 20 m
Urzadzenia sygnalizacji
1 Sterownik, zaprogramowany, wyposazony, kompletny + fundament 1 kpl
2 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogéliny (S1) 8 kpl
3 Sygnalizator 3-komorowy @200 z wktadem LED ogélny (ST+czekaj) | 2 kpl
4 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED i maskownicg 10 K
. pl
dla pieszych (S-5)
5 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED i maskownicg 10 K
. pl
dla rowerzystow (S-6)
6 Przycisk zgtoszeniowy sensorowy z potwierdzeniem 13 szt.
7 Sygnalizator akustyczny podstawowy 10 szt.
8 Kamera wideodetekcji 6 szt.
9 Kamera monitoringu IP 2 szt.
10 Odbiornik VDV 1 kpl
1 Ekran kontrastowy petny, szer. 85cm 2 szt.
Konstrukcje wsporcze
1 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 5,0m + fundament 6 kpl
Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 4,0m + fundament 1 kpl
2 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,5m + fundament 5 kpl
3 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,3m + fundament 1 kpl
4 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,0m + fundament 3 kpl
5 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, dt. wysiegnika 4,8m, 9 kpl
wysoko$¢ ~6m + fundament
6 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, dt. wysiegnika 2,0m, 1 kol
wysoko$¢ ~3,5m + fundament
7 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dtugo$¢ 9m + ztaczki + grot 5 kpl
8 Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm 20 m
Cigq dalszy -> kolejna strona
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Kable i przewody
1 Kabel YKSY 14x1,5mm? 835 m
2 Kabel YKSY 5x1,5mm? 670 m
3 Kabel YKSY 4x1,5mm? 1175 m
4 Kabel YKY 3x1,5mm? 540 m
5 Kabel Xz2ZWDXpek 75-1,05/5,0 385 m
6 Kabel UTP 4x2x0,5mm? kat. 5e, zewnetrzny 155 m
7 Kabel LiYCY 6x0,25mm? 46 m
8 Kabel Olfiex Classic BK 100 3x1,5mm? 0,6/1,0kV 90 m ot setzny
9 Kabel XzTKMXpw 2x2x0,8mm 1165 m
10 Z-XOTKitsd 12J 50 m
1 Mufa zelowa do potgczenia petli ind. 18 kpl
petle w istn.
12 Przewod LgYd 2,5mm2 1080 m nawierzchni -
cigcie
13 Przewod LY 6mm? Z4tozielony 1115 m
Kanalizacja kablowa
1 Studnia kablowa betonowa, prefabrykowana typ SK-1 z pokrywg 6 kol
50x50, (wymagania jak w opisie) P
9 Studnia kablowa betonowa prefabrykowana typ SKR-1 z pokrywa, 9 kol
50x100 (wymagania jak w opisie) P
3 Studnia kablowa betonowa prefabrykowana typ SKR-2 z pokrywa, 6 kol
50x100 (wymagania jak w opisie) P
4 Kanalizacja kablowa 6x@110mm pod trawnikiem/chodnikiem 21 m
5 Kanalizacja kablowa 5x@110mm pod jezdnig 11 m 1 przecisk
6 Kanalizacja kablowa 4x@110mm pod trawnikiem/chodnikiem 4 m
7 Kanalizacja kablowa 4x@110mm pod jezdnig 8 m 1 przecisk
8 Kanalizacja kablowa 3x@110mm pod trawnikiem/chodnikiem 5 m
9 Kanalizacja kablowa 3x@110mm pod jezdnig 8 m 1 przecisk
10 Kanalizacja kablowa 2x@110mm pod trawnikiem/chodnikiem 14 m
11 Kanalizacja kablowa 2x@110mm pod jezdnig 14 m 2 przeciski
12 Kanalizacja kablowa 1x@110mm pod trawnikiem/chodnikiem 129 m
13 Kanalizacja kablowa 1x@75mm pod trawnikiem/chodnikiem 115 m
14 Kanalizacja kablowa 1x@40mm + mikrokanalizacja 10x7/5,5 pod 13 1 .
jezdnia m przecisk
15 Folia ostrzegawcza w kolorze niebieskim szeroko$¢ 40cm 330 m
Odtworzenie nawierzchni
1 Zielen 150 m
2 Chodnik asfaltowy 85 m
3 Naciecie asfaltu w celu utozenia petli indukcyjnych 60 m
Podlgaczenie do sieci miejskiej
1 Kabel $wiattowodowy Z-XOTKtsd 12J 45 m
2 Przetacznica $wiattowodowa min. 12J kompletna 2 kpl
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8. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Obiekt:

Inwestor: Miasto Poznan

Plac Kolegiacki 17
61-841 Poznan

Projektant: Jakub Wréblewski

upr. bud. nr WKP/0255/POOE/15

1. Zakres robot

W zakresie projektowanych prac przewiduje sie:

montaz sterownika,

wykonanie kanalizacji kablowej,

montaz konstrukcji wsporczych,

montaz sygnalizatorow $wietinych wraz z ekranami,
wykonanie petli detekcyjnych,

montaz przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych,
montaz kamer wideodetekj,

montaz detektora dalekiego zasiegu VDV,
wykonanie monitoringu wlotéw na skrzyzowanie,

wykonanie $wiattowodowego potaczenia z miejskg sieciq teleinformatyczng,

wykonanie instalacji kablowej,
pomiary, proby, uruchomienie sygnalizacji i urzadzen.

2. Wykaz istniejacych obiektow

Oswietlenie drogowe.

Czynna infrastruktura drogowa.
Czynna infrastruktura tramwajowa.
Sieci uzbrojenia podziemnego.
Czynny przystanek tramwajowy.

3. Elementy zagospodarowania dziatek mogace stwarza¢ zagrozenie

Istniejace kable elektroenergetyczne.
Istniejace stupy o$wietleniowe.

Istniejace gazociagi.

Istniejace wodociagi.

Istniejaca kanalizacja telekomunikacyjna.
Istniejaca kanalizacja sanitarna i deszczowa.
Istniejgce cieptociagi.

Istniejace szafy elektryczne.

Czynna jezdnia asfaltowa.

Czynne torowisko tramwajowe.

Czynny przystanek tramwajowy.
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4. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robot
= Zagrozenia przy robotach z uzyciem dzwigu (np. montaz stupow, wysiegnikow).
= Prace na wysoko$ci do 10m (np. na podno$niku koszowym przy montazu sygnalizatoréw).
= Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:
o pochwycenie koriczyny gérnej lub korczyny dolnej przez naped w wyniku braku petnej ostony
napedu
o potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych w wyniku braku wygrodzenia strefy
niebezpieczne;
o porazenie pradem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewodow elektryczne
zasilajacych urzadzenia mechaniczne na skutek braku oston zabezpieczajgcych
= Wytadunek materiatow i urzadzen z samochodow.
» Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.
= W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umieScic napisy
ostrzegawcze
= W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawiC balustrady
zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego
= Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia mogq by¢ wykonywane
tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony
w pasie o0 szerokosci rownej gtebokosci wykopu
= Przebywanie 0sob pomigdzy Sciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest zabronione

5. Szkolenie dla pracownikéw przed rozpoczeciem robot

= Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy do ktérej wykonania nie posiad wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
= znajomosci przepiséw oraz zasad BHP
= szkolenie wstepne na stanowisku pracy powinno zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi
na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku
= pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z
pracg na danym stanowisku pracy
= fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na piSmie.
= na placu budowy powinny by¢ udostepnione do statego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa
i higieny pracy dotyczace:
o wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikdéw
o obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych
o postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
o udzielania pierwszej pomocy
e Ww. instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonania:
przed rozpoczeciem danej pracy
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy
czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgacych

O

o O O
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o zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw

6. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1 Bezpos$redni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosowanie do zakresu obowigzkdw.

6.2 Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

= organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

= dbac o sprawnos¢ Srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem

= organizowac€, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikdw przed
wypadkami przy pracy,

= dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos$¢ Srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem

= ystali¢ rodzaj prac ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w celu zapewnienia
asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegbinego zagrozenia dla zdrowia lub Zycia
ludzkiego

6.3 W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba kierujgca
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia

6.4 Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych Srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami np. uszkodzenie
skéry, twarzy, wzroku, stuchu, upadek z wysokosci. Kierownik budowy obowigzany jest informowaé
pracownikdéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami

6.5 Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:
= niewtadciwa ogdlna organizacja pracy
o nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan

niewlasciwe polecenia przetozonych
brak nadzoru
brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym
tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpiecznej pracy
brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii

o dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich
= niewlasciwa organizacja stanowiska pracy

o niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowisku pracy

o nieodpowiednie przejscia i dojcia

o brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

O O O O O
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6.6 Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy

= niewfasciwy stan czynnika materialnego

O

O O O O O

(@)

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédiem

zagrozenia

niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego

brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw

= niewfasciwe wykonanie czynnika materialnego

(@)
o

zastosowanie materiatéw zastepczych
niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych

= wady materiatowe czynnika materialnego

(@)

ukryte wady materiatowe czynnika materialnego

= niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego

o
(@)
o

nadmierna eksploatacja
niedostateczna konserwacja
niewtasciwa naprawy i remonty
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