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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALOWANIE SWIATEL RUCHU DROGOWEGO
STWIORB nr 1

CPV 45316212-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest wykonanie
sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych na przystanku Zegrze Il w ramach inwestycji ,Rozbudowa
skrzyzowania poprzez budowe przejscia dla pieszych w rejonie przystanku Zegrze II” w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest obowigzujagcym dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu inwestyc;ji jak pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wykonanie sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego obejmuje nastepujacy zakres prac:

- zasilanie sterownika sygnalizaciji

- wykonanie kanalizacji kablowej

- utozenie i wciggniecie kabli wraz z obrdbka , wcigganiem do stupdéw, utozeniem folii, wywozem nadmiaru
gruntu

- wykonanie petli indukcyjnych w nawierzchni

- montaz konstrukcji wsporczych dla sygnalizatoréw wraz z zabezpieczeniem czesci podziemnych

- montaz sygnalizatoréw, kamer, przyciskow zgtoszeniowych, sygnalizatoréw akustycznych, odbiornikéw VDV,
- monitoring wlotow skrzyzowania

- montaz sterownika sygnalizacyjnego

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczeg6lnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
kazdy element linii sygnalizacyjne;.

1.4. Kody Wspédlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

45316212-4 - Instalowanie $wiatet ruchu drogowego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w Il wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE”
Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploatacji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL — 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 1988r.

Podstawowe okreslenia dotyczgce sygnalizacji ruchu drogowego :

Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno elekirycznych lub (i) dzwiekowych stuzgcych do nadawania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Detektor - urzgdzenie do rejestrowania uczestnikow ruchu.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania konstrukcji w pozycji pracy.
Stopa - fundament prefabrykowany dla masztéw.
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Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzacy do zamontowania sygnalizatorow i detektorow
sygnalizacji swietlne;j.

Maszt wysiegnikowy - element konstrukcyjny z rur stalowych stuzacy do zamocowania sygnalizatoréw nad
jezdnig osadzony na fundamencie. Wyrdznia sie stup i wysiegnik.

Maszt - stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania sygnalizatoréw obok jezdni, osadzona bezposrednio
w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym — stopie.

Kabel sterowniczy - kabel elektryczny wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Kanalizacja kablowa - podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych wyposazona na
rozgatezieniach w studnie kablowe.

Program pracy sygnalizacji - szczeg6towy co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatbw przez
sygnalizatory.

Sterownik sygnalizacji ulicznej - urzgdzenie elektryczno - elektroniczne zapewniajgce realizacje zatozonego
programem sposobu projekcji sygnatéw swietlnych i dzwiekowych.

Rozdzielnica bezpiecznikowa wnekowa i pomiarowa - urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu zasilania
istniejgcego obiektu od projektowanej sygnalizacji oraz do pomiaru energii elektrycznej dla sygnalizacji
uliczne;j.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed pojawieniem sie niebezpiecznego napiecia
elektrycznego na czesciach przewodzacych dostepnych dla obstugi.

Elementy detekcji:

. petle indukcyjne,
. przyciski zgtoszeniowe,
) detektory ultradzwiekowe wykorzystujgce takze podczerwien (np. DT 372).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijag Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Dokumentacja projektowa sktada sie:

Projekt wykonawczy dot. wykonania sygnalizaciji ruchu drogowego, przedmiar robo6t i kosztorys inwestorski.
Dla wykonawcy rob6t elektrycznych nie przewiduje sie organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robét
elektrycznych budowany odcinek drogi nalezy czesciowo zamknaé. Teren budowy jest otwarty, nie wymaga
wygrodzenia pfotem, ani oswietlenia terenu budowy, bowiem z punktu widzenia rob6t elektirycznych
kazdorazowo po skonczonej dnidéwce, istnieje mozliwos¢ przywrécenia ruchu na drodze.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

o Dokumentacja Projektowa, ktorg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie
zawierac¢ kompletny projekt wykonawczy

o Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowaé¢ dokumentacje:

) Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robét

) Projekt objazdéw tymczasowych na czas budowy dla poszczegdinych odcinkow

. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru / Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
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wyszczegblnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w cate;
dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym
porecze, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

. utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

. podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoiny wzglad na:

. Lokalizacje baz, sktadowisk i drég dojazdowych.

. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

. mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Rob6t ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej [w robotach elektrycznych nie przewiduje
sie stosowanie materiatdow Szkodliwych dla otoczenia]. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla
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otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie wystepujgcych kolizji z innymi sieciami i elementami uzbrojenia
drogowego, oraz ew. przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru/Inzyniera i wtadze lokalne oraz wtascicieli tych sieci i urzgdzen o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru/Inzyniera i zainteresowane witadze oraz wilascicieli sieci i urzadzen oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Na trasie
projektowanych sieci moga wystgpi¢ sieci i urzgdzenia nie udokumentowane geodezyjnie lub ktérych
przebiegi odbiegajg od wykazanych na planie sytuacyjnym i w takim przypadku nalezy fakt ten zgtosi¢ do
Inspektora Nadzoru/Inzyniera w celu podjecia decyzji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projektowej winny byc¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatéw.
Przed planowanym ztozeniem zamowienia Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczego6towe informacije
dotyczace zrodta pochodzenia materiatéw, urzadzen koniecznych dla realizacji Rob6t. Wykonawca nie ztozy
zamoéwien w jakiejkolwiek firmie bez wczesniejszego uzyskania zgody Inzyniera na skorzystanie z takiej
mozliwosci.

Uzyskanie zezwolenia Inzyniera na zakup danych materiatéw z konkretnego zrodia nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zr6dta maja taka akceptacie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg byé¢:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegolnosci
Prawem Budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiada¢ wymagane prawem
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

- w przypadku kontaktu w woda pitng muszg posiada¢ atest PZH,

- zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera,

- zgodne z Warunkami Technicznymi

- nowe i nieuzywane, o ile nie zostato to inaczej ustalone przez Zamawiajgcego,

- nalezy stosowac urzgdzenia, do ktérych sa tatwo dostepne czesci zamienne.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng bgdz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo
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- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2.2. Materiaty podstawowe

L.p. Materiat llos¢ | Jedn. Uwagi
Zasilanie
1 Kabel YAKY 4x25mm?2 0,6/1,0kV 108 m
2 Opaska kablowa 15 szt.
3 Rura ostonowa @110mm, niebieska, przeznaczona do 10 m
ukfadania w ziemi, odporno$¢ na sciskanie klasy 450N
4 Rura ostonowa @110mm, niebieska, przeznaczona do o5 m 2 przeciski
przeciskéw odpornos¢ na Sciskanie klasy 750N
5 Folia ostrzegawcza, niebieska, szerokos¢ 30cm 100 m
6 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dlugo$¢ 9m + 3 kol
ztaczki + grot Pl
7 Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm 20 m
Urzadzenia sygnalizaciji
1 Sterownik, zaprogramowany, wyposazony, kompletny + 1 kpl
fundament
> Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED og6liny 8 kol
(S1) P
3 Sygnalizator 3-komorowy @200 z wktadem LED og6iny > kol
(ST+czekaj) P
Sygnalizator 2-komorowy @200 z wkiadem LED i
4 maskownicg 10 kpl
dla pieszych (S-5)
Sygnalizator 2-komorowy @200 z wkiadem LED i
5 maskownicg 10 kpl
dla rowerzystéw (S-6)
6 Przycisk zgtoszeniowy sensorowy z potwierdzeniem 13 szt.
7 Sygnalizator akustyczny podstawowy 10 szt.
8 Kamera wideodetekgciji 6 szt.
9 Kamera monitoringu IP 2 szt.
10 | Odbiornik VDV 1 kpl
11 | Ekran kontrastowy petny, szer. 85cm 2 szt.
Konstrukcje wsporcze
1 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 5,0m + fundament 6 kpl
Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 4,0m + fundament 1 kpl
2 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,5m + fundament 5 kpl
3 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,3m + fundament 1 kpl
4 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,0m + fundament 3 kpl
5 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, dt. wysiegnika 4,8m, > K
- pl
wysokosé ~6m + fundament
6 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, dt. wysiegnika 2,0m, 35 K
- , pl
wysokosé ~6m + fundament
7 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, ditugos¢ 9m + 5 K
. pl
ztaczki + grot
Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm 20 m
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Kable i przewody

1 Kabel YKSY 14x1,5mm? 835 m
2 Kabel YKSY 5x1,5mm? 670 m
3 Kabel YKSY 4x1,5mm?2 1175 m
4 Kabel YKY 3x1,5mm?2 540 m
5 Kabel XzZWDXpek 75-1,05/5,0 385 m
6 Kabel UTP 4x2x0,5mm? kat. 5e, zewnetrzny 155 m
7 Kabel LiYCY 6x0,25mm?2 46 m
lub
8 | Kabel Olflex Classic BK 100 3x1,5mm? 0,6/1,0kV 90 m g%‘fﬁib”y’
zewnetrzny
9 Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8mm 1165 m
10 Z-XOTKisd 12J 50 m
11 Mufa zelowa do potgczenia petli ind. 18 kpl
petle w istn.
12 Przewod LgYd 2,5mm?2 1080 m nawierzchni
— ciecie
13 Przewoéd LY 6mm? zéttozielony 1115 m
Kanalizacja kablowa
1 Studnia kablowa betonowa, prefabrykowana typ SK-1 z 6 K
P . pl
pokrywg 50x50, (wymagania jak w opisie)
5 Studnia kablowa betonowa prefabrykowana typ SKR-1 z 5 kpl
pokrywa 50x100 (wymagania jak w opisie)
3 Studnia kablowa betonowa prefabrykowana typ SKR-2 z 6 kpl
pokrywa 50x100 (wymagania jak w opisie)
Kanalizacja kablowa 6x@110mm pod
4 o o 21 m
trawnikiem/chodnikiem
5 Kanalizacja kablowa 5x&110mm pod jezdnig 11 m 1 przecisk
6 Kanalizacja kablowa 4x@110mm pod 4 m
trawnikiem/chodnikiem
7 Kanalizacja kablowa 4x@110mm pod jezdnig 8 m 1 przecisk
8 Kanalizacja kablowa 3x@110mm pod 5 m
trawnikiem/chodnikiem
9 Kanalizacja kablowa 3x&110mm pod jezdnig 8 m 1 przecisk
10 Kanalizacja kablowa 2x@110mm pod 14 m
trawnikiem/chodnikiem
11 Kanalizacja kablowa 2x@110mm pod jezdnia 14 m 2 przeciski
12 Kanalizacja kablowa 1x@110mm pod 129
S £ m
trawnikiem/chodnikiem
13 Kanalizacja kablowa 1x@75mm pod 115
S £ m
trawnikiem/chodnikiem
14 Kanalizacja kablowa 1x@40mm + mikrokanalizacja 13 m 1 przecisk
10x7/5,5 pod jezdnia
15 Folia ostrzegawcza w kolorze niebieskim szerokosé 330 m
40cm
Odtworzenie nawierzchni
1 Zielen 150 m?
2 Chodnik asfaltowy 85 m?
3 Naciecie asfaltu w celu utozenia petli indukcyjnych 60 m
Podlaczenie do sieci miejskiej
1 Kabel swiattowodowy Z-XOTKisd 12J 45 m
2 Przetgcznica swiattowodowa min. 12J kompletna 2 kpl
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2.3. Materiaty budowlane

Cement - do wykonania ustojow betonowych i fundamentu pod sterownik zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08/24 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek - Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

Woda - Woda do betonu powinna by¢é odmiany "I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapach gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Folia - do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé folie kalandrowang z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego grubosci 0,4-0,6 mm gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane - Pod stupy sygnalizacyjne do 4 m nalezy stosowac¢ typowe fundamenty
prefabrykowane. Nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych. Pod ztagcze kablowe zintegrowane zastosowa¢ fundament z estroduru.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen cisngcych, z jakimi
nalezy sie liczy¢ w miejscach ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/C-89203. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5. Kable

Kable sygnalizacyjne i akomodacyjne - Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny
spetia¢ wymagania PN-76/E-90304. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe
0 zytach miedzianych w izolacji poliwinitowe;.

Kable zasilajgce - Kable zasilajgce sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Do zasilania sterownika zastosowa¢ kable o zytach
miedzianych w izolacji poliwinitowej. Przekroj i ilos¢ zyt kabli powinien byé zgodny z Dokumentacja
Projektows.

2.6. Zrodta swiatta —

W sygnalizatorach jako zrddia swiatta nalezy stosowaé wktady typu LED
wkiad diodowy o poborze mocy <15W:

o) napiecie zasilania 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania,

o) réwnomiernosé luminancji Lmax/Lmin < 10,

o) uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktdéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

o} klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,

o) wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza jak IR3,

o) stopieh ochrony IP65,

o) montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

2.7. Sterownik sygnalizacyjny —

Wymagania dla sterownika sygnalizacji swietlnej
- Niskonapieciowy 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania.

= Kazda grupa sygnalizacyjna zabezpieczona bezpiecznikiem miniaturowym szybkim 2,5A o pradzie
wylgczenia w czasie <0,8s réwnym max. 4xl. (10A).
= Uktad podtrzymania zasilania pozwalajgcy na prace cafej sygnalizacji co najmniej 5min po

zakonczeniu realizacji programu kohcowego.
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= Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

= Sterownik musi zapewni¢ nadzér nad wszystkimi zrodtami Swiatta w sygnalizatorach z doktadnoscig
1W i obstugiwa¢ prawidtowo zrédia swiatta 0 mocy o minimalnej mocy nie wiekszej 3W.

= Whbudowane fgcze umozliwiajgce podtgczenie terminala diagnostycznego (komputera PC).

= Whbudowane zintegrowane, charakteryzujgce sie statym adresem IP tgcze transmisji danych stuzgce

do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji sterownikow sygnalizaciji
i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP z przepustowoscig min. 100 Mbit/s.

. Zintegrowane tgcze musi zapewnia¢ transmisje danych zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i LAN fgczacej
sterownik z serwerem systemu zarzgdzania firmy Global Traffic Systems, MSR Traffic lub Siemens,
zlokalizowanym w Centrum Sterowania Ruchem.

= Zintegrowane tacze transmisji danych musi by¢ zakohczone gniazdem typu Rj45 w standardzie
Ethernet.

= Zintegrowane tagcze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczenstwa komunikacji, umozliwia¢
dostep tylko z okreslonych lokalizaciji.

= Zintegrowane tgcze transmisji obrazu wideo musi zapewni¢ mozliwosé ograniczania pasma tak, aby
nawet najwieksze obcigzenie fgcza nie wptywato na jakosé funkcjonowania monitoringu sygnalizaciji
Swietlnych i ich koordynacji.

= Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dopasowania rozdzielczosci i stopnia kompresji obserwowanego obrazu,
a tym samym czestotliwosci jego odswiezania.

= Sterownik musi by¢ przystosowany do:

o) przyciemniania sygnalizatorébw wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na

wspotrzedne geograficzna Poznania; okres przyciemnianie: jedna godzina po zachodzie stonca — jedna
godzina przed wschodem stohca

o) blokowania sygnalizatorow akustycznych podstawowych i pomocniczych w programowalnym
czasie.

= Wyposazony w urzadzenia GPRS w celu potgczenia tymczasowego z CSR Gorecka,

= Szafa sterownika: aluminiowa z podwéjnymi sciankami, co najmniej 5-letnig gwarancja, zapewniajaca
swobodne utozenie kabli i swobodny dostep do listew zaciskowych.

= Temperatura pracy:

o minimalna — nie wyzsza niz -30°C,

e} maksymalna — nie nizsza +55°C.

Dobo6r sterownika
= napiecie zasilania i obwodow sygnalizacyjnych 42V lub 40V AC,
= 12 grup sygnalizacyjnych (2K+2T+3P+3R+2rezerwowe),

= 7 wejs¢ przyciskédw dla pieszych z zasilaniem i potwierdzeniem 24V DC lub AC,

= 1 wyj$¢ — 8 zaciskow do sterowania wytgczaniem sygnalizatoréw akustycznych,

= 12 wejs¢ petli indukcyjnych samochodowych,

. 2 wejscia petli indukcyjnych tramwajowych,

= wbudowany system wideodetekciji, do wspétpracy z 4 kamerami, dla detekcji rowerzystéw w 4 strefach

+ 4 kamery z obiektywami i obudowami,
= obstuga detektora dalekiego zasiegu VDV,

= obstuga 2 kamer IP do monitoringu,

= przystosowany do wigczenia do miejskiej sieci teleinformatycznej poprzez swiattowdd 12J,

= wbudowany panel policyjny,

= wbudowany sciemniacz (do obnizania jasnosci Swiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych),
= zaprogramowany,

- urzgdzenia GPRS do tymczasowej tgcznosci bezprzewodowej z CSR Gérecka,

= zaprogramowanie i uruchomienie systemu wideodetekciji,

= przygotowanie do wigczenia do CSR Gérecka.

2.8. Sygnalizatory —

Wymagania techniczne dla sygnalizatorow swietinych:
. mocowanie dwupunktowe,
= konsole mocowane na opaski; konsola gérna przystosowana do przetozenia kabla,
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. budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej: wkfady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok
zaciskowy,

= zaciski przytgczeniowe srubowe, umieszczone w gérnej komorze sygnatowej,

= daszek mocowany tylko za pomocg elementédw przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementéw mocujacych takich jak sruby, nity, kotki,

= wytrzymatos¢ mechaniczna o poziomie IR3,

= obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieniowanie UV,

= drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,

obudowa spetniajaca wymagania IP 54,
temperatura pracy od -40°C do +60°C,
wktad diodowy o poborze mocy <15W:
napiecie zasilania 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania,
réwnomierno$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
ukfad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
ompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,
klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,
wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza jak IR3,
stopien ochrony IP65,
montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

20 00O =

O O OO0

2.9. Sygnalizatory akustyczne zasadnicze
Wymagania dla sygnalizatoréw akustycznych podstawowych:

- wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2013r. oraz Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015r. w tym:

o) mozliwos¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysokosci dzwieku),

o) mozliwos¢ nastawy czasu trwania dzwieku i okresu jego repetycji sygnatu (dzwiek / przerwa),
o) mozliwos¢ nastawy gtosnosci; zalecana automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od
gtosnosci otoczenia,

= mozliwos¢ blokowania sygnatu;

= jezeli modut sygnalizatora akustycznego i przycisku podtaczony jest do wyjscia zasilajgcego

sygnalizator swietlny, to pobér prgdu przez modut nie moze wptywac na kontrole pradowa sygnalizatora
swietlnego; w przeciwnym przypadku modut nalezy podtagczy¢ do osobnego wyjscia sterownika, przy czym
wyjscie to musi by¢ oprogramowane pod wzgledem momentu dziatania (czasu i kolizyjnosci), jak
odpowiadajgca mu grupa sygnalizacyjna,

= jezeli do sterowania sygnatem akustycznym podstawowym wykorzystywane jest napiecie zasilania
sygnalizatoréw Swietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢ zarédwno przy napieciu
podstawowym jaki i obnizonym do przyciemniania sygnalizatorow,

= diugosc¢ przewodu tgczgcego sygnalizator akustyczny z przyciskiem min. 4m,

= kolor obudowy czarny.

Wymagania dla sygnatow podstawowych na przejsciach:

= okresowo powtarzajgce sie sygnaly ztozone o obwiedni czasowej prostokgtnej wypetnione falg
prostokatna,

= o czestotliwosci podstawowej 880 Hz przez jezdnie oraz 1580 przez torowisko,

= czasie trwania nie przekraczajgcym 20ms,

. czestotliwosci repetycji 5 Hz (Swiatto zielone ciggte) i 10 Hz(swiatto zielone pulsujgce),

= zaleca sie, aby poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien
by¢ dostosowany do hatasu ulicznego,

= zaleca sie, aby w zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dochodzgcego z

sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (—20) dB.
Wymagania dla sygnatéw pomocniczych:

= okresowo powtarzajgce sie sygnaly ztozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnione falg
prostokatna,
= o czestotliwosci podstawowej 880 Hz przez jezdnie oraz 1580 przez torowisko,
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= czasie trwania nie przekraczajgcym 20ms,

= czestotliwosci repetycji 1Hz.

= poziom sygnatu pomochiczego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien byé
dostosowany do hatasu ulicznego,

= w odlegtosci 5m od sygnalizatora sygnatu pomocniczego stosunek sygnatu dochodzacego z

sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB.

2.10. Wideodetekcija.
Wymagania dla systemu wideodetekcji

= System wideodetekcji rowerzystéw powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:

o} modutu wideodetektora wyposazonego w odpowiednie uchwyty do mocowania na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

o} kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta.

= Detektor musi wykrywaé zaréwno rowerzystéw w ruchu jak i zatrzymanych.

= Wykrycie rowerzystow winno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,czekaj” na przycisku

zgtoszeniowym.

2.11  Przyciski zgtoszeniowe.
Wymagania techniczne dla przyciskéw zgtoszeniowych:

= wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) z pézniejszymi zmianami,
= mozliwos¢ montazu na dowolnych $rednicach masztéw (od 108 mm do 250 mm), dopuszcza sie

montaz za pomoca elastycznego adaptera,
= potwierdzenie optyczne LED z czerwonym tekstem CZEKAJ (napiecie 24V DC lub AC pochodzace ze
sterownika sygnalizaciji),
= sygnalizator akustyczny pomocniczy z funkcja:

blokowania sygnatu,

nastawa czestotliwosci sygnatu,

nastawa okresu repetycji sygnatu,

nastawa gtosnosci,

zalecana automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od gtosnosci otoczenia,

akustyczne potwierdzenie zgtoszenia,

zalecana mozliwosé nadawania sygnatu gtosowego o nieczynnej sygnalizacji,
jezeli modut przycisku i sygnalizatora akustycznego pomocniczego podigczony jest do wyjscia
zasilajgcego sygnalizator swietlny, to pobor prgdu przez modut nie moze wptywaé na kontrole prgdowa
sygnalizatora swietlnego; w przeciwnym wypadku modut nalezy podtgczyé do osobnego wyjscia sterownika,
przy czym wyjscie to musi by¢ oprogramowane pod wzgledem momentu dziatania (czasu i kolizyjnoéci tak,
jak odpowiadajgca mu grupa sygnalizacyjna,
= jezeli do sterowania sygnatem akustycznym pomocniczym wykorzystywane jest napiecie zasilania
sygnalizatoréw swietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢ zarédwno przy napieciu
standardowym jak i przy napieciu obnizonym w celu przyciemniania sygnalizatoréw swietinych,

=0 0O0O0OO0O0O0

= kazdy przycisk musi by¢ potgczony z osobnym wyjsciem w sterowniku,
- kolor obudowy Zotty,
. gwarancja minimum 3 lata.

212 Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze (maszty, stupy z wysiegnikami, bramownice) powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-
EN 1993-1 i zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukciji
wsporczych:

= pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikbw muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce przewietrzanie konstrukcji,

= pokrywy wnek kablowych w masztach i stupach wysiegnikowych: bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce przewietrzanie konstrukcji;

= zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie zanurzeniowe, grubos¢ cynkowania réwnomierna
na catej powierzchni, zgodna z aktualng normg PN-EN-ISO 1461 (grubos¢ powtoki min. 80um); ponadto
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pomalowac¢ farbg poliuretanowg na podkitadzie poliuretanowym do konstrukcji ocynkowanym na kolor RAL
7043 — kolor nalezy potwierdzi¢ u Inwestora.
Stupy wysiegnikowe

Stupy wysiegnikowe powinny by¢ wykonane z rur grubosciennych; przejscie (potaczenie) ze stupa w
wysiegnik — tukowate.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Wykonawca
powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru / Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej 3 dni przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru / Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizaciji $wietlnej winien wykazac sie mozliwo$ciag korzystania
Z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:

. zurawia samochodowego,

. podnosnika z balkonem,

o spawarki transformatorowej do 500 A,

. zageszczarki wibracyjnej ,

. recznego zestawu sSwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
. sprezarki,

. koparki jednonaczyniowe;j.

o zestawdw recznych narzedzi elektromontera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkdéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét i przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Inzyniera, w terminie przewidzianym
Umowa.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnymi rezerwowymi $Srodkami transportu, umozliwiajgcymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych, srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru / Inzyniera powinny
by¢ usuniete z Placu Budowy.

Skutki wypadkéw powodowane z winy Wykonawcy obcigzaja Wykonawce.

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizaciji $wietlnej winien wykazac sie mozliwosciag korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:
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o samochodu skrzyniowego.
o samochodu dostawczego,

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania robét przy budowie sygnalizaciji Swietlnej.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu
zgodnie z zaleceniami wytworcow oraz zachowaniu bezpieczenstwa innych uzytkownikéw drog.

Prace tadunkowe i wytadunkowe cigezkich i wielkogabarytowych urzadzen np. stupéw, fundamentéw, bebnoéw
z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy
uzyciu dzwigdw, podnosnikéw hydraulicznych i korbowych lub innych urzgdzen dzwignicowych.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru / Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane budowa i odbi6r sygnalizaciji
sterujacych.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopow wasko przestrzennych recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy nalezy wykonywaé recznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie ubitego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptytka mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig do 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co
20 cm.

5.3. Montaz stupéw sygnalizacyjnych

Miejsca usytuowania stupédw powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna. Wykopy
punktowe pod fundamenty masztéw powinny mie¢ wymiary o 20 cm wieksze od wymiaréw fundamentu.
Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé poreczami
ochronnymi, a w nocy - czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe
stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90at), a nastepnie ustawi¢ fundament i obsypa¢ go gruntem
niespoistym doktadnie zageszczonym. Podczas obsypywania fundamentu nalezy zwréci¢ uwage, aby
pozostawi¢ otwory dla kabli. Przed ustawieniem fundamentu zelbetowego nalezy go zabezpieczy¢ przed
dziataniem wéd gruntowych lakierem bitumicznym, lub szktem wodnym. Podczas ustawiania fundamentu w
wykopie nalezy sprawdzi¢ ustawienie srub mocujgcych maszt, tak aby po zamontowaniu masztu wysiegnik
znajdowat sie we witasciwym kierunku. O$ wysiegnika stupa powinna by¢ usytuowana zgodnie z
Dokumentacija projektows.

Przy montazu fundamentow, stupéw , latarni i konsol nalezy bezwzglednie zachowacé skrajnie.

Przed zamontowaniem stupow nalezy skompletowaé na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzednim
skontrolowaniu ich stanu, oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa, dla zapewnienia
najwygodniejszego stawiania.
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stup oraz element bramy Ilub wysiegnik nalezy mocowa¢ w sposob trwaly, zapewniajgcy petne
bezpieczenstwo uzytkownikéw drég. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na sruby z podktadkami
sprezystymi lub w podobny sposéb rownorzedny pod wzgledem mechanicznym. Potgczenia $rubowe
powinny spetnia¢ ponizej podane wymagania.

Przed zatozeniem $rub, przy tgczeniu ze sobg elementéw stupa, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sie otworow
w potgczeniu. Dopuszczalne odchyiki przedstawiaj g sie nastepujaco:

. dla $rub M16 wigcznie wzajemne przesuniecie krawedzi otworéw nie moze by¢ wieksze od 1 mm,

. dla $rub M20 i wiekszych - od 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny by¢ wzajemnie
dopasowane. Dopuszcza sie wyréwnywanie odchytek przez stosowanie przektadek wyréwnawczych. Nie
wolno stosowac $rub o mniejszej srednicy. Nie wolno zaktada¢ s$rub skosnie ani wbijac w otwory.
Nagwintowany koniec sruby powinien wystawa¢ 2-3 zwoje ponad nakretka.

Poprawny montaz konstrukcji polega, miedzy innymi, na dokreceniu $rub z okreslonym momentem, totez
zaleca sie stosowac klucze dynamometryczne. Wtasciwe momenty dokrecania $rub sg nastepujace:

. 35NM -dla $rub M12

o 70 NM -dla $rub M16
o 140NM -dla srub M20
. 240 NM-dla $rub M24
. 380NM -dla $rub M30

Sruby po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie
przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minig i farbg ochronna przeciwrdzewna.

Stupy ustawia¢ za pomocg dzwigu mechanicznego, zas wysiegniki i montowac¢ na ustawionym stupie z
podnosnika mechanicznego.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej przy montazu urzadzen sygnalizaciji $wietinych ruchu
drogowego nalezy zachowac nastepujgce wymagania dotyczgce wymiaréw skrajni:

. skrajnia pozioma - tzn. odlegtos¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu sygnalizaciji
(stupa, latarni) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub rownej 60 km/h nie
moze by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;

o skrajnia pionowa - tzn. odlegto$¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizaciji
wystajgcego poza obrys stupa w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m,
natomiast maksymalna 2,7, zas na wysiegnikach (masztéw typu MSW) nad jezdnig odpowiednio: minimalna
4.5 m, zalecana 4.8 m. Skrajnia drogowa pionowa podwyzszona (na drogach specjalnych) wynosi
odpowiednio: minimalna 5,5 m, zalecana 5,5 m, maksymalna 6,0 m.

Zastosowane skrajnie pionowe przedstawiono na rysunkach konstrukcji mocujacych.

5.4. Montaz stupow sygnalizacyjnych o wys. do 4,0 m (HY)

Miejsca usytuowania stupéw (HY) powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjng. Wykopy
punktowe powinny mie¢ gtebokos$¢ o 10 cm wieksza od diugosci zagtebionej czesci stupa (80 cm) i Srednice
50 cm.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi, a w nocy - czerwonymi swiattami ostrzegawczymi.

Przy montazu stupéw nalezy zachowaé nastepujagce wymagania dotyczgce wymiardw skrajni drogowe;j:
skrajnia pozioma - tzn. odlegto$¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu sygnalizacji (stupa,
latarni) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie moze
by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;

skrajnia pionowa - tzn. odlegtos¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji wystajgcego poza
obrys masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ niniejsza niz 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m, natomiast
maksymalna 2,7.

Zastosowane skrajnie pionowe pokazano na rysunkach konstrukcji mocujacych.

W wykopie nalezy wykona¢ 10cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90) lub utozy¢ ptyte
chodnikowa o grub. 7cm. Podczas obsypywania masztu nalezy zwroci¢ uwage na otwory dla kabli. Stupy
nalezy mocowac¢ w sposob trwaty zapewniajagcy petne bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Po wprowadzeniu kabli do rur stup nalezy zasypywac ziemia ubijajac jg warstwami co 20cm. Jezeli stup
zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowo utwierdzenia; w
innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét stupa wzmocnienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego.
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Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od
powierzchni gruntu. Podziemna czes$é stupa powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumicznag.
Stup nalezy ustawiac tak, aby otwory cto mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkach
a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé na stupach niskich przy pomocy przynajmniej 4 srub M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi. Wiasciwy moment dokrecenia srub wynosi 30 Nm.

5.6. Montaz listew zaciskowych

W stupach (HY) listwy zaciskowe nalezy montowac w srodkowej wewnetrznej jego czesci w sposob zalezny
od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu przy uzyciu srub.

Do zaciskéw, w ktére wyposazone sg listwy, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzgcych i
wychodzacych ze stupa oraz wszystkie przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie
trwatego oznakowania poszczeg6inych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny byé zabezpieczone przed erozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wiasciwos$ciach.

5.7. Montaz pokryw listew

Pokrywy nalezy naktada¢ na wneki listew zaciskowych masztéw i mocowac je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania.
Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpieczaé listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

5.8. Montaz latarn sygnalizacyjnych i kamer

Przed zamontowaniem latarni na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym i
elektrycznym oraz prawidtowos¢ potgczen wewnetrznych.

Latarnie nalezy montowaé po ustawieniu stupéw, na uprzednio zamontowanych konsolach.

Konsole nalezy mocowac za pomocg $rub bezposrednio do stupdw,

Latarnie sygnalizacyjne i kamery nalezy mocowaé w sposoéb trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie sie
skrecanie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym, umozliwiajgcy wymiane latarni.

Przy montazu kamer, latarn, konsol i konstrukcji nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce wymiaréw skrajni
drogowej oraz trwato$ci mocowania przedstawione w pkt. 2.1.5.4. niniejszej ST.

Zgodnie z Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietinej nalezy stosowaé nastepujgce katy ustawienia latarn
sygnalizacyjnych:

o kat ustawienia latarn (dla pojazdéw) umieszczonych na stupach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat
zawarty miedzy osig jezdni a osig latami);
o kat pochylenia fatani umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty

miedzy ptaszczyzng pionowg prostopadta do osi jezdni, a osig pionowg latarni); latarnie dla pieszych nalezy
ukierunkowaé na srodek przeciwlegtej krawedzi przejscia dla pieszych.

Od zaciskéw gtowic do oprawek zaréwek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm2.
Przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskow oprawek. Przewdd neutralny powinien mie¢
potgczenie z czescig boczng oprawki zrodta Swiatta, natomiast przewdd fazowy ze stykiem srodkowym.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrznej konstrukgciji.

Po catkowitym zainstalowaniu latarh sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrodta Swiatta do latarni.
Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczegdlnosci soczewki i odbtysniki.

Obudowy kamer muszg by¢ wyposazone w grzaiki z termostatami.

5.9. Ukladanie kabli

W obrebie skrzyzowania potgczenia kablowe sterownika z poszczegdlnymi sygnalizatorami oraz elementami
detekcji nalezy wykona¢ w kanalizacji kablowej. Projektuje sie wykonanie kanalizacji w rurach poliestrowych
@110 gietkich z podwdjng Sciang zewnetrzng karbowana i wewnetrzng gtadkg. Pod jezdniami stosowac rury
przystosowane do uktadania przepustow pod jezdniami. Rure uktada¢ miedzy studzienkami teletechnicznymi
zlokalizowanymi na zatomach trasy oraz w miejscach rozgatezienia kanalizaciji.

Ciagi rur od sterownika oraz tagczace poszczegdlne studzienki wykonywac jako potréjne, podwdjne oraz
pojedyncze (w przypadku rurociggu do zasilenia wytgcznie petli indukcyjnych). Kable do petli indukcyjnych
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nalezy prowadzi¢ w osobnej rurze by wyeliminowac¢ ryzyko wprowadzania zakidécen przez przewody
zasilajgce sygnalizatory.

Zastosowano dwa rodzaje studzienek: pojedyncze (pokrywa 50x50) typu SK-1 oraz podwdjne (100 x 50)
typu SRK. Podejscia do poszczegdlnych stupéw z sygnalizatorami wykonane bedg w rurach PE 75.
Potgczenia kablowe miedzy sterownikiem a listwg zaciskowg we wnece stupa wykonaé nalezy kablami
sterowniczymi typu YKSY Nx1,5mm? o liczbie zyt ,N” zaleznej od ilosci elementéw sygnalizacji na danej
konstrukcji wsporczej. Potgczenie listwy zaciskowej z sygnalizatorem wykonywaé kabelkami typu YDYZo o
ilosci zyt zaleznej od typu sygnalizatora:

o - 3 komorowy: 5 zyt,

. - 2 komorowy: 4 zyty,

. - przyciski z sygn. akustyczng: 7 zyt (liczbe zyt skorygowac w zaleznosci od producenta przycisku)
. - zasadnicze sygnalizatory akustyczne: 2 zyly.

Projekt przewiduje doprowadzenie oddzielnych kabli do kazdej petli indukcyjnej, kabel XzTKMXpw
2x2x0,8mm? (potaczony z petlg w studzience za pomocg mufy termokurczliwej).

Niewykorzystane zyty i warstwe przeciwwilgociowg kabli telekomunikacyjnych nalezy podtgczyé w
sterowniku do szyny PE, natomiast niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych potgczy¢ w sterowniku do
szyny PE, a w masztach i stupkach potgczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym. W masztach pozostawic co najmniej
50 cm nadmiaru diugosci zyty PE.

Kable uktadane w ziemi wystepuja tylko w przypadku zasilania sterownika sygnalizacji ruchu drogowego.
Po utozeniu nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20 MQ/m.

Kable sygnalizacyjne oraz zasilajgce kamery wyprowadzone ze sterownikéw prowadzi¢ w kanalizacji
kablowej przygotowanej specjalnie dla sterowania sygnalizacjg ruchu drogowego.

Kanalizacje kablowg wykona¢ stosujac:

. typowe telekomunikacyjne studzienki kablowe typ SK-1 i SKR-1 i SKR-2 usytuowane w miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j

. studzienki montowac tylko w chodnikach, pasach zieleni. Nie wolno sytuowac w czesciach jezdnych,
a w miare mozliwosci unika¢ sytuowania ich w drogach rowerowych.

. w wykopie pod studzienke nalezy wykona¢ warstwe stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90)

Kanalizacje kablowg sygnalizacji ruchu drogowego wykonywaé stosujgc rury na przyktad DVR 110 .

Przy przejsciach pod jezdniami i torami tramwajowymi ( wydzielony pas pod przysztosciowy tramwaj) nalezy
stosowac rury na przyktad SRS 110. Pierwsze odcinki wykonac uktadajgc rownolegle po 3 rury , pozostate
po 2 réwnolegle utozone rury.

Montaz kabli - Zgodnie z Dokumentacjg projektowa kable nalezy wprowadzi¢ od sterownika do masztow
kable sygnalizacyjne oddzielnie dla :

. wszystkich kolumn sygnalizacyjnych
o zasilanie dla kazdej kamery
. wizyjny do kazdej kamery

W stupie sygnalizacyjnym od listwy zaciskowej we wnece stupa prowadzi¢ kable do kazdej kolumny
sygnalizacyjnej oddzielnie.

Z odpowiednich zaciskdw na listwach zaciskowych stupédw wyprowadzi¢ przewody YDY 5x1,5 mma2.
Przewody te wprowadzi¢ do latarn sygnalizacyjnych i kamer i podtgczy¢ pod ich kostki zaciskowe.

W miare mozliwosci kable sygnalizacyjne prowadzi¢ do samych kostek( listew zaciskowych) kolumn
sygnalizacyjnych.

Kabli wizyjnych nie wolno przerywac, lecz prowadzi¢ je bezposrednio do kamer.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izolacyjnymi.

W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o powierzchnia stykow przewodow, ztgczek, zaciskdw, przektadek i podktadek przewodzacych prad w
potgczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotkg druciang, papierem $ciernym) i przemyta
odpowiednio rozpuszczalnikiem;

. powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wieksza liczba ztgczek i $rub; nie nalezy wyrzucaé
przektadek fabrycznych);
. nalezy stosowac¢ wilasciwy i prawidlowo zmontowano osprzet taczeniowy (ztaczki i zaciski

odpowiednie do przekrojow i materiatu przewoddw, ewentualnie stosowaé przektadki metalowe);
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. potaczenia muszg by¢é mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk srub; przeciwnakretki i podktadki
sprezyste wyregulowane;
. potagczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu - wazeling

bezkwasowg pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej + 50°C, np. smarem L.T.

5.10 Dodatkowe zabezpieczenie

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji iurzadzeniach
elektroenergetycznych NN stanowi:

- zabezpieczenie obudowy sterownikéw, ztgcz kablowych itp.

- przewody ochronne tgczace sterownik z konstrukcjami mocujgcymi oraz konsolami itp. nalezy przytgczac
do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

5.11. Roboty instalacyjno montazowe przewidziane projektem.
Obecnie przejscie dla pieszych nie posiada sygnalizacji.

Zgodnie z warunkami przytgczenia projektowany sterownik sygnalizacji zasilany bedzie ze ztgcza
zintegrowanego z trzema uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi ZK, ktére pobuduje i zaprojektuje Enea
Operator.

W celu zasilania sygnalizacji nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YAKY 4x25mm?2 z ZK-3P w kierunku
projektowanego sterownika. Zgodnie z warunkami przytgczenia, zabezpieczenie przedlicznikowe w postaci
ogranicznikdbw mocy 1x13A, zabezpieczenie gtéwne 35A. Uktad sieci zasilajgcej TN-C. Uktad sieci odbiorczej
TN-C-S. Punkt rozdziatu sieci nalezy wykonac¢ w sterowniku. Szafe sterownika nalezy uziemi¢ za pomocg
trzech pretéw o dtugosci 9m kazdy, pogrgzonych pionowo w ziemi. Prety potagczy¢ bednarkg ocynkowang
Fe/Zn 30x4 i potaczy¢ z punktem rozdziatu PEN na PE i N. Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ mniej
jak 5Q.

Kable tgczace sterownik z urzadzeniami sygnalizacyjnymi nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej.

Kanalizacje w trawnikach i chodnikach nalezy wykona¢ rurami dwusciennymi (warstwa zewnetrzna
karbowana, warstwa wewnetrzna gtadka), polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) przeznaczonymi do
uktadania kanalizacji kablowej w ziemi o0 odpornosci na sciskanie klasy min. 450N. Pod jezdniami nalezy
uktadac¢ rury gruboscienne przeznaczone do uktadania pod jezdniami o0 odpornosci na sciskanie klasy min.
750N. Rurocigg kablowy nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,8m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony.
Pod jezdniami kanalizacje nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniej jak 1,0m. Nastepnie na wysokosci 25-
35cm od gornej powierzchni rur nalezy rozwing¢ niebieska folie ostrzegawcza perforowang o szerokosci
30cm i grubosci co najmniej 0,5mm i przysypa¢ gruntem rodzimym. W gruncie rodzimym nie moga
znajdowac sie kamienie, gruz i inne ostre materiaty lub elementy. Miedzy studniami (zlokalizowanymi na
zatomach trasy i w miejscach rozgatezien kanalizacji) nalezy stosowac rury o srednicy @110. Kanalizacje
nalezy wykonacé jako wielootworowg zgodnie z planami sytuacyjnymi. Kohcowe odcinki kanalizacji od studni
do konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ pojedynczg rurg gietkg o srednicy ©@75. Rure nalezy wprowadzié
do konstrukcji wsporcze;.

W celu umozliwienia podigczenia sterownika do miejskiej sieci teleinformatycznej nalezy pobudowac odcinek
kanalizacji od sterownika do najblizszej studni gtéwnego ciggu teletechnicznego. Kanalizacja typu 1x@40 +
1x mikro kanalizacja minimum 10x7/5,5mm. Rury PE @40/3,7mm typu OPTO muszg posiada¢ rowkowanie
i warstwe poslizgowa. Przejscie pod jezdnig nalezy wykona¢ metodg przecisku w rurze ostonowej @110
przystosowanej do przeciskow.

Gtowny cigg teletechniczny wzdtuz ul. Zegrze i Chartowo zaprojektowano w ramach odrebnego opracowania
i wykonany zostanie w pézniejszym etapie budowy, dlatego projektowany odcinek kanalizacji 1x@40 + 1x
mikro kanalizacja minimum 10x7/5,5mm nalezy zakonczy¢ z zapasem pod nawierzchnig chodnika oraz
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci, kurzu, pytu i innych zabrudzen. Po wybudowaniu gtéwnego ciggu
teletechnicznego nalezy potaczyé projektowang kanalizacje ze studnig w gtéwnym ciggu teletechnicznym.

Zastosowano dwa rodzaje studni:

. typu SK-1 z pokrywg 50cm x 50cm, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 50cm x 50cm,
wysokosé nie mniej jak 95cm,

= typu SKR-2, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 155cm x 95cm, wysokosé nie mniej jak
180cm.

Pokrywy studni powinny byé zaopatrzone w metalowe wywietrzniki i napis Miasto Poznan.
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Dno studni kablowej winno znajdowac sie minimum 20cm ponizej dolnej krawedzi rury wprowadzanej do
studni (unikniecie zalewania rur wodg naptywajgca do studni).

Przejscie pod istniejgcymi jezdniami oraz torowiskiem nalezy wykona¢ metodg bezwykopowsa.

Potgczenia kablowe nalezy wykonaé bezposrednio miedzy sterownikiem a sygnalizatorami kablami
sterowniczymi typu YKSYzo Nx1,5mm? gdzie N oznacza liczbe zyt zalezng od rodzaju podtgczanego
sygnalizatora:

= 3-komorowy: 5 Zyt,

= 2-komorowy: 4 zyty,

= 1-komorowy: 3 zyty,

- przycisk z sygnalizacjg akustyczng: 14 zyt,

Kable nalezy podtgcza¢ bezposrednio w sygnalizatorze (nie stosowac elementéw tgczacych we wnece
stupowej). Kable do kamer oraz przyciskow taczy¢ poprzez listwy we wnekach stupowych.

Do kazdej petli indukcyjnej nalezy doprowadzi¢ odrebny kabel typu XzZTKMXpw 2x2x0,8mm potgczony z
petla w studzience za pomocg mufy zelowej przeznaczonej do kabli telekomunikacyjnych. Kable do petli
indukcyjnych, kable wizyjne do kamer i wszystkie inne kable telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ w osobnej
rurze niz kable do sygnalizatorow w celu eliminacji zaktécen wprowadzanych przez przewody zasilajgce
sygnalizatory.

Do zasilania kamer nalezy zastosowa¢ kable typu YKY 3x1,5mm?2 prowadzone od sterownika sygnalizaciji
Swietlnej do zaciskow we wnece stupowej. Wewnatrz stupa, od zaciskéw do kamery nalezy uktada¢ kabel
elektroenergetyczny gietki przeznaczony do zastosowan zewnetrznych np. Olflex Classic 100 BK 3x1,5mm?2
lub réwnowazny. Przewody transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,5/5,0 nalezy prowadzi¢ bezposrednio
pomiedzy sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a kazdg z kamer.

Do kamer monitoringu (IP) nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy typu YKY 3x1,5mm?2 oraz kabel
telekomunikacyjny typu UTP 4x2x0,5mm? kat. 5e zewnetrzny, Zzelowany.

Do odbiornikéw VDV nalezy doprowadzi¢ kabel typu LiYCY 6x0,25mm?.

Uktad potgczen kabli do sterownika musi zapewniac:

= w przypadku przyciskéw dla pieszych:

o) na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystéw na rownolegtym przejezdzie rowerowym,

o) na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,

= w przypadku przyciskéw dla rowerzystéw i wideodetekcji rowerowe;:

o) na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach dla dane;j
grupy rowerowej,

o) na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego detektora.

Wszystkie typy kabli i przewodéw muszg by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentow wybranych
urzadzen sygnalizacyjnych.

Niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podtgczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potgczy¢ z zaciskiem
uziemiajgcym.

Do kazdej konstrukcji nalezy utozy¢ przewdd uziemiajacy typu LY 6mm? potgczony z szyng PE sterownika i
zaciskiem PE konstrukciji.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2 i barwie zétto-zielone;.

Podtagczenie do miejskiej sieci teleinformatyczne;j.

W celu podtgczenia sterownika do miejskiej sieci teleinformacyjnej nalezy utozy¢ swiattowod typu Z-XOTKisd

12J od sterownika sygnalizacji do szafy teletransmisyjnej WZKiB zlokalizowanej w rejonie projektowanego
przejscia dla pieszych. Swiattow6d nalezy uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowe;j.

Z uwagi na to, ze szafa teletransmisyjna WZKiB oraz gtéwny cigg teletechniczny zostanie wykonany w
pdzniejszym etapie budowy, Swiattowdd nalezy utozy¢é po zakonczeniu budowy gtéwnego ciggu
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teletechnicznego. Do tego czasu nalezy zapewni¢ tgcznos¢ bezprzewodowg GPRS z Centrum Sterowania
Ruchem.

Swiattow6d na obu koncach nalezy zakoAczyé przetacznicami $wiattowodowymi. Typy adapteréw tak same
jak w szafach w ktérych znajdg sie przetacznice. Projektowany sterownik bedzie dostosowany do
koordynacji. Projektowana szafa teletransmisyjna WZKiB réwniez bedzie przystosowana do wpiecia
Swiattowodu.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych zamocowane zostang kamery, powinny zapewni¢ maksymalng sztywnosé.
Konstrukcje te powinny gwarantowac brak mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru. W
szafie sterownika nalezy pozostawi¢ min. 2m przewodu koncentrycznego.

Sygnalizatory mocowac do konstrukcji wsporczych za pomocg obejm.

Kamery mocowacé na sztycach lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej za pomocg obejm (w zaleznosci
od wymagan). W poblizu konca wysiegnika przewo6d zasilajgcy kamere oraz przewdd wizyjny wyprowadzi¢
od spodu, poprzez otwory zabezpieczone przepustami kablowymi. Pozostawi¢ zapas (co najmniej 0,7m +
wysoko$¢ ewentualnej sztycy) przewodu na zewnatrz wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery
(doktadne potozenie kamery na ramieniu wysiegnika zostanie wyznaczone podczas koncowej instalaciji).

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg byé przystosowane do zawieszenia projektowanych urzgdzen
sygnalizacyjnych oraz znakéw i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Wszystkie konstrukcje muszg by¢ przystosowane do wprowadzenia kanalizacji kablowej @75mm.
Konstrukcje nr 2, 4, 5, 10, 12 ze wzgledu na duza ilos¢ kabli musza by¢ przystosowane do podtgczenia
kanalizacji 2x@75mm.

Konstrukcje wysokie: bramownice, stupy wysiegnikowe oraz maszty h=5,0m nalezy uziemi¢ tak aby
rezystancja uziemienia nie przekraczata wartosci 30Q. W tym celu nalezy zastosowaé¢ 1 pret stalowy,
ocynkowany o $rednicy @20mm pogrgzony pionowo w ziemi i potaczony bednarkg stalowa, ocynkowang
25x4mm z konstrukcjg stupa. Stupy, ktére nalezy uziemic przedstawiono na planach sytuacyjnych. Ponadto
od sterownika do kazdej konstrukcji nalezy utozy¢ przewdd uziemiajacy typu LY 6mm? o zétto-zielonej barwie
izolaciji.

Stupy z wysiegnikami mocowaé na fundamentach wg wskazan producenta.

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej, przykrecane do
prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm (nie dotyczy to masztéw o
wysokosci wiekszej niz 3,50 m),

Przyjeto wysokosci masztéw prostych: 3,0m dla sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystow; 3,3m dla
sygnalizatoréw dla rowerzystéw w przypadku nie zachowania skrajni poziomej 0,2m do $ciezki rowerowej;
3,5m dla sygnalizatoréw dla pojazdéw; 4,0m dla sygnalizatoréw dla pojazdéw zlokalizowanych w $ciezce
pieszo-rowerowej, 5,0m dla kamer wideodetekcji. Stupy mocowac¢ na fundamentach wedtug wskazan
producenta stupdw.

Szafa sterownika musi by¢ wyposazona w roztgcznik gtéwny, ograniczniki przepie¢ klasy B+C, wytgcznik
ré6znicowopradowy 100mA, zabezpieczenie obwodu sterownika, zabezpieczenia obwoddéw kamer
wideodetekcji oraz gniazdo serwisowe zabezpieczone wytacznikiem réznicowoprgdowym 30mA zespolonym
z wytgcznikiem nadprgdowym.

Aparaty i urzgdzenia stosowane w szafie sterowniczej muszg by¢ przystosowane do pracy w temperaturach
od —40°C do +70°C. Obudowa szafy musi posiada¢ podwojne scianki i by¢ odpowiednio wentylowana. Jezeli
zastosowane urzgdzenia nie spetniajg wymagan temperaturowych, dopuszcza sie zastosowanie w szafie
grzatki z termostatem. Grzatke nalezy montowac w dolnej czesci szafy.

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik powinien by¢ niezawodny i tatwy w
eksploatacji, posiadac¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem.

Skrajnia pionowa dla sygnalizatoréw $wietlnych:

2,2m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw drogowych oraz dla sygnalizatoréw dla pieszych i rowerowych
instalowanych na stupach prostych,
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2,5m od poziomu terenu — w przypadku gdy na jednym stupie zainstalowane jest sygnalizator dla pieszych i
sygnalizator dla rowerzystéw przy czym sygnalizator dla rowerzystéw nie zachowuje skrajni poziomej min
0,2m do Sciezki rowerowej, oraz dla sygnalizatoréw tramwajowych,

5,5m od poziomu terenu — dla wszystkich sygnalizatoréw instalowanych na wysiegnikach i bramownicach.

Sygnalizatory akustyczne montowac¢ w przy kazdym sygnalizatorze dla pieszych. Sygnalizator akustyczny
sygnalizuje tylko swiatto zielone.

Na skrzyzowaniu nalezy zainstalowaé petle indukcyjne ukosne, diugie oraz krétkie dla pojazdéw. Petle
indukcyjne przewidziano réwniez do detekcji tramwajéw. Wymiary i liczba zwojow petli wg programu
sterowania sygnalizacjg z uwzglednieniem wymagan producenta.

Petle indukcyjne nalezy wykonaé przewodem LgYd 2,5mm? uktadanym w warstwie jezdni na gtebokosci ok.
6-8cm liczonej od gérnej powierzchni warstwy Scieralnej lub w torowisku tramwajowym miedzy szynami
ukftadajac po kilka warstw przewodu. Wszystkie petle dla pojazdéw nalezy potaczy¢ ze sterownikiem za
pomocg kabla typu XzZTKMXpw 2x2x0,8mm. Potgczenie z przewodem LgYd nalezy wykona¢ za pomoca
telekomunikacyjnych muf zelowych. Miejsce potaczenia — najblizsza studzienka.

Petle indukcyjne z nalezy ukfadaé ponizej warstwy Scieralnej jezdni i jeszcze przed jej wylaniem z wyjatkiem
petli nr 0522, 0512, 0523, 0513. Petle te nalezy utozy¢ poprzez naciecie istniejgcej nawierzchni asfaltowe;.
Dla kazdej petli nalezy wykona¢ osobne wyprowadzenie pod kraweznikiem z zastosowaniem rurki
polietylenowej lub podobnej. Odlegtos¢ miedzy sasiednimi wyprowadzeniami winna wynosi¢ ok. 20cm. Nie
wykorzystane zyty i powtoke przeciwwilgociowg potgczyé¢ z szyng PE w sterowniku.

Petle tramwajowe wykonac na ptycie polipropylenowej o grubosci 10mm i przymocowac¢ do podktadéw
tramwajowych za pomocg opasek z tasmy stalowe;.

Sposéb wykonania petli musi zapewniac ich pewnosc¢ dziatania i niezawodnosé. Szczegoty wykonania petli
nalezy dostosowa¢ do zalecen producenta sterownika.

Lokalizacje petli przedstawiono na mapie rys. E-1 oraz na planie E-2. W zatgczniku nr 1 i 2 przedstawiono
przyktadowa petle indukcyjng przeznaczong odpowiednio dla samochodéw i tramwajow.
Przyciski zgtoszeniowe

Przyciski dla pieszych nalezy mocowaé na wysokosci 90cm mierzonej od poziomu terenu do dolnej krawedzi
obudowy przycisku.

Przyciski dla rowerzystow nalezy mocowa¢ na wysokosci 120cm mierzonej od poziomu terenu do srodka
przycisku.

Przy przejsciu przez torowisko tramwajowe, projekt sterownia sygnalizacjg nie przewiduje przyciskow
zgtoszeniowych. Sygnalizatory zostang wyposazone jedynie w sygnalizatory akustyczne podstawowe.
Detektory dalekiego zasiegu VDV

Kazdy tramwaj oraz autobus komunikacji miejskiej w Poznaniu ma zainstalowany nadajnik, ktory
automatycznie wysyta meldunek w postaci telegramu radiowego VDV gdy znajdzie sie w okreslonej
wspoétrzednymi GPS lokalizacji (punkt meldunkowy).

Sterownik sygnalizacji nalezy wyposazy¢ w modut odbiornika meldunkéw VDV. Antena odbiornika zostanie
zamontowana na najblizszym stupie sygnalizacyjnym nr 2 na wysokosci ok 5m. Odbiornik nalezy potgczyé
ze sterownikiem kablem typu LIYCY 6x0,25mm?.

Odbiornik musi byé kompatybilny z nadajnikami stosowanymi w Poznaniu. Podstawowe parametry
techniczne odbiornika:

. temperatura pracy: od -20°C do +60°C,
= stopien ochrony obudowy: IP 65,

= zasilanie 12V DC,

= zakres czestotliwosci 440-490MHz FM.

Na skrzyzowaniu zainstalowane zostang dwie statopozycyjne kamery CCTV IP stuzgce do monitoringu
wlotow na skrzyzowanie.

Kamery nalezy zainstalowac¢ w obudowach z grzatkami.
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Obudowy zasilane napieciem 230VAC, moc pobierana przez grzatke <7W, kamery zasilane napieciem
12VDC o poborze mocy <8W.

Kamery kolorowe, TCP/IP o wysokiej czutosci, z przetaczeniem dzien/noc o rozdzielczosci nie mniejszej niz
5Mpix.

W obudowie kamery nalezy zamontowaé zasilacz 230VAC/12VDC 1A do zasilania kamery. Moc zasilacza
nalezy dobra¢ do wybranej kamery. Dopuszcza sie stosowanie obudéw z wbudowanym zasilaczem
(transformatorem).

Obudowa powinna byé¢ aluminiowa, malowana proszkowo, okienko ze szkita, z wbudowang grzatkg
pozwalajgcg na prace w zakresie od -30°C do +60°C, o stopniu ochrony minimum IP65.
OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, przez stosowanie szaf, urzgdzen i osprzetu w |l klasie ochronnosci. Ponadto, napiecie zasilania
sygnalizatoréw to 40-42VAC.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t oraz ich zgodnosé
z wymaganiami ST, Dokumentaciji projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

Inspektor Nadzoru / Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymagania Ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r.)

Zgodnie z ta ustawg wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania, gdy jest:

o oznakowany CE, albo

o umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdédw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

o oznakowany znakiem budowlanym, albo

. wyrobem dopuszczonym do jednorazowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonanym
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérego producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego z
tg dokumentacijg oraz z przepisami.

6.1. Proby montazowe i pomiary
Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach préb montazowych, wykonaé nastepujgce czynnosci:

) ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablowych,
o wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztow.
o sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomoca urzadzenia

0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6ine zyty
nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg jednakowo oznakowane.

o sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem
oraz sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary linii:

o pomiar poszczegdélnych odcinkow kabla.

J pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

J pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz oboczych linii lub, jesli cata
linia jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie
potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora
(megaomomierza) o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartodci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolaciji
przeliczona na 1 km dtugo$ci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.

Proby montazowe nalezy przeprowadzac po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt. W zakres tych prob wchodza nastepujace czynnosci:
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. sprawdzenie trasy linii kablowe;j,
. sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz.,
. pomiar rezystanciji izolaciji.

Po zakonczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia
prawidtowosci jej pracy. Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu,
najlepiej w godzinach 23°°- 5°°. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na realizacje programéw sygnalizacji w
zatozonych okresach oraz na czestotliwo$¢ sygnatow migowych, ktéra zgodnie z Instrukcjg o Drogowe;
Sygnalizacji Swietlnej powinna wynosi¢ 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciggu 1 minuty winno nastgpié¢ 90 zmian sygnatu
(z tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek czasu wyswietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien
wynosic 6/4.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Po
ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustoju sprawdza sie stopien zageszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ warto$¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

6.3. Fundament i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie oraz rzedne posadowienia.

6.4. stupy i bramy z sygnalizatorami

Elementy konstrukcyjne stupéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, a po ich montazu
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

. doktadnosci ustawienia pionowego konstrukciji ,

. prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw i kamer.

. jakosci potgczen kabli i przewodow w komorach sygnalizatoréw,

. jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,

. jakosci konstrukcji pod kamery

o jako$ci montazu ostony gtowicy,

. stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Potaczenia kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
. gtebokosci zasypania kanalizacji kablowej,

. grubosci podsypki piaskowej
o odlegtosci folii ochronnej ,
. rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Nalezy sprawdzi¢:

. jakos¢ potagczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja; stan powtok antykorozyjnych,
. jakosc¢ potaczen kabli sterowniczych.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia ptaskownika
ocynkowanego oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowania gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewoddw ochronnych,
wykonac¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ skutecznos¢ ochrony przeciw porazeniowej.
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6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zéttego migajacego co
najmniej przez jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw:

o nadzoru sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

o wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych.

. poprawnosci dziatania detektorow,

. poprawnosci ustawienia kamer

o nadzoru dtugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych, nadzoru

napiecia zasilania,

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dtugosé cyklu,
powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe lub go wytgczyé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla wykonania:

. wykopow ziemnych i fundamentéw jest 1 m3.

. montazu i ustawienia latari, wykonania przepustow o okreslonej dtugosci, podtgczenia i obrdbki zyt
kabli, oraz badania linii kablowej i skutecznosci ochrony od porazen jest 1 szt.,

o utozenia rur kanalizacji kablowej i kabli w kanalizacji i rurach, utozenia ptaskownika stalowego,
wciggniecie przewoddéw w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb,

o montazu i ustawienia stupow sygnalizacyjnych z fundamentami, uzioméw pionowych z pretéw
stalowych ze ztgczkami i grotem, budowa sterownika z wyposazeniem i programowaniem, montazu
sygnalizatorébw z wkiadami LED, budowa studni kablowych z pokrywami, montaz przetgcznic
Swiattowodowych kompletnie wyposazonych, montazu muf termokurczliwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. wykop pod fundament,

. ustawienie fundamentu,

o wykonanie kanalizacji kablowej przed zasypaniem,
o maszty przed ustawieniem.

. uziomy - przed ich zasypaniem.

8.2. Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozyc¢:

Dokumentacje projektowg wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy.

o geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

o protokét z dokonanych pomiaréw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej,

J oswiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci sygnalizaciji do eksploatacii,
J protokoty odbioru Robét podpisane przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci :

Podstawg pfatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajagce
sie na jej wykonanie.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:

. robocizne bezposrednia,

J wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu.

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

. koszty posrednie, w skfad, ktérych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw

nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

o zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robét, podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Ceny za poszczegolne prace obejmuja:

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego wykopem otwartym obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu,

- wykonanie wykopu,

- utozenie rury i zabezpieczenie jej koncow,

- zinwentaryzowanie wciggnietej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego metoda przewiertu kierowanego obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu,

- wykonanie wykopow przyczétkow,

- ustawienie urzgdzen

- wykonanie przewiertu pilotazowego

- rozwiercenie i wciggniecie rury i zabezpieczenie jej koncow,

- zinwentaryzowanie wciggnietej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena budowy studni kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej,

- wykonanie wykopu,

- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena budowy studni podszafkowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni podszafkowe;,

- wykonanie wykopu dla studni podszafkowe;,

- wybudowanie studni podszafkowej,

- montaz fundamentu sterownika,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni i fundamentow,
- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena budowy studni kablowej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,
- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej,
- wykonanie wykopu,
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- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy kanalizacji kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanej linii,

- wykonanie wykopu,

- utozenie rury,

- wprowadzenie rury do studni i uszczelnienie otworu wprowadzajgcego rure,
- sprawdzenie szczelnosci i droznosci rury,

- zinwentaryzowanie utozonej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena montazu sterownika obejmuje:

- ustawienie i zamocowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- wprowadzenie przewodow zasilajgcych,

- poditgczenie sterownika do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Cena montazu stupa sygnalizacji Swietlnej z wysiegnikiem obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fundamentu,

- ustawienie stupa,

- montaz wysiegnika,

- wprowadzenie rury PCW &50/2,2 mm do stupa,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena montazu masztu sygnalizacji $wietlnej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podioza,

- ustawienie fundamentu prefabrykowanego,

- wprowadzenie rury PCW &50/2,2 mm do fundamentu,

- zasypanie wykopu,

- ustawienie masztu w fundamencie prefabrykowanym,

- zakontrowanie i uszczelnienie masztu w rurze fundamentowej,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena montazu sygnalizatora na wysiegniku obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie kabla do wysiegnika i stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiegnika,

- montaz sygnalizatora od konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego,

- podtgczenie kabla sygnatowego w latarni, stupie i w sterowniku.

Cena montazu sygnalizatora nad jezdnig na wysiegniku stupa obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiegnika,

- montaz sygnalizatora do konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego

- wciggniecie kabla do stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- podfgczenie kabla sygnatowego w latarni i wnece stupa.

Cena montazu sygnalizatora na maszcie lub stupie obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
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- montaz konsol sygnalizatora do masztu,

- montaz sygnalizatora,

- wciggniecie kabla do masztu lub stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- podtgczenie kabla sygnatowego w latarni i wnece masztu lub stupa.
Cena montazu przycisku pieszego na maszcie lub stupie obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz przycisku pieszego na maszcie lub stupie,

- wciggniecie kabla do masztu lub stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- podtgczenie kabla sygnatowego w przycisku i wnece masztu lub stupa.
Cena montazu kamery videodetekcji nad jezdnig na wysiegniku stupa obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konstrukcji wsporczej kamery do wysiegnika,

- montaz kamery do konstrukcji wsporczej,

- wciggniecie kabli do stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabli,

- podtgczenie kabli w latarni i wnece stupa lub sterowniku

Cena montazu petli indukcyjnej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie lokalizacji petli,

- wykonanie rowka pod przewdd petli,

- instalacje przewodu petli,

- pomiar parametréw petli,

- zalanie rowka masg uszczelniajgca,

- podtgczenie petli do przewodu sygnatowego i przewodu sygnatowego w sterowniku.

Cena wciggniecia kabla sygnatowego w kanalizacje kablowg obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie kabla w kanalizacje kablows,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- utozenie kabla na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- zatozenie oznacznika na koncu kabla w sterowniku,

- poditgczenie koncéw kabla sygnatowego we wnece masztu lub stupa i sterownika.

Cena wciggniecia przewodu sygnatowego do petli indukcyjnej w kanalizacje kablowg obejmuije:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie przewodu w kanalizacje kablowa,

- utozenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodu,

- zatozenie oznacznikéw na koncach przewodu,

- zatozenie mufy na koncu przewodu do petli,

- poditgczenie konca przewodu sygnatowego do detektora w sterowniku.

Cena zaprogramowania sterownika obejmuje:

- doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa,

- opracowanie materiatow i zaprogramowanie sterownika,
- wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika.

Cena uruchomienia sygnalizacji obejmuije:

- sprawdzenie podtgczenia przewodow sygnatowych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen detekcyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wyswietlania swiatet na sygnalizatorach,
- przeprowadzenie préb rozruchowych i sporzadzenie protokotu.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
sygnalizacji Swietlnej oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania
robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robo6t objetych ta pozycja
kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach umownych.

llos¢ jednostek obmiarowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

—_

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan |
odbiorze.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

9. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

11, PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterpw_nice niskonapigciowe. ,Wymagania dotyczace zesta
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe]

12. PN-93/E-90401 napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe]

13.  PN93/E-90403 napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napi
znamionowe 0,6/1 kV.

14. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania.

15, PN-91/M-34501 Gazociagi 'i instalacje' gazownicze. Skrzyzowania gazociggbéw z przeszkoc
terenowymi. Wymagania.

16.  PN-86/0-79100 E);;:r%\;vania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wymagar

17.  BN-68/6353-03 Folia ka_llandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku — wi
suspensyjnego.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

21.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 .

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 r.

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623, tekst jednolity);

6. Ustawa z dnia 25 lipca 2008r. o zmianie ustawy o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drég publicznych oraz zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2013r. poz. 697, tekst
jednolity);

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r. poz. 260, tekst jednolity);

8. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430
z pOzniejszymi zmianami);
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9. Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2000r. nr 63, poz. 735 z pézniejszymi zmianami);

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklaracji zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198 poz. 2041 z
pbzniejszymi zmianami);

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009r. Nr 124, poz.1030);

12. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r. Nr 0, poz.
462);

13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami);

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120
poz. 1126);

15. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzna (Dz. U. z 2010r. Nr 193, poz. 1287,
tekst jednolity);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25, poz. 133);

16. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidenciji sieci
uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. z 2013r. poz. 383);
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012r. poz. 463);
18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z
2004r. Nr 130, poz. 1389);

19. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012r. poz. 1137, tekst jednolity);
20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczeg6towych
warunkow zarzagdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U.
z 2003r. Nr 177 poz. 1729);

21. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r.
w sprawie znakow i sygnatéw na drogowych, (Dz. U. z 2002r. Nr 170 poz. 1393 z p6zniejszymi zmianami);

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami);

23. Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych  warunkéw technicznych dla znakéw isygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z pbzniejszymi zmianami — Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach;

24. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw isygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z pdzniejszymi zmianami — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach;

25. Zatgcznik nr 3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegoOtowych  warunkéw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z p6zniejszymi zmianami — Szczego6towe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych;

26. Zatgcznik nr 4 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzagdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z2003r. Nr 220, poz.
2181 z pbzniejszymi zmianami — Szczeg6towe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach;

31



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Rozbudowa skrzyzowania poprzez .
budowg przejscia dla pieszych w rejonie przystanku Zegrze 11

27. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, o udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r.Nr
199, poz. 1227 ze zmianami Dz. U. 22010 r. Nr 119, poz. 904);

28. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z
pdzniejszymi zmianami);

30. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21);

30. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2009r. w sprawie numeréw
i tytutéw Polskich Norm, bedacych transpozycjg norm europejskich, uznanych przez Komisje Europejskg za
zgodne z przepisami dotyczacymi ogdlnego bezpieczenstwa produktéw (Dz. U. z 2009r. Nr 47, poz. 699);
31. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM - GDDP, W-wa 1990r;
32. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt, W-wa 1993r;
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALOWANIE OSWIETLENIA DROGOWEGO
STWIiORB nr 2

CPV 45316110-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest wykonanie
oswietlenia na przejsciu dla pieszych na przystanku Zegrze Il w ramach inwestycji ,Rozbudowa skrzyzowania
poprzez budowe przejscia dla pieszych w rejonie przystanku Zegrze II” w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest obowigzujgcym dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu inwestycji jak pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Warunki zawarte w tej ST dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementéw urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych oswietlenia drogowego:

Oswietlenie przejscia dla pieszych (ZDM):

= 4 stupy oswietleniowe z wysiegnikami i oprawami z optyka dla przejs¢ dla pieszych,

. szafka oswietleniowa,

. kabel zasilajacy szatke oswietleniowg ze ztgcza ZK-3P,

= kabel oswietleniowy od szafki do latarni.

Przebudowa os$wietlenia drogowego (Enea Oswietlenie):

= przestawienie jednego stupa oswietleniowego wraz z czyszczeniem klosza i wymiang zrddta swiatta,
= przebudowa ok. 60m kabla oswietleniowego za pomocag dwdch kompletow muf termokurczliwych.

Rury rezerwowe (MPK)
= utozenie 4 rur @160mm pod chodnikiem.

- przedstawienie rozwigzan projektowych dotyczgcych oswietlenia ulicznego kolidujgcych z projektowanym
uktadem drogowym oraz dostosowania oswietlenia do nowego uktadu drogowego i obejmuja:

1.3.1. —demontaz, ustawienie i montaz stupéw oswietleniowych razem z montazem : opraw oswietleniowych,
zrodet Swiatta, a takze przewodow w stupie i tabliczek bezpiecznikowych

1.3.2. — utozenie kabli oswietleniowych

razem z wykonaniem wykopdéw przepustow kablowych ,ustawieniem oznacznikéw kablowych miejsc
zatamania trasy kabli i mufowania, robotami ziemnymi oraz podtgczeniem do tabliczek bezpiecznikowych w
stupach i odtworzeniem nawierzchni.

1.3.3. — wykonanie uziomu

Utozenie bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm do wykopéw kablowych, z wykonaniem potaczen ze stupami
os$wietleniowymi oraz wykonaniem uziomow pograzonych.
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1.3.4. — utozenie rur kablowych wraz z robotami ziemnymi oraz zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem i
wnikaniem wilgoci

1.3.5. Wykonanie badan pomontazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigecej oprawa oswietleniowych
ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przediuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m
okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

Wysokosé nominalna — odlegtosé miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy stuzgcej
do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
potaczonych na state lub rozigcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowe;j
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢é pomiedzy osig podtuzna stupa a koncem wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element tgczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze mie¢
ten sam przekréj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element tagczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy. Moze
by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki
stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.
Otwér wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowe;j.
Gtebokos¢ posadowienia — dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukgji.

Oprawa os$wietleniowa - urzagdzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
jednego lub kilku zrédet Swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgce;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe tgczacy
przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego
do odbiornika stuzgca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementédw stuzgcych do fgczenia, zakonczania lub
rozgateziania linii kablowej.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy
innej linii kablowej lub innego urzgdzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajgcych w poblizu urzgdzen
jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym
urzgdzen od dolnej krawedzi urzgdzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi urzgdzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposéb
trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa;:

trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

typ kabla,

napiecie znamionowe linii kablowej,

wiadciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

rok budowy linii kablowe;.

Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do oznakowania
trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;j.

Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowag z wykorzystaniem specjalistycznego
sprzetu.

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne potaczenie
przewodzgce z gruntem

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U.
nr 92 poz.881 z 2004 roku) uznaje te, dla ktérych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji i badan wydano
certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B), a dla wyrobéw nie podlegajgcych temu
oznakowaniu — obowigzkowg deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce producenta).

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktorych zalicza
sie:

dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat)
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dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty pracy, dok. dot.
przegladow, konserwacji i remontéw, wyniki prob i pomiaréw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Materiaty mogg by¢ stosowane producentéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowac¢ materiaty dowolnych
producentéw jednak nalezy zastosowac poziom jakosciowy przyjetych w projekcie materiatbw. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Skladowanie materiatlow.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych i przystosowanych do tego celu
w temperaturze nie mniejszej niz 15°C i nie wyzszej niz 25 °© C suchych , przewiewnych oraz wtasciwie
oswietlonych.  Stupy oswietleniowe, bebny z kablami, fundamenty pod stupy mozna sktadowac¢ na placu
budowy na wtasciwym dla kazdego rodzaju podtozu, zapewniajgc odpowiednie warunki i wymagania stawiane
przez producentédw. Teren na ktérym sktadowane sg materiaty wielkogabarytowe powinien by¢ wygrodzony z
zapewnieniem braku mozliwosci dostepu dla oséb nieupowaznionych. Sprzet ochronny , odziez ochronng
nalezy przechowywac w zamknietych suchych pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych.

W oddzielnych pomieszczeniach zapewniajgcych zachowanie odpowiednich przepiséw p/poz. nalezy
magazynowac ptynne farby, rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny posiadac¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB sa:

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-
03.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1367:2010.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca sie stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinylowe;.
Przekréj zyt dobrany jest w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Rury ostonowe

Rury do ochrony kabli oraz naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych. Produkowane z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) o s$rednicy 110mm. Konstrukcja scianki powinna zapewnia¢ bardzo wysoka
sztywnos$¢ obwodowa. Rury winny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

2.3. Projektowane elementy oswietleniowe i ich wyposazenie

Zrédta $wiatta i oprawy
Oprawy oswietleniowe

Wymagane parametry techniczne:
. napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,
= moc catej oprawy max. 63W,
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= zrédta Swiatta typu LED,

= stopien ochrony co najmniej IP65 dla komory lampy i komory osprzetu,

= rozsyt Swiatta asymetryczny, dedykowany do przejsc dla pieszych,

= ograniczona emisja Swiatta w strone niebosktonu,

= zasilacz programowalny:

o) pozwalajgcy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii,

o} wyposazony w interfejs Dali

o) pozwalajgcy redukowac strumien swietlny oprawy w potgczeniu z aktywnymi systemami
wykrywania ludzkiej aktywnosci,

o) cos¢o > 0,93

o) wspétczynnik mocy PF A>0,9

o) THD<25%

= przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng komunikacje systemu
sterowania z oprawag w standardzie DALI oraz redukcje mocy i strumienia swietinego (OLC),

= temperatura barwowa z zakresu 6000-6500K (powtarzalnosc¢ kolejnych opraw +100K),

. wskaznik oddawania barw Ra>70,

= panel led o trwatosci co najmniej 50000h przy spadku strumienia nie mniej niz 80%,

= grupa soczewek ksztattujgcych rozsyt Swiatta w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiadac

indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany
rozsytu Swiatta w przypadku przepalenia sie ktérejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie
strumien swietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (zachowanie rownomiernosci oswietlenia);
panel LED musi by¢ wyposazony w kostke przytgczeniowa, ktéra w razie awarii powinna umozliwia¢ jego
szybka wymiane,

= zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

= trwaty napis na obudowie wykonany przez producenta, czytelny przy dziennym Swietle, w miejscu
widocznym z ziemi, o tresci ,,ZDM Poznan”,

. tgep oprawy <0,4,

u Il klasa ochronnosci,

. zgodnos¢ z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN61000-3-2, PN-EN 61000-
3-, PN-EN62471 oraz dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC,

= minimalny okres gwarancji 5 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wiekszy
od deklarowanego,

= certyfikat CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC.

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:

= Metalowe, ocynkowane,

= z blachy o grubosci min. 3 mm,

= zbiezne, o przekroju okragtym,

. 0 wysokosci 7m,

. z wysiegnikiem 1,5m,

= z prefabrykowanym, typowym fundamentem,

= pomalowane na kolor RAL 7043 (nalezy uaktualni¢ kolor zgodnie z wymaganiami Plastyka Miejskiego
i Inwestora),

= spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,

= spetnhiajgce wymogi bezpieczenstwa,

Zastosowacg istniejgcy stup oswietleniowy z wysiegnikiem doprowadzajgc ich stan do petnej czystosci.

Szafka os$wietleniowa

Nowoprojektowang szafke SO-1 wykona¢ jako jednosekcyjna, wolnostojgcg na fundamencie, wykonang
z izolacyjnego, trudnopalnego i samogasngcego kompozytu. Szafka powinna byé odporna na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnie szafki powinny by¢ zebrowane
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(antyplakatowe), a daszek skosny. Szafka powinna by¢ wykonana w |l klasie ochronnosci, posiada¢ stopien
ochrony minimum IP44 oraz by¢ przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafka musi pomiescic¢
urzadzenia wykonawcze, zabezpieczeniowe i pomocnicze, dlatego proponuje sie szafke o wymiarach
catkowitych 80cm x 53cm x 25cm (wys. x szer. x gteb.).

Szaftke wyposazyé w rozigcznik gtowny 63A, sterownik oswietlenia, zabezpieczenie sterownika oraz
zabezpieczenie obwoddéw sterowniczych wytgcznikami nadpradowymi B 6A, zabezpieczenie obwodu
oswietleniowego w postaci trzech roztagcznikédw bezpiecznikowych jednobiegunowych z wkiadkami
matogabarytowymi D01 gG 6A, stycznik 3-biegunowy 25A (AC5a), dwubiegunowy przetgcznik rodzaju pracy
(A-0-R), oraz wytgcznik nadpradowy B 6A do zabezpieczenia wytgcznikow krancowych. Szafka powinna byé
standardowo wyposazona w oprawe oswietleniowg z fgcznikiem, gniazdo serwisowe 230V P44
zabezpieczone wytacznikiem roznicowo-pragdowym 30mA zespolonym z nadprgdowym B6A oraz typowg
grzatke z termostatem zapewniajgcg optymalng temperature w szafce.

Mimo zasilania jednofazowego catg szafe wykona¢ jako tréjfazowa. Na wszystkie bieguny roztacznika
gtdwnego w szafie wprowadzi¢ faze zasilajgca (roztagcznik zmostkowacé od strony zasilania).

W szafce zamontowaé dwa wytaczniki krancowe informujace o otwarciu drzwi. Sygnat z wytgcznikow
krancowych wprowadzi¢ do sterownika oswietlenia.

Sterownik oswietlenia

Wymagania techniczne i wyposazenie sterownika:

= zafgczanie i wytagczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschodow i zachodow stonca,

= wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podtgczenia anteny zewnetrznej,

= opcjonalnie mozliwos¢ podtgczenia za pomocg innego tacza (np. swiattowdd, LAN),

= mozliwos¢ podtgczenia komputera serwisowego za pomoca potgczenia kablowego (USB),

= wbudowany odbiornik GPS pozwalajgcy na okreslenie potozenia geograficznego sterownika oraz
uwzglednianie tej informacji przy zatgczaniu i wytgczaniu oswietlenia,

= gniazdo do podiaczenia anteny zewnetrznej GPS,

= synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity,

= min. 2 wejscia analogowe pozwalajgce podtgczy¢ czujniki (np. natezenia swiatta, opaddéw deszczu,
wiatru, luminancji),

= min. 12 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetgcznika A-0-R,
detekcji stanu zatgczania stycznika),

= min. 2 wejscia do podigczenia czujnikdw stuzgcych do zliczania natezenia ruchu,

= min. 6 wyj$¢ umozliwiajgcych zatgczanie poszczegdlnych obwodéw w szafce,

= pomiar napiecia i pradu oraz cosg w poszczegdblnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii,

= pomiar pradu do 5A,

= kontrola dziatania zabezpieczerh obwodowych (np. poprzez pomiar mocy),

= rejestracja zmierzonych wartosci napiecia, pradu i cos dla poszczegdélnych faz co minute przez
okres min. 30 dni,

. kontrola zaniku fazy,

= zapamietywanie zmian stanu wejs¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) —
min. 1000 zapisow,

= mozliwos¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do

automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy potgczeniu komputera serwisowego
bezposrednio ze sterownikiem,

= mozliwos¢ zdefiniowania réznicy w czasie zatgczania poszczegdlnych obwodédw w celu ograniczenia
wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego,

- mozliwos¢é modyfikacji tabeli zatgczen i wytgczen oswietlenia,

= mozliwo$¢ wprowadzenia offsetow dla zatgczania i wytgczania o$wietlenia,

= mozliwos¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od wartosci natezenia
oswietlenia na dedykowanych czujnikach swiatta,

= mozliwos¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyjs¢ osobno,

= mozliwo$¢ wysytania SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu

zatgczenie/wytgczenie oswietlenia, stany awaryjne (np. zanik jednej lub wiecej faz, otwarcie SO, spadek
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mocy pobieranej ponizej zdefiniowanego progu, brak sygnatu zatgczenia stycznika — indywidualnie
definiowany zestaw informacji dla kazdego numeru),
= wbudowany uktad akumulatorow zapewniajgcy dziatanie sterownika przez min. 2 godz.

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolaciji
i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski,
natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw z6tto-zielonej. Na powtoce przewoddéw kabelkowych winno
znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i
znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

W stupach umiesci¢ ztacza kablowo-bezpiecznikowe, 1-obwodowe z wkiadkami gG 6A, umozliwiajace
beznarzedziowy dostep do bezpiecznika np. IZK-4. Potgczenia wewnatrz stupéw wykona¢ przewodami YLY
3x1,5mm2.

Koncéwki kablowe

Do przytgczania kabli do zaciskdédw urzgdzen nalezy stosowaé koncowki kablowe mocowane na zytach kabla
przez zagniatanie. Koncowki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Uziemienia

Przewody elekiroenergetyczne z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 750V. Dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewodéw winno znajdowaé
sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczehnstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3. Podstawowe pozostale wyroby i materiaty zastosowane w projekcie

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami oraz $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $Swiadectwa
gwarancyjne jesli tak wynika z polskich norm lub aprobat technicznych.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce przydatnosci lub jakosci dostarczonych wyrobdéw, powinny
one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie wyrobéw rownowaznych wymaga uzyskania zgody projektanta .

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora oraz
technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie
wyroby od dowolnego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardoéw nie
gorszych od przedstawionych w projekcie.

Wykaz podstawowych materiatéw:

L.p. Materiat llos¢ | Jedn.| Uwagi |
Szafy rozdzielcze
1 Szafa o$wietleniowa SO kompletna z fundamentem i wyposazeniem wg 1 kpl
schematu )
2 | Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztgczkami i grotem 3 kpl.
Uktadanie kabli
3 | Kabel YAKY 4x35mm? 0,6/1,0 kV/kV 108 m
4 | Kabel YAKY 4x25mm? 0,6/1,0 kV/kV 162 m
5 | Opaska kablowa 30 | szt
6 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do uktadania 64 m 7
pod jezdniami, klasa 750N kolor niebieski, $rednica @110 przeciskow
7 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ukfadania 5 m
pod chodnikami i zielenig, klasa 450N, kolor niebieski, $rednica @110
8 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 260 m
9 | Piasek 10 m?3
10 | Folia niebieska, szer. 30cm 245 m
Stupy oswietleniowe
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10 ?’fup stalowy, ocynkowany, okragty, zbiezny, wysokos$¢ zawieszenia oprawy 4 szt
m
11 | Fundament dla stupa 7m, zabezpieczony przed wilgocig 4 szt.
12 | Wysiegnik pojedynczy, 1,5 m, nachylenie 0° 4 szt.
13 | Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dt. 9m ze ztgczkami i grotem 2 kpl.
14 | Oprawy i wyposazenie stupow
15 | Oprawa oswietleniowa LED 63W, optyka dla przejs¢ dla pieszych 2 szt. prawa
16 | Oprawa oswietleniowa LED 63W, optyka dla przejs¢ dla pieszych 2 szt. lewa
17 | lzolowane ztgcze kablowe (np. IZK) + wktadka bezpiecznikowa 2A 4 kpl.
18 | Przewdd YDY 2x1,5mm? 450/750V 80 m
19 | Zlacze instalacyjne dwubiegunowe w standardzie Wago Winsta Mini) 4 szt.
L.p. | Materiat llos¢ | Jedn. Uwagi
Stupy os$wietleniowe i oprawy ( przebudowa istn. oswietlenia)
1 Demontaz stupa oswietleniowego wkopywanego z wysiegnikiem, oprawg 1 kpl
i osprzetem,
2 | Oczyszczenie i malowanie stupa oswietleniowego 1 szt.
3 | Dodatkowe zabezpieczenie dolnej czesci stupa oswietleniowego 1 szt.
4 | Oczyszczenie i umycie klosza oprawy 1 szt.
5 | Wymiana zrédta $wiatta — wysokoprezne sodowe 1 szt.
6 | Ponowny montaz stupa oswietleniowego 1 kpl
Uktadanie kabli
1 | Kabel oswietleniowy — demontaz 58 m
2 | Kabel typu YAKY 4x35mm? 0,6/1,0kV 64 m
3 | Opaska kablowa 10 | szt
4 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ukfadania 54 m
pod chodnikami i zielenia, klasa 450N, kolor niebieski, $rednica @75
5 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 61 m
6 | Mufa termokurczliwa, przelotowa na kabel YAKY 4x35mm? 0,6/1,0kV 2 kpl.
7 | Piasek 25 m3
8 | Folia niebieska, szer. 30cm 58 m
L.p. | Materiat ( uktadanie rur rezerwowych) llos¢ | Jedn. Uwagi
1 Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do ukfadania 48 m
pod chodnikami i zielenia, klasa 450N, kolor niebieski, srednica @160
2 | Piasek 0,5 | m3
3 | Folia niebieska, szer. 30cm 12 m

3.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé,
Ssrodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robot powinien by¢
zgodny z projektem organizacji robdt, posiada¢ dokumenty dopuszczajgce sprzet do uzytkowania.
Kazdorazowo uzywany sprzet powinien byé zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i technicznych oraz utwardzony

dojazd do miejsc montazowych linii elektroenergetycznych.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc¢ robét:

zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocag dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocag wdzkow lub rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatébw nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepisow bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia
ciezarow.

Ponadto nalezy zwraca¢é uwage na zalecenia poszczegéinych wytworcéw materiatow i urzadzen, a w
szczegblnosci:

o transportowane materiaty i urzadzenia zabezpieczaé przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni,

. na czas transportu zdemontowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne,
wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

o materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

o Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzgdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed

montazem unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu
budowy. Dotyczy to stupéw, fundamentédw, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.

. Kable transportowa¢ zachowujgc warunki:
o przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
o przy matych dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg , a

Srednica kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.
Dopuszcza sie przewdz bebndéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny musza byé
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne
jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregéw
kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac¢ wytacznie za pomocg zurawi.
Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

4.2. Transport materiatlow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy diuzycowej,

. samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
= samochodu dostawczego,

. przyczepy do przewozenia kabli.

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocag dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkow lub rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzgdzen i materiatléw nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepisow bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia
ciezarow. Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczeg6linych wytwdércow materiatéw i urzgdzen, a
w szczegolnosci:

= transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami,
wstrzgsami i samoprzemieszczaniem sie w fadowni,

= na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzgdzenia czute, delikatne,
wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

= materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.
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Zaleca sie dostarczanie materiatdbw i urzgdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Dotyczy to stupéw, fundamentédw, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.

Kable transportowaé zachowujgc warunki:

= przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

= przy matych dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg , a
srednica kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.
Dopuszcza sie przewdz bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne
jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregéw
kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione. Umieszczanie bebnéw na samochodzie,
jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wytgcznie za pomocg zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i
zrzucanie kregow jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wtasciwego rezultatu koncowego. Projekt oraz STWIORB sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry , jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie
nie ujete prace oraz nie sygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.

W zakres robét Wykonawcy wchodzi:

= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatdw niezbednych do
wykonania prac montazowo — instalacyjnych,

= zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
majacymi wptyw na ich jakosc,

- zabezpieczenie placu budowy

- wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

= wykonanie prac kablowych, montazu stup6w, gtowic kablowych, przepustéw kablowych itp.,
= wykonanie i przygotowanie do odbiorow czesciowych prac zanikowych, a w szczegdlnosci
wykopow przed zakopaniem itp.,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie wymaganych przepisami

certyfikatow dla wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupéw, konstrukcji posadowien, opraw
oswietleniowych itp.,

= uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny byc¢
dokumentowane w Dzienniku Budowy.

Wykonawca robét przed przystapieniem do wykonania prac sieciowych winien sprawdzi¢ kompletnos¢
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapoznaé sie z
warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktorej
majg by¢ wykonane roboty kablowe i oSwietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robot nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ i wyposazyc¢ plac budowy. Szczegdblnie zwraca sie uwage na ochrone przeciwporazeniowg na
placach budowy ,ktérg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-
004.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac wytacznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowac
przepusty z rur np. AROTA lub inne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002 — Systemy
rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw- czes¢ 2-4 — Wymagania szczegotowe dla systeméw rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi..

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po
wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
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powykonawczg i nanie$¢ wykonany uktad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng
dotgczy¢ do protokotu odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmdéwienia wykonania tych
elementow prac, ktére wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczehnstwu zycia i zdrowia ludzi, bgdz tez nie spetni
to oczekiwanych zatozen inwestycji. W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za
posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Zasady szczegobtowe
5.2.1. Ustawienie i montaz stupéw oswietleniowych.

Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050:1999 .

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 933-
8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiezé
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Montaz stupéw

Stupy nalezy demontowac i ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spéd
stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykonac wedtug projektu.

Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do wykonania uziomoéw zastosowac 2 prety stalowe, ocynkowane o dtugosci
9m kazdy. Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé wartosci 5Q.

Montaz opraw

Montaz opraw bezposrednio na stupie bez stosowania wysiegnikow.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy dokfadnie oczysci¢, podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz
1,5 mm2.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewo6d. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.

Montaz tabliczki bezpiecznikowej

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,
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5.2.2. Uktadanie kabli oswietleniowych

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999 .

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposOb zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnieg terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 933-
8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z normg PN-E-05125:1976.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku
0 grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
ukfadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne, réwniez w
miejscach mufowania kabla. Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 oraz norma
N SEP-E-001 i N SEP-E-004. W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi oraz wprowadzane do wnek
kablowych w stupach.

Rownolegle z kablami uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktérg potgczyé wszystkie metalowe
konstrukcje. Bednarke tgczy¢ za pomocag spawéw. Spawy chroni¢ przed korozjg poprzez natozenie powtoki
bitumicznej (spawy pod ziemig) lub wazeling techniczng (spawy nad ziemia).

5.3. Wykonanie robét ujetych w projekcie

Ul. Zegrze jest o$wietlona oprawami sodowymi. O$wietlenie stanowig stalowe stupy teleskopowe, wkopywane
z wysiegnikiem tukowym i oprawg sodows.

Nowoprojektowane oswietlenie przejscia dla pieszych zasilane bedzie z nowoprojektowanej szafki
oswietleniowej (SO) ktérej witascicielem bedzie ZDM Poznan. Szafka zlokalizowana bedzie na wyspie
rozdzielajgcej pasy jezdni w bezpiecznej odlegtosci od jezdni, z dostepem od strony chodnika.
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Zgodnie z warunkami przytaczenia, szafka o$wietleniowa zasilana bedzie linig kablowa ze ztgcza kablowo-
pomiarowego wyposazonego w 3 uktady pomiarowe (ZK-3P). Projekt i budowa ztgcza nalezy do zakresu Enea
Operator Sp. z 0. o.

Szafa oswietleniowa SO

W celu zasilania szafy oswietleniowej SO pobudowaé wewnetrzng linie zasilajgcg (WLZ) ze zigcza kablowo-
pomiarowego ZK-3P z listwy zaciskowej. Zabezpieczenie przedlicznikowe — ogranicznik mocy 1x13A, napiecie
zasilania 230V AC, WLZ typu YAKY 4x35mm?.

Projektowang szafke oswietleniowg SO-ZDM uziemi¢ tak aby rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W
tym celu pograzy¢ w ziemi trzy prety stalowe, ocynkowane o $rednicy @20mm i diugosci 9m.

Obwody os$wietleniowe wykonaé kablem YAKY 4x25mm?2. Latarnie zasila¢ zytami naprzemiennie
(co trzecia latarnia z tej samej zyty).

Zasilanie projektowanych obwodéw przedstawia plan sytuacyjny rys. E-1 oraz schemat ideowy rys. E-2.

Sterowanie o$wietleniem
Do zatgczania i wytgczania oraz monitoringu o$wietlenia zastosowac sterownik.

Nalezy zapewni¢ wspétprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM. Zapewni¢ kontrole
otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen, kontrole pracy automat-wytgczone-reka, kontrole
zatgczenia stycznikbw oraz kontrole zabezpieczen obwodowych. Sterownik doposazy¢ w przekfadniki
pradowe o pradzie pierwotnym 2A i wtérnym 1A oraz anteny GPS i GPRS.

Z powodu regulacji wysokosci chodnika, przebudowie podlega jedna latarnia oswietlenia drogowego.

Stup z wysiegnikiem, oprawg i osprzetem zdemontowac i posadowi¢ w nowym niekolizyjnym miejscu zgodnie
z planem sytuacyjnym.

Przed ponownym montazem stup oczysci¢ i pomalowac¢ na taki sam kolor. Dolng czes¢ stupa zabezpieczyé
dodatkowa powtoka antykorozyjna.

Przed ponownym montazem wymieni¢ zrodto sSwiatta w oprawie oraz oczysci¢ i umyc¢ klosz.

W celu zasilania przestawionej latarni utozyé nowy odcinek kabla typu YAKY 4x35mm?2. Do potgczenia
istniejgcego kabla z projektowanym stosowaé mufy termokurczliwe przelotowe. Nowy odcinek kablowy
uktadaé w rurze ostonowej gietkiej, niebieskiej o srednicy @75mm.

Istniejgce linie kablowe nalezgce do MPK Poznan nie stwarzajg kolizji poniewaz nie zmienia sie geometria
istniejgcego uktadu drogowego oraz jezdnie nie bedg rozbierane. Projekt drogowy przewiduje budowe nowego
przejscia dla pieszych zlokalizowanego prostopadle do istniejgcych linii kablowych MPK.

Kable trakcyjne miedzy poétnocno-zachodnig jezdnig a torowiskiem zostang przebudowane w ramach
odrebnego projektu.

Wzdtuz istniejgcych kabli pod projektowanymi nawierzchniami utozone zostang 4 rury rezerwowe niebieskie o
$rednicy @160mm.

Lokalizacje rur rezerwowych wskazano na planie sytuacyjnym rys. E-1.

W stupach umiescic tabliczki bezpiecznikowe / ztgcza kablowo-bezpiecznikowe (np. typ 1ZK), 1-obwodowe z
wktadkami 2A, umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika. Potagczenia wewnatrz stupéw wykonac
przewodami YDY 2x1,5mm?. Dodatkowo z zasilaczy w oprawach do wnek stupowych wyprowadzi¢ przewody
typu YDY 2x1,5mm? do podtgczenia interfejsu Dali. Przewdd zakonczy¢ ztgczem dwubiegunowym zgodnym
z Wago Winsta Mini.

Wskazane stupy uziemi¢. Do wykonania uzioméw zastosowac 2 prety stalowe, ocynkowane o diugosci 9m
kazdy. Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 5Q.
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W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne wykonywaé recznie. wykonac
recznie przekopy probne. Stupy ustawic tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich krawedz
znajdowata sie nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystgpienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupéw. Stupy
oswietleniowe lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejgcej infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego np. kanalizacji, wodociggdéw, gazociaggéw, kanalizacji teletechnicznej itp.

Podczas stawiania stupdéw, zachowac skrajnie minimum 1,0m od jezdni.

W miejscach, gdzie gatezie drzew i krzewdw mogag przystania¢ oprawy oswietleniowe, przeprowadzi¢ wycinke
gatezi.

Po zbudowaniu oswietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup trwale nanies¢ numer Y_YY gdzie

XXX oznacza numer szafki oswietleniowej a YYY kolejny numer stupa. Szczegéty dotyczace numeracji
uzgodni¢ przed wykonaniem prac w ZDM z Wydziatem Utrzymania Infrastruktury Drogowe;.

Lokalizacje stupow przedstawiono na planie sytuacyjnym rys. E-1. Szczegéty oswietlenia ulicy przedstawia
schemat ideowy rys. E-2.

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kabel oswietleniowy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony
i nakryc folig niebieska szer. 30cm. Folie ochronng uktadac¢ na wysokosci 25¢cm — 35cm nad kablem. Przejscia
pod istniejgcymi jezdniami oraz pod torowiskiem wykona¢ metodg przecisku pneumatycznego w rurach
przeznaczonych do przeciskow o odpornosci na sciskanie klasy 750N. Pod $ciezkami rowerowymi oraz przy
skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym kable uktada¢ w rurach ostonowych o odpornosci na
Sciskanie klasy 450N. Rury ostonowe HDPE o $rednicy @110mm. Gtebokos$¢ utozenia przepustu pod jezdnig
powinna wynosi¢ minimum 100cm od goérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ostonowej.
Giebokos¢ utozenia kabla pod torowiskiem 150cm od goérnej krawedzi szyny do gérnej krawedzi rury
ostonowej. Konce rur lokalizowaé za kraweznikiem w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych.
Kabel zaopatrzy¢ w opaski z opisem maksymalnie co 10m.

W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejgcych linii kablowych wykonaé przekopy prébne.

Rownolegle z kablami uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktérg potgczy¢ wszystkie metalowe
konstrukcje stupdéw i szafek.

Wszystkie potgczenia srubowe oraz odizolowane czesci kabla przed zamontowaniem zabezpieczyé przed
korozjg poprzez zastosowanie wtasciwych smaréw bezkwasowych.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w notatkach,
warunkach technicznych, uzgodnieniach, protokotach, opiniach i decyzjach.

Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i o$wietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan
i pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupdéw oswietleniowych — wytyczy¢é za posrednictwem stuzb
geodezyjnych. Po utozeniu kabli oraz przepustéw, a jeszcze przed ich zasypaniem wykonaé geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg. Stosowng mape przekazac wraz z protokotem.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania. Ponadto stosowa¢ urzadzenia w |l klasie ochronnosci. Dodatkowo wskazane stupy linii
odwietleniowej uziemié.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie  Ministra  Transportu
i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.
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Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczyé zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oswietlenie na czas nocy.

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze byé z nig niezgodny, albo moze nie
obejmowaé wszystkich instalacji podziemnych. W przypadku wystapienia nieoznaczonej na mapie
infrastruktury podziemnej lub innym przebiegu w stosunku do mapy wszystkie znalezione urzgdzenia
podziemne zinwentaryzowac oraz zawiadomi¢ wiasciciela i Inspektora Nadzoru.

Wszystkie kolizje nie przewidziane w projekcie nalezy rozwigza¢ w ramach nadzoru autorskiego.

W przypadku odkrycia nieujetych na planach lub w warunkach technicznych urzadzenh elektroenergetycznych,
nalezy zwrdci¢ sie do ich wiascicieli celem usuniecia zaistniatej kolizji.

W przypadku kolizji wymuszajgcych zmiany w lokalizacji pozostatych projektowanych stupéw i tras kablowych
projekt nalezy skorygowaé¢ o wniesione zmiany poprzez wykonanie projekitu zamiennego, ktéry w
porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru wykona projektant w ramach nadzoru autorskiego.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegOlnie
w zakresie bhp. Wszystkie metalowe czesci urzgdzen elekirycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.
Po wykonaniu prac montazowych przeprowadzic¢ przewidziane przepisami badania,
a protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania kontroli rob6t elektrycznych

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, kidére sg oznakowane CE lub znakiem
budowlanym.

Produkty przemystowe musza byé oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Stupy oswietleniowe

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupdw, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi
os$wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, jakosci potgczen srubowych stupdéw, masztéw, wysiegnikow i opraw, stanu antykorozyjnej
powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robét, kidére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

- m (metr) - m — ukiadanie kabli - wykonanie wykopu o dt.1m szer.0,4m*gt.0,8m, nasypanie warstwy
piasku 0,1m na dno  wykopu utozenie kabla wraz z zapasem 3% na falistos¢, nasypanie warstwy 0,15m
gruntu rodzimego pozbawionego zanieczyszczen, utozenie pasa folii w kolorze niebieskim o szerokosci 0,2m
i grubosci min 0,5mm, zasypanie reszty wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem, wykonanie
pomiaréw,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej. W razie potrzeby uwzgledni¢ utozenie rur ostonowych w wykopie,
odtworzenie i naprawe nawierzchni, a takze uktadanie w wykopie kablowym (0,1m ponizej poziomu uktadania
kabla) ptaskownika stalowego FeZn 25x4

- szt (sztuka) — szt - dla stawianych nowych stupdéw oswietleniowych, fundamentéw, wysiegnikow,
tabliczek bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, zarobienie koncéwek kabili,

- m3 (metr szescienny) - nasypanie warstwy piasku 0,1m na utozony kabel

- kpl (komplet) — montaz szaf oswietleniowych na fundamencie z wyposazeniem, budowa uziomow
pionowych pretowych ze zlgczkami i grotami, montazu izolowanych ztgcz kablowych z wktadkami
bezpiecznikowymi we wnekach stupowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania szczego6towe

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogélne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu
budowy.

8.2. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtdwnie tych elementow prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu ( zastonieciu ).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajgcych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbiorow czesciowych instalacji i sieci
odwietleniowych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do
odbioru.

8.3. Badania i odbior sieci oswietleniowej.
W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokéty z badan.
Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna. Czionkéw komisji wczesniej nalezy zapoznaé z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych.
Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.
Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidiowosc:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych .
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywOw zewnetrznych

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych
Badania pomiary i préby instalaciji i sieci.
Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzgdzenia i $srodki ochrony:
- spetniajg wymagania norm,

= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0sb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg rowniez:

= zastosowane materiaty i urzadzenia

= poprawnos¢ wykonania potaczen

Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:
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= sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych

. pomiar rezystanciji izolaciji

= pomiar rezystanciji kabli

= pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

= sprawdzenie biegunowosci

= sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji

= przeprowadzenie préb dziatania

= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokétu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznaé¢ za dodatnia wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy
badania powtdrzyé.

8.4. Odbiodr koncowy.
Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci elektroenergetycznych
wykonawca kompletuje dokumenty:

= umowy i aneksy na wykonanie robo6t

= protokdty z przeprowadzonych préb montazowych

= protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych
= dziennik budowy

= opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)

= DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen

= certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci na wyroby i urzadzenia

= powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbi6r koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacji, préby
rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokétu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki
pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp,
Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosa
zastrzezenh i uwag.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac oraz
podano w czesci ogdinej pkt. 2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje odpowiednio:

= Prace pomiarowe i przygotowawcze

= wyznaczenie robo4t w terenie,

. dostarczenie wyrobow i materiatéw,

= wykopy pod fundamenty lub kable,

= zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

= montaz stupow, opraw, instalacji przeciwporazeniowej i przewodow,

= ukfadanie kabli z podsypka , obsypka i zasypkg oraz z folig ochronna,

. zarobienie na sucho koncéw kabla,

u utozenie rur ostonowych,

= wykonanie przeciskow

= montaz fundamentéw z podtozem i izolacja

. oznakowanie robot,

. odwiezienie odpadéw i koszt ich sktadowania,

. zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
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- wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabli,

- uszczelnienie rur ostonowych,

= wykonanie oznaczenia linii kablowych

= montaz szafy o$wietleniowej z petnym wyposazeniem

= podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

= demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych wraz z wysiegnikami i zrédtami swiatta,
= sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

= konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu,
= wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej SST.

- Przywrécenie stanu istniejgcego nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
PN-E-06314:1979 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawartoscig.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe wymagania szczegétowe , oprawy drogowe i uliczne.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

PN-EN 13369 wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego poli(chlorku winylu).
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie kablowe. Metody pomiaréw parametréw
elektrycznych.

PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Zabezpieczenia powierzchniowe

PN-EN 13201 Oswietlenie drég

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-S-02205 — Roboty ziemne

N SEP—-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z péz. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)
N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

11. PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii
napowietrznych i kablowych — zasilajgcych i oswietleniowych, lokalizacji stupéw energetycznych i
odwietleniowych itp.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonac¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia
dokumentac;ji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowaé plac budowy, zdemontowaé wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.

Odtworzy¢ nalezy wszystkie elementy trasy naruszone podczas wykonywania prac.
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