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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca

Niniejszg Opinie geotechniczng wykonano na zlecenie firmy ALDROG
Piotr Nowaczyk, Moscienica, os. Topolowe 46, 62-035 Kornik.

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkow gruntowo-wodnych
i okreslenie parametréw geotechnicznych poditoza dla potrzeb projektowych w miejscu
planowanej inwestycji pn. SNARTOSTRADA — POZNANSKI CIAG
PIESZO-ROWEROWY”, na odcinku od mostu Krélowej Jadwigi do mostu Przemysta I.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg na zastosowanie
odpowiednich rozwigzan technicznych przy projektowaniu konstrukcji drogi oraz
okreslenie optymalnej gtebokosci jej posadowienia.

Lokalizacja inwestycji oraz zalozenia projektowe zostaly przedstawione przez

Zleceniodawce.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie opracowano w oparciu 0 nastepujace mapy, literature fachowg oraz akty
prawne:

* Mapa topograficzna w skali 1:50000, arkusz Poznan;

» Szczegobtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, arkusz Poznan;

e J. Kondrackiego ,Geografia regionalna Polski’ 2000 r.;

» B. Krygowski ,Geografia fizyczna Niziny Wielkopolskiej”, 1961 r.;

* Rozporzgdzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. Nr 248
poz. 463);

e Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 09.06.2011 r. art. 3, ust. 7 (Dz.U.
Nr 163 poz. 981 z 2011 r.);

e Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt 4 (Dz.U.
Nr 207 poz. 2016 z 2003 r.);
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* PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

* PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis
gruntow.”;

* PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”.

* PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miar.”;

* PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
0golne.”;
Uwaga: W/w normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym

uzyciu.

* PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.;

* PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
| badanie podtoza gruntowego.;

* PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

* PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Zasady klasyfikowania.

1.3.Charakterystyka planowanej inwestycji

Na etapie projektowania inwestycji planuje sie budowe drogi technologicznej
z funkcjg $ciezki pieszo-rowerowej na lewym brzegu rzeki Warty, od mostu Krélowej
Jadwigi na poéinocy do mostu Przemysta | na potudniu. Projektowany odcinek ma
dtugosc¢ ok. 2 km, szerokos¢ pasa pieszo-rowerowego wynosi¢ bedzie 4,0 m.

Rodzaj, gtebokos¢ i sposéb posadowienia obiektu okreslone zostang przez
projektanta na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych stwierdzonych w terenie

I opisanych w niniejszej opinii.
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1.4.Lokalizacja planowanej inwestyciji

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany jest w centralnej
czesci Poznania, w granicach dz. nr ew. 1/9, 22/2, 21/2, 6, 20/1, obreb Wilda,
wojewodztwo wielkopolskie.

Badania wykonano na lewym brzegu rzeki Warty, w obrebie tarasu zalewowego
(otwory nr 1 — 3) i walu przeciwpowodziowego (4 — 18). Poczgtkowy odcinek Sciezki
w km 0+000 — 0+300 przecina dz. nr ew. 1/9 i 22/2 i tgczy sie w km 0+300

.....

wzdtuz ul. Piastowskie;.

1.5.Zakres przeprowadzonych bada n

Na analizowanym terenie w dniu 4 listopada 2013 r. wykonano:

» tyczenie poszczegolnych punktéw badawczych;

» 18 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m.
tacznie odwiercono 54,0 mb.
Przed przystgpieniem do wiercen wykonano biezgce korekty lokalizacji punktéw
badawczych; korekty te wprowadzano biorgc pod uwage dostepnosé
poszczegolnych punktéw itp. W miejscach wystepowanie nawierzchni
utwardzonej bitumicznej, z kostki brukowej lub ptyt betonowych otwory wykonano
w obrebie tej nawierzchni w celu sprawdzenia jej konstrukcji.
W trakcie wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntéw
pobieranych z kazdego marszu $Swidra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany);

* badanie zageszczenia gruntu sondg dynamiczng DPL;

* pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametrow
geotechnicznych;

* niwelacje techniczng punktéw badawczych (za punkt odniesienia przyjeto rzedne

punktéw charakterystycznych, ktére zaznaczone byly na mapie). Jako podkiad
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geodezyjny wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:1000
dostarczong przez Zleceniodawce;

* po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.

Szczegotowg lokalizacje i numer otworOw zaznaczono na mapie lokalizacyjnej

szczegotowej (zat. 1.2) oraz na mapach dokumentacyjnych (zat. 2.1 — 2.5).

2. Srodowisko geograficzne

Wedlug podzialu Niziny Wielkopolskiej na jednostki fizyczno-geograficzne
(J. Kondrackiego ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.), analizowany teren potozony
jest na obszarze mezoregionu Poznanski Przetom Warty. Poznanski Przetom Warty jest
to potudnikowy odcinek doliny Warty miedzy Mosing a Obornikami ditugosci 45 km
I szerokosci 2,0 — 4,0 km.

Wedlug podziatu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej (B. Krygowski
.Geografia fizyczna Niziny Wielkopolskiej”, 1961 r.) dany teren lezy w obrebie
przetomowego odcinka Warty rozdzielajgcego Wysoczyzne Poznanskg od Wysoczyzny
Gnieznienskiej. Przetom powstat w wyniku przeksztatlcenia rynny polodowcowej
w klasyczng doline rzeczng z terasami, podczas zlodowacenia potnocnopolskiego.

Rzedna terenu w miejscu badan ksztaltuje sie na poziomie

ok. 55,26 — 59,43 m n.p.m. Teren nachylony jest z potudnia na pétnoc.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Jak wynika z wykonanych otworow podioze na przedmiotowym terenie budujg
w przewadze holocenskie grunty nasypowe budujgce wat przeciwpowodziowy (grunty
antropogeniczne). Jedynie w otworze nr 2 nawiercono rodzime holocenskie grunty

niespoiste.
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Holocen.

Rodzime holocenskie piaski rzeczne nawiercono w otworze nr 2 na gtebokosci
2,6 m p.p.t. (rzedna 52,66 m n.p.m.). Sg to rzeczne piaski drobnoziarniste tarasu
zalewowego rzeki Warty.

Utwory holocenskie antropogeniczne reprezentowane sg przez grunty nasypowe,
z ktérych zbudowany jest wat przeciwpowodziowy. W miejscu wykonanych badan
grunty nasypowe wystepujg do gtebokosci ponad 3,0 m (poza otworem nr 2).

Nasyp zbudowany jest z mieszaniny gruntow: niespoistych, spoistych, gruzowych lub
z jednorodnych utwordéw niespoistych (piaski pylaste, piaski drobnoziarniste) i spoistych
(glin piaszczystych, piaskoéw gliniastych). Nasyp z gruntow mieszanych wystepuje na
0got w czeséci przypowierzchniowej profilu do giebokosci 0,2 — 1,8 m p.p.t,, poza
otworami nr 1 — 4, w ktérych wystepuje w catym profilu. Nasyp w postaci gruntow
jednorodnych wystepuje pod nasypem z gruntéw mieszanych lub jak w otworach
nr 10 — 12, 15 i 16 bezposrednio pod powierzchnig terenu lub pod powierzchnig
utwardzong (bitumiczng, brukows itp.).

W zwigzku z tym, ze nowa Sciezka pieszo-rowerowa przebiega¢ bedzie po
Sladzie istniejgcej sciezki i ul. Piastowskiej, miejscami wystepuje nawierzchnia
utwardzona w postaci warstwy ttucznia, zuzla, warstwy bitumicznej lub bruku.

Przestrzenng budowe podioza na dokumentowanym terenie przedstawiono
W sposob szczegdétowy na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych
(zat. 5.1 - 5.9).

W listopadzie 2013 r. podczas wykonywania prac terenowych wode gruntowg
nawiercono jedynie w otworze nr 2 na glebokosci 2,6 m p.p.t. t. na rzednej
52,56 m n.p.m. Otwor nr 2 zostat wykonany najnizej w stosunku do koryta rzeki Warty,
co umozliwito nawiercenie zwierciadta wod gruntowych.

Poziom ten zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu i moze ulegac
wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim. Poziom wdd gruntowych jest Scisle powigzany
z poziomem wody w rzece Warcie. Badania wykonano podczas srednich/niskich stanow

wod podziemnych.
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Ponizsza tabela (nr 1) przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw
budujgcych podioze analizowanego terenu oraz warto$¢ wspétczynnika filtracji tych
gruntow. Gruntow nasypowych zbudowanych z mieszaniny réznych gruntéw nie

uwzgledniono w tym podziale.

Tab. 1 Ogolna przepuszczalnos$¢ gruntow (Pazdro, Kozerski, 1990)

Charal_<ter przepuszczalnosci/ Filtracja k [m/s]
Rodzaj gruntu

DOBRA: 10% _ 10°
piaski srednioziarniste

SREDNIA: 5 44
piaski drobnoziarniste 107-10
StABA: 10% — 10°
piaski pylaste, piaski gliniaste
POLPRZEPUSZCZALNE: 10 _ 10°
gliny piaszczyste

4. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki  geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych
z badan terenowych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.
Na podstawie analizy wykonanych badan stwierdzono, ze w miejscu

.....

rzeki Warty, teren charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowymi, ze wzgledu na

wystepujgcg warstwe nasypow niekontrolowanych o zréznicowanym skfadzie
| parametrach geotechnicznych.

Jednak ze wzgledu na charakter inwestycji proponuje sie przyjecie
pierwsze|] kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem MTBIGM
z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podtoze gruntowe podzielono
na warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.
Warstwy geotechniczne wydzielono w obrebie gruntdw rodzimych oraz gruntéw

nasypowych zbudowanych z utworéw jednorodnych:
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PAKIET | - obejmuje holocenskie, nasypowe grunty niespoiste budujgce wat
przeciwpowodziowy:

WARSTWA |A — Pr, w stanie luznym, Ip = 0,30;
WARSTWA IB - Pz, Pd, w stanie Sredniozageszczonym, Ip = 0,35;
WARSTWA IC - Px, Pd, w stanie Sredniozageszczonym, Ip = 0,40;

WARSTWA ID - Px, Pd, w stanie Sredniozageszczonym, Ip = 0,45.

PAKIET 1l — obejmuje holocenskie, nasypowe grunty spoiste budujgce wat
przeciwpowodziowy:

WARSTWA IIA — Pg, w stanie twardoplastyczny/plastyczny, I, =0,25;
WARSTWA IIB1 — Pg, w stanie twardoplastycznym, I, = 0,15;
WARSTWA IIB2 — Gp, w stanie twardoplastycznym, I, = 0,15;
WARSTWA IIC1 — Pg, w stanie twardoplastycznym, I. = 0,05;

WARSTWA IIC2 — Gp, w stanie twardoplastycznym, 1. = 0,05.

PAKIET Il — obejmuje holocenskie, rodzime grunty niespoiste, pochodzenia

rzecznego:

WARSTWA IlIA — Ps, w stanie $redniozageszczonym, Ip = 0,50.

NASYPY - jest to warstwa nasypow niekontrolowanych (nN), o migzszosci
0,2 — >3,0 m. W/w grunty nasypowe zbudowane sg z mieszaniny gruntow: niespoistych,
spoistych, gruzowych i humusu. Wykonane sondowania wykazaty, ze grunty niespoiste
wystepujg w stanie od $redniozageszczonego do zageszczonego (Ip = 0,35 — 0,70),
a grunty spoiste w stanie od potzwartego do twardoplastycznego (I, = 0,00 — 0,20)
(podane na kartach otworéw geotechnicznych wartosci zageszczenia i plastycznosci

WWw. gruntow sg wartosciami przyblizonymi).

Firma Geologiczna Felkel & Gus Sp. z 0.0. ul. Drewsa 2i 61-606 Poznan
tel. (61) 825 73 93/94 604 444 894 607 564 453 fax (61) 622 26 49 www.fgfg.com.pl info@fgfg.com.pl

FIRMA GEOLOGICZNA



Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw w

gruntach rodzimych zestawiono w tabeli uogélnionych parametrow geotechnicznych

(zat. 4). Budowe geologiczng z podziatem na wyzej wymienione warstwy geotechniczne

przedstawiono w sposob szczegdétowy na kartach dokumentacyjnych otworow

geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.9).

5. Whnioski | zalecenia

1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow

gruntowo-wodnych  przeprowadzone zgodnie z  zakresem  ustalonym

ze Zleceniodawcy (ilos¢ i giebokos¢ otwordw).

. Teren badan charakteryzuje sie ztoZonymi warunkami gruntowymi, ze wzgledu na

wystepujgcg warstwe nasypow niekontrolowanych o zréznicowanym skiladzie

I parametrach geotechnicznych. Dla przedmiotowej inwestycji za wzgledu na jej

charakter proponuje sie jednak przyjecie pierwsze] kategorii geotechnicznej

zgodnie z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

. Wzdluz trasy projektowanej $ciezki pieszo-rowerowej w podiozu gruntowym

przewazajg grunty nasypowe, budujgce wat przeciwpowodziowy. Rodzaj gruntow

budujgcych waly jest zroznicowany, sg to grunty spoiste i niespoiste.

. Grunty nasypowe budujgce wat przeciwpowodziowy w strefie przypowierzchniowej

(strefa posadowienia konstrukcji) wystepujg w stanie:

e grunty niespoiste — od sredniozageszczonego do zageszczonego
(I = 0,35 - 0,70);

e grunty spoiste — od potzwartego do twardoplastycznego (I. = 0,00 — 0,20).

. W listopadzie 2013 r. podczas wykonywania prac terenowych wode gruntowg

nawiercono jedynie w otworze nr 2 na giebokosci 2,6 m p.p.t. tj. na rzednej
52,56 m n.p.m. Otwor nr 2 zostat wykonany najnizej w stosunku do koryta rzeki
Warty, co umozliwito nawiercenie zwierciadta wod gruntowych. Poziom ten
zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu i moze ulega¢ wahaniom w cyklu
rocznym i wieloletnim. Poziom wod gruntowych jest $cisle powigzany
z poziomem wody w rzece Warcie. Badania wykonano w okresie $rednich/niskich

standéw waod podziemnych.
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6.

Grunty PAKIETU 1l (piaski gliniaste, gliny piaszczyste) oraz grunty spoiste
budujgce NASYPY sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci (tatwo uplastyczniajg sie
pod wplywem wody). W razie wykonywania wykopow w w/w gruntach zaleca sie
zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wodd opadowych oraz
niedopuszczenie do stagnacji wody w wykopie, a takze zabezpieczenie gruntéw
przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe). Grunty uplastycznione nalezy

usung¢ z wykopu.

. Glebokoséci  przemarzania gruntu na analizowanym terenie  wynosi

H,=0,8 mp.p.t.

8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

10.

11.

. Rozpoznanie budowy poditoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie

rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie poszczegdlnych
punktow badawczych.

Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegélnych warstw geotechnicznych
dla wierceh wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzgdzen pomiarowych.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robo6t ziemnych niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszym opracowaniu

nalezy skontaktowac sie z jego autorem.
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