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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego trzyfunkcyjnego
wezta cieplnego firmy MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.o., c.w.u. i c.t. dla budynku:

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyty:

— zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczgce zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

— zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy trzyfunkcyjnego wezta cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem — rys. 1, oraz elektrycznym zgodnie
ze schematem - rys.2 - 7.

1.4. Technologia w ezla

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja c.o. , c.w.u. i c.t.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych.

Obiegi centralnego ogrzewania, cyrkulacji c.w.u. i ciepta technicznego wymuszane sg przez pompy.
Krééce podtgczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i cisnienia.

Wezel posiada mozliwos$¢ integralnej zabudowy cieptomierza,

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcjaw ezla

Wezel spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,

— boczny system podej$cia przewodéw podigczeniowych,

— krééce przytaczeniowe obiegéw wyposazone w kulowa armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegoélne elemenety sg skrecane lub taczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwo$¢ odtaczania urzagdzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptytowe - lutowane,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza,

— pofaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kotnierzowanej, wysokoci$nieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nosnikéw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o., c.w.u. i C.t.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje cis$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezly cieplny, moze by¢ montowany bezposrednio do przytgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyj sciowe do oblicze n (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ci$nieniem zasilania i powrotu sieci 0,8 bar
Dyspozycja dla wezta 3- wymiennikowego "na przytaczu" 0,8 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 55 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70°C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 25°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70°C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 60 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 8°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.t. 70°C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.t. 50 °C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 6 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.t. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 56 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 58,4 kW
Srednia moc dla instalacji c.w.u. 40,4 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.t. 332,6 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 54 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 30 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.t. 10 kPa
Pojemnos¢ instalacji c.o. 652,7 dm?
Pojemnos¢ instalacii c.t. 1172,3 dm?®

2.2 Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania produc enta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:

moc C.0.: Qco = 56 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 0,76 m%h
przeplyw instalacyjny: Veo= 2,45 m%h
temperatura zasilania sieci: Tys = 120 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 55 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 70 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco = 50 °c
$rednice podigczenia DN = 17,5 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B8Tx30/1P-SC-M (4x3/4"&16).

Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 2,88 kPa

strona instalacyjna: Apco= 24,4 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,24 m/s
strona instalacyjna: w= 283 mls

w < 3,5m/s

warunek spetniony
w < 3,5m/s warunek spetniony
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2.3 Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania prod ucenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc c.w.u: Qcwu = 58,4 kW
przeplyw sieciowy: Vg= 127 m°h
przeplyw instalacyjny: Vewu = 0,97 m%h
temperatura zasilania sieci: Ty = 65 °c
temperatura powrotu do sieci: Tes = 25 °Cc
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 8 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tecwu = 60 °Cc
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B25THx40/1P-SC-S 4x1"(45)

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 3,42 kPa
strona instalacyjna: Apcwu= 2,3 kPa

Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 0,78 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 0,60 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.W.U: Qco = 58,4 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 0,80 m%h
przeplyw instalacyjny: Veo= 0,97 m%h
temperatura zasilania sieci: Tys = 120 °Cc
temperatura powrotu do sieci: Tps = 55 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 8 °Cc
zaktadana temperatura wody wodociggowe;j Tecwu = 60 °c

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 2,3 kPa
strona instalacyjna: Apcwu= 2,1 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 0,49 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 0,60 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony
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z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.
Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametrow:

moc c.t.:

przeptyw sieciowy:

przeptyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.t.

zaktadana temperatura powrotu instalacji c.t.
$rednice podtgczenia

Dobrano:
Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps=
strona instalacyjna: Apco=
Predkosci przeptywu w kréécach wymiennika:

strona sieciowa:

strona instalacyjna:

2.5. Natezenie przeptywu wody sieciowej:

Qcr = 332,6  kw
Ve= 4553 mh
Ver= 1571 m%h
Ty = 120 °C
Teg = 55 °C
Tzco = 70 °C
Teco = 50 °c
DN = 42 mm

WYMIENNIK CIEPLA SWEP B35Hx80/1P-SC-S 4x2"(54)

1,14 kPa
13,90 kPa
0,91 m/s w < 3,5m/s warunek spetniony
3,15 mis w < 3,5m/s warunek spetniony

2.5.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Qco 3
Vsco=—————— = 0,19 kals = 0,71 m’h
560 pCp(Tzs — Trs)
2.5.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:
Okres letni
Qcwu 3
14 =— 0 = 0,31 kals = 1,13 m’h
SEWU = pCp(Tzs — Tps) g
Okres zimowy
Qcwu 3
v =————— = 0,20 ka/s = 0,74 m’h
SEWU = pCp(Tzs — Tps) g
2.5.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.t:
Qcr 3
Veor = ———n = 1,13 kgls = 4,21 m’h
ST~ pCp(Tzs — Tps)
2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym:
Okres letni
Qcwy 3
Vs=———7— = 0,31 ka/ = 1,13 m’h
57 pCp(Tzs — Tps) o's
Okres zimowy
_Qco+ Qewusr + Qcr 1,53 kals = 571 m’h

pCp(Tzs — Tps)
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2.6. Natezenie przeptywu wody instalacyjne;.

2.6.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

Veo = % = 067  kgis = 2,45 mh
2.6.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

Vewy = __Qwv 0,27 kgls = 0,97 m3h
PCr(Tzewy — Trcwu)
2.6.3. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.t:

Ver Qcr = 451  kgls = 1571 m’h

"~ pCp(Tzcr — Trer)

2.7 Dobér srednic przewodéw.
2.7.1 Dob6r srednic przewoddéw po stronie sieciowej.

2.7.1.1 Dobér srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu  Vgco= 0,71 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 25
Predkos¢ przeptywu w= 0,31 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R = 0,055 kPa/m

2.7.1.2 Dob6r srednic przewodéw po stronie sieciowej w module c.w. u.
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujgcego w okresie letnim  (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwy = 1,13 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 25
Predkos¢ przeptywu w= 0,49 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,143 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeptyw: Vscwu= 0,74 m%h
Predkos¢ przeptywu w= 0,32 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,059 kPa/m

2.7.1.3 Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.t.

Dla przeptywu ~ Vgcr= 4,21 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 50
Predkos¢ przeptywu w= 0,50 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,060 kPa/m

2.7.1.4 Dob6r srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module wspé Inym

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy

Dla przeptywu Vscwy = 571 mh dobrano przewdd o $rednicy DN = 65
Predkos¢ przeptywu w= 041 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,029 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni

Przeplyw: Vscwu= 1,13 m3h

Predkos$¢ przeptywu w= 0,08 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,002 kPa/m
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2.7.2 Dobér srednic przewoddw po stronie instalacyjnej.

2.7.2.1 Dobér srednic przewoddéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 2,45 m%h dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predkos$¢ przeptywu w= 0,63 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,158 kPa/m
2.7.2.2 Dobér srednic przewoddéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Vewy= 0,97 m%h dobrano przewdd o $rednicy DN = 25
Predkos$¢ przeptywu w= 042 mls
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,112 kPa/m
2.7.2.3 Dobér srednic przewoddéw po stronie instalacyjnej w module c.t.

Dla przeptywu Ver= 15,71 m%h dobrano przewdd o $rednicy DN = 80
Predkos$¢ przeptywu w= 0,82 mls
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,096 kPa/m

2.8 Dobor urz gdzen po stronie sieciowej w ezta cieplnego.

2.8.1 Dobor filtra sieciowego.

Dla przeptywu Vs= 571 mdh w okresie zimowym
oraz Vs= 1,13 mdh w okresie letnim
Dobrano filtroodmulnik magnetyczny AULIN

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA

Straty ci$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APgirra= 1,40  kPa w okresie zimowym
APg1rA = 0,40 kPa w okresie letnim
2.8.2 Dobor cieptomierza/wstawki.
Cieptomierz gtéwny:
Dla przeptywu Vs= 571 m%h w okresie zimowym
oraz Vs= 1,13 méh w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC602+UF 54 gp 6,0 m3/h, 260 mm X G11/4B ( R1) PN16, POWROT + RS232
o $rednicy: DN = 25 mm
Przeptyw nominalny: Veepe = 6,00 m3h

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 13,4 m’h

Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:

2
p (Vs
APcigpr= m(fﬂ) APciep = 17,52 kPa w okresie zimowym
APciep = 0,68 kPa w okresie letnim
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Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
4xVg

" 3600md? w= 323 mls w okresie zimowym
w= 0,64 m/s w okresie letnim

w < 3,5 m/s warunek spetniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieptomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajgcg montaz dobranego cieptomierza.

2.8.3 Straty ci $nienia po stronie sieciowe;.

Okres zimowy
Straty ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 0,53 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsco. = 2,88 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APetRA= 1,40 kPa
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o.: APzrco= 7,75 kPa

APg o co= APRryr+arm. + APwym s co. + APFiLTRA* APzR cO

Suma strat ci$nieniaw obiegu c.o.: APsoco= 12,55 kPa

Straty ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRrUR+ARM. = 1,12 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscw.u. = 2,30 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgy1ra= 1,40 kPa
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w.u.: APzgcw = 3,30 kPa

APg o cwu= APryr+arm. + APwyms cwu + APFiiTRa* APzR cw

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.: APsocwu = 8,12 kPa

Straty ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRrUR+ARM. = 0,54 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymscT.= 1,14 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgyra= 1,40 kPa
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.t.: APzrcr= 4,27 kPa

APg o cr= APryr+arm. + APwyms cr. + APpiirra* APzr cr
Suma strat ci$nieniaw obiegu c.t.: APsoer= 7,35 kPa

Strat ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu wspélnym

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 0,70 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APgigpy = 17,52 kPa

APs o wsp= APryr+arm. + APs o co + APs o cwu + APso cr + APcigpr,

Suma strat ci$nienia dla modutu wspdélnego: APsowsp = 18,22 kPa
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Okres letni

Straty ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 1,37 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu. = 3,42 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APELTRA= 0,40 kPa
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w.u.: APz cw = 7,88 kPa

APg o cwu= APRyr+arm. + APwyms cwu + APprirra+ APzr cw
Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.: APsocwu= 13,07 kPa
Strat ci $nienia po stronie sieciowej w obiegu wspélnym
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRrUR+ARM. = 0,64 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciepy = 0,68 kPa

APsowsp= APryr+arm. + APs o cwu + APcigpy,
Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego: APsowsp = 1,32 kPa
2.8.4 Dob6r zawordéw regulacyjnych.
2.8.4.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.
Dla przeptywu Vsco= 0,71 m/h dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN15 KVS=2,5 PN25 GWINT
o $rednicy: DN = 15 mm
Zawor w wykonaniu  spawanym szt. 1
Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:

Kvs= 25 mdh
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
2
P (Vsoco

APzp co:m< Kos ) APzrco= 0,08 bar = 7,75 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzg co
—__ " ZRCO A= 0,62
APzgrco +APsoco

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

w= M w= 1,11 m/s w <35m/s warunek spetniony

36007d?

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SIEOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1

11
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2.8.4.2 Dob6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vseowu = 1,13 m3h w okresie letnim
oraz Vscwu = 0,74 m3h w okresie zimowym
dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN15 KVS=4,0 PN25 GWINT
o $rednicy: DN = 15 mm
Zawor w wykonaniu  spawanym szt. 1

Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 4 m3h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
AP g cwy= ﬁ(vfz CW”) APzrcwu= 0,08 bar = 7,88 kPa w okresie letnim
vs APzrcwu= 0,03 bar = 3,30 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
AP, . .
= % A= 0,60 w okresie letnim
ZRewy socwy A= 041 w okresie zimowym
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
w= M w= 1,78 m/s w okresie letnim
3600md w= 1,16 m/s w okresie zimowym
w < 3,5m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt. szt. 1
2.8.4.3 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.
Dla przeptywu Vsco= 4,21 m3h dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN40 KVS=20,0 PN25 GWIN T
o $rednicy: DN = 40 mm
Zawor w wykonaniu  spawanym szt. 1
Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawdr regulacyjny:
Kys= 20 m3h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
2
P (Vsocr
APzpcr= m( Kus ) APzrcr= 0,04 bar = 4,27 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzgcr
- ZRCT A= 0,58
APzrcr +APsocr
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
w= M w= 093 m/s w <35m/s warunek spetniony
36007d?
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK TYP 5825-20K skok 12 mm/70s 230V-3pkt. szt. 1
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2.8.5 Dobor regulatora ré6 znicy ci $nien.

Dla przeptywu Vs= 571 m%hn w okresie zimowym
oraz Vs= 1,13 méh w okresie letnim
dobrano zawér regulacyjny firmy: DANFOSS

REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 40 Kvs 16,0 PN25 0,2-1,0 BAR, dla

typ: mier.spadku ci $. 0,2 bar zakres przeptywu 0,8-12 m3/h
o $rednicy: DN = 40 mm

zakres nastaw: 0,2-1 bar

Regulator w wykonaniu spawanym

Wspotczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys= 16 mh
Strata ci$nienia na regulatorze:

2
APzpp= ﬁ(:_s) AP,rr= 0,12 bar = 12,29 kPa w okresie zimowym
vs AP;rr= 0,00 bar = 0,49 kPa w okresie letnim
Mierniczy spadek cisnienia :
APyegr= 0,20 bar = 20,00 kPa

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP= 0,8 bar
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:

APzrrc= APsowsp + APzg co + APz cwu + APzrr+APzg cr + APmigr

APzgrc= 0,79 bar = 78,53 kPa
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:

APzprc= APsowsp + APzr cwy + APzrp

APzrrc= 0,35 bar = 34,89 kPa

Minimalna wymagana réznica ci$nien pomiedzy zasilaniam i powrotem:

v 2
s
APyyin= APzgpc (—)
Kys
APnin= 0,10 bar = 10,00 kPa w okresie zimowym
APmin= 0,00 bar = 0,17 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

4%V

= > w= 126 mis w okresie zimowym
¥ = 3600md? hied

w= 025 mis w okresie letnim
w < 3,5m/s warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

2
AP zpR30= (#} +0,2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze
g Vs . .
APzrr30= 1,61 bar = 161,47 kPa w okresie zimowym
APzgr3o= 0,26 bar = 25,53 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przytaczu APprz= 13,4 kPa w okresie zimowym
APprz= 5,8 kPa w okresie letnim

APzgrr309%= APzRrR30 + APZRRCAPPRZ

APzrr3on= 175,66 kPa = 1,76 bar w okresie zimowym
AP 2gR30% = 31,36 kPa= 0,31 bar w okresie letnim

13



Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne i$nienie zasilania z sieci:
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Pnin= 10,2 Dbar

Wsp6tczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
kPa

z= 0,6

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
125 °C P, = 236,19 kPa w okresie zimowym
70 °C P, = 31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

APdap.kaw.< z X ((Pmin - APPRZ) - PV)

APgopian. = 462,24 kPa w okresie zimowym
APgopkaw.= 589,79 kPa w okresie letnim

Minimalne cisnienie dyspozycyjne wezta:

APyn= APzgpc

APy = 78,53 kPa < 80 kPa w okresie zimowym
APyn= 34,89 kPa < 80 kPa w okresie letnim
Srednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
Kys 0,4 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 8,0 12,5 16 20
?31’;;"‘"';‘;2}{ =palzzeg'a{‘;" 0,015 | 0,02 | 0,03 | 0,07 | 007 | 016 | 0,2 04 | 08 | 08
&or;nyi R:I.?‘yng,zzegg)w m¥h1 518 | 04 | 086 | 1.4 2,2 3,0 3.5 8.0 10 12
?g?;‘y FA’;:,PLV(‘)""; ‘ban - - 0.9 1.6 | 24 | 35 | a5 10 12 15
Wspotczynnik kawitacji z *** = 0,6
Cisnienie nominalne | PN 25
Max. réznica ciénien | par 20 16
Czynnik Woda obiegowa / woda z glikolem do 30%
pH czynnik Min. 7, max. 10
Temperatura czynnika 2-150°C
zawor Gwint ‘ Gwint i kotnierz
Potaczenia KorcEWKi Do spawgnia i kotnierz ‘ Do spawania
Gwint zewnetrzny -
Materiat
gwint Braz CuSn5ZnPb (Rg5) Zeliwo sferoidalne
Korpus zaworu EN-GJS-400-18-LT
kotnierz - (GGG 40.3)
Gniazdo zaworu Stal nierdzewna, nr 1.4571
Grzybek zaworu Mosigdz CuZn36Pb2As
Uszczelnienie EPDM
Sitlownik
Typ AVPQ AVPQ 4
Powierzchnia robocza cm? 54
Ci¢nienie nominalne PN 25
Mierni_czy_spadek cisnienia na bar 0.2
ograniczniku przeptywu, Ap,, ‘
Zakres nastawy réznicy cisnier i kolory bar 0,2-10 0,3-20 0,2-1,0 0,3-20
sprezyn zotty czerwony zoity CZzerwony
Materiat
\ Go6rna obudowa membrany Stal nierdzewna, nr 1.4301
Obudowa napedu
‘ Dolna obudowa membrany Braz CuZn36Pb2As
Membrana EPDM
Rurka impulsowa Rurka miedziana @6 < 1 mm

14
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2.9 Dobér urz gdzen po stronie instalaciji c.o.

2.9.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Vo= 2,45 m3h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
AP ~_P (Yo
FILTRA CO 1000 KVS

APgtraco = 1,82 kPa

2.9.2 Suma strat ci $nienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. CO = 2,15
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymic.o.= 24,40
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APeLtRACO = 1,82

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.o:

APco= APryr+arm.co + APwymico. + APriirraco

APco= 28,37 kPa= 0,28 bar

2.9.3 Dob6r pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o:
Veo= 2,45 mdh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalaciji c.o.
APosco= 54,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o:
APco= 28,37 kPa

Wydajno$¢ pompy:

Qr=Vco Qr= 245 mdh
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Hp = APggco + APco

Hp= 82,37 kPa= 8,24 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-120 180 230V PN10

kPa
kPa
kPa
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2.9.4 Zabezpieczenie w ezla oraz instalaciji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Dobér zaworu bezpiecze nstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

P, = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:

p1= 6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:

p= 96525 kg/m?
Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:

b= 2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:

A= 32 mm?®

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p2 —p1) X p
M= 2,81 kg/s
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
Oy = 0,69
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

o= 0621

Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dog =54 | —
0 anPLxXp
do = 13,17 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.

Sprawdzenie zaworu bezpiecze nstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r= 2085 KJ/kg dla 6 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 56  kw
Wymagana przepustowosé zaworéw bezpieczenstwa:
m > 3600 XN m= 96,69 kg/h
r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,,=10x Ky X K; X a X Ag(p1 +0,1)
m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K, - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wkasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K;= 0,525
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K, - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed

Ky= 1
a - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,91

p1 - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p.= 066 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ay = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 18 mm
Ao= 254,34 mm?’
m, = 923,48 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 923,48 kg/h

923,48 > 96,69
My, > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

Dobor kryzy dtawi acej na przewodzie do uzupetniania wody w instalacji c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

P, = 7 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1= 6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 96525 kg/m?

Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:
b= 1

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 32 mm?

Dobor kryzy dtawigcej:
de, = 10,00 mm

Rzeczywisty przeptyw przez kryze dtgwigca:

di\*
Qv = (pz—pl)x(s—"G) Qu= 319 m¥h

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 0,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Pst+0,2 p= 0,7 bar

Pojemnosc¢ instalacji grzewczej:

V= 06527 m®

Gestosé wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
P1= 999,72  kgim®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz = 70 °c

At= 60 °c

AV= 10,0224 dm%kg

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vy=VXpy XAV

17
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V= 1462  dm?®

Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 6 bar

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vv, =y,mex  —
" v Pmax — P
Vo= 1930  dm?
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON TOP 25/ 6 bar

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic¢:

d=0,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 2,68 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sig $rednice rury wzbiorczej:

DN = 20 mm
Do podiagczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajgca
firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCINAJ ACE FLEXCONTROL 3/4"

2.10 Dob6r urz adzen po stronie instalaciji c.w.u

2.10.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 0,97 m3h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
AP __ P (Vewy
Firracwu= To00| e o

APgitracwu = 0,78 kPa

2.10.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 0,97 m3h dobrano filtr siatkowy firmy: GENEBRE

ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewu =
APzzcwu= m( Kus ) APzz cwu 1,47 kPa
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2.10.5 Suma strat ci $nienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyRr+aRM. cwU =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymicw.u =
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgitRACW.U =
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu=

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.o:

APcwy= APryr+armcwu + APwymrcwu + APrrirra cwu + APzz cwu

+APzzpacwu.
APcwy = 5,46 kPa = 0,05 bar

2.10.6 Dobér pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u:
Vews= 0,97 mdh
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APogcwu= 30,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u:
APcwu= 5,46 kPa

Wydajno$¢ pompy:
Qp=0,4xVcyy Q= 039 mh

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APog cwy + APcwy

Hp= 35,46 kPa= 3,55 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS ALPHA2 25-60 N 180 1x230V 50Hz 6H
2.10.7 Zabezpieczenie w ezla oraz instalacji c.w.u.
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
2.10.8.1 Dobo6r zaworu bezpiecze nstwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j:

p,= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1= 6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 989,17 kg/m?
Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:
b= 2

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:

A= 34 mm?
Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A/(p; — p1) X p
M= 3,03 kgls
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
Aoy = 0,69

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
o = 0,621

1,11
2,10
0,78
1,47

kPa
kPa
kPa
kPa
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Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
d 54
0 a/PrXp
do= 13,58 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpiecze nstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r= 2085 KJ/kg dla 6 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 58,4 kw
Wymagana przepustowosé zaworéw bezpieczenstwa:
m > 600 XN m= 100,83 kg/h
r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10x Ky X K; X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K, - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wkasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

Ky= 0,525

K, - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed

Ky= 1
a - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0091

p1 - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p.= 066 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
0= % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 18 mm
Ao= 254,34 mm?
m,, = 923,48 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowosé zawordéw bezpieczenstwa wynosi: 923,48 kg/h

923,48 > 100,83
My > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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2.11 Dob6r urz adzen po stronie instalacji c.t.
2.11.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.t.

Dla przeptywu  Ver= 15,71 mh dobrano filtr siatkowy firmy: AULIN
FILTRODMULNK FM-AULIN DN 80 OCYNK, MAGNETYCZNA

Straty ci$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APgitract = 2,43 kPa

2.11.2 Suma strat ci $nienia po stronie instalacji c.t.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRyUR+ARM. CT = 1,96 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymicT. = 13,90 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: AP trACT = 2,43 kPa

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.t:

APcr= APryr+armcr + APwymicr. + APpiirra cr

APcr= 18,29  kPa= 0,18 bar
2.11.3 Dobér pompy obiegowej c.t.

Natezenie przeptywu w instalacji c.t:
Ver= 1571 m¥h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalaciji c.t.
APogcr= 10,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.t:
APcr= 18,29 kPa

Wydajno$¢ pompy:
Qp=Ver Qp= 1571 m%h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APgg cr + APcr
Hp= 28,29 kPa= 2,83 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng

firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 250 230V PN6/10

2.11.4 Zabezpieczenie w ezta oraz instalacji c.t.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji ciepta technicznego przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
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Dobér zaworu bezpiecze nstwa c.t.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

P, = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1= 6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 96525 kg/m?
Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:
b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 24 mm?®

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p2 —p1) X p
M= 2,11 kg/s
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
[ A— 0,621
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

a= 0,69

Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54 | —
0 anPiXp
do = 11,41 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpiecze nAstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r= 2085 KJ/kg dla 6 bar
Najwigksza trwata moc wymiennika:
N = 332,6 kw
Wymagana przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa:
m > J000 XN m= 574,27 kgh
r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10x K1 X K; X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K; - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wkasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K;= 0,525
K, - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
Ky= 1
a - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0091

p1 - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p.= 066 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ay = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 18 mm
Ao= 254,34 mm?
m, = 923,48 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowos¢ zawordéw bezpieczenstwa wynosi: 923,48 kg/h

923,48 > 574,27
My, > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
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Dobor kryzy dtawi gcej na przewodzie do uzupetniania wody w instalacji c.t.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

P, = 7 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1= 6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 96525 kg/m?

Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:
b= 1

Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 24 mm?

Dobor kryzy dtawigcej:
de, = 10,00 mm

Rzeczywisty przeptyw przez kryze dtgwigca:

4\
Qrz = (pz—p1)><<5—";) Q.= 319 mdh

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.t.

Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 0,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Pst+0,2 p= 0,7 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:

V= 11723 m®

Gestosé wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
P1= 999,72  kgim®

Przyrost objetosci wkasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 70 °Cc

At= 60 °c

AV=" 10,0224 dm3kg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy =V Xpg XAV
Vy= 26,25 dm?®

Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 6 bar

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vpy=Vy—/———
" v Pmax — P
Vo= 3467 dm?
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON TOP 50/ 6 bar

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.
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Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=0,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 3,59 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢é mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN = 20 mm
Do podiaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ ztgczke samoodcinajacg
firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCINAJ ACE FLEXCONTROL 3/4"

3. Uktad automatycznej regulacii.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowa¢ wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora)

Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezta bedg dazyly za pomocg odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewczg

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.O. i obieg C.T.), lub stalg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wtacza sie i wytacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

3.1 Dobor regulatora pogodowego.
Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SAMSON

typ: REGULATOR POGODOWY TROVIS 5578 + RS2 32
Regulator zamontowac¢ nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobor czujnikéw temperatury.
3.2.1 Termostat bezpiecze nstwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/m osi gdz

3.2.2 Termostat bezpiecze nstwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-4 35...95°C 150/ tuleja wykonana ze stali nierdzewnej

3.2.3 Termostat bezpiecze nstwa obiegu instalacji c.t.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON

typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/m osi gdz
3.2.4 Czujniki temperatury zasialania instalacji c. 0., c.t. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) 80/mosi adz

3.2.5 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w  .u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJINIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna

3.2.6 Czujnik temperatury zewn etrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SAMSON
typ: CZUJINIK TEMPERATURY ZEWN ETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C)



4. Zestawienie urz g
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Logomax Basic w ezet cieplny HWT 56/58,4/332,6 kW

dzen i armatury w w ezle cieplnym:

L.P. Oznaczenie Nazwa urzadzenie | Producent | Sposo!’ ilogé
montazu
Modut przytaczeniowy - DOSTAWA | MONTAZ VEOLIA POZNAN
REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 40 Kvs 16,0 PN25 0,2-1,0
1. RRCIQ  [BAR, dla mier.spadku cis. 0,2 bar zakres przeptywu 0,8-12 m3/h DANFOSS SPAW 1
MULTICAL MC602+UF 54 gqp 6,0 m3/h, 260 mm X G11/4B (R1) PN16, POWROT +
2. LC RS232 KAMSTRUP GWINT 1
3. Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN65 PN25 BROEN SPAW 2
4. FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOENIERZ 1
5. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM , 130stC WIKA - 2
6. WdN Wodomierz wody cieptej JS 2,5 NK DN15 Q=2,5m3/h POWOGAZ GWINT 1
7. U KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
8. UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1
9. KR KRYZA DtAWIACA DN15 Dkr=10 mm MEIBES - 1
Czes$¢ Wysokoparametrowa
10. WCO WYMIENNIK CIEPA SWEP B8Tx30/1P-SC-M (4x3/4"&16). SWEP - 1
11. WCW WYMIENNIK CIEP£A SWEP B25THx40/1P-SC-S 4x1"(45) SWEP - 1
12. WCT WYMIENNIK CIEPA SWEP B35Hx80/1P-SC-S 4x2"(54) SWEP - 1
13. ZR2 ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN15 KVS=2,5 PN25 GWINT SAMSON SPAW 1
14. M2 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
15. ZR3 ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN15 KVS=4,0 PN25 GWINT SAMSON SPAW 1
16. M3 SILOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt. SAMSON - 1
17. ZR4 ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN40 KVS=20,0 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
18. M4 SILOWNIK TYP 5825-20K skok 12 mm/70s 230V-3pkt. SAMSON - 1
19. 2CO ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN 25 PN 40 BROEN SPAW 2
20. ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
21. ZCT ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
22. T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
23. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM , 130stC WIKA - 2
24, 01 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 3
Czesc¢ Niskoparametrowa c.o.
25. PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-120 180 230V PN10 GRUNDFOS GWINT 1
26. F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 1
27. B2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 1
29. 2 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 2
30. T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
31. P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 5
32.] 02+2S2 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
33. PNW2 NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON TOP 25 / 6 bar FLAMCO - 1
34. MAG2  |ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 1
Czesc Niskoparametrowa c.w.u.
35. PO3 POMPA GRUNDFOS ALPHA2 25-60 N 180 1x230V 50Hz 6H GRUNDFOS GWINT 1
36. 773 ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1") GENEBRE GWINT 1
37. F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16 EFAR GWINT 1
38. B3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 1
39. ZZ3A ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN25 DANFOSS GWINT 1
41. RED REDUKTOR CISNIENIA TYP 315 1" HUSTY GWINT 1
42. Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 3
43, T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 1
44, P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 5
45. 03+ZS3 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
Czes¢ Niskoparametrowa c.t.
46. PO4 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 250 230V PN6/10 GRUNDFOS KOtNIERZ 1
47. F4 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 80 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOtNIERZ 1
48. B4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 1
49. z4 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN80 PN25 BROEN SPAW 2
50. T4 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
51. P4 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 5
52.| 04+754 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
53. PNW4 NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON TOP 50 / 6 bar FLAMCO - 1
54. MAG4  |ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 1
Uktad regulacji automatycznej
55. R REGULATOR POGODOWY TROVIS 5578 + RS2 32 SAMSON - 1
56. STW2 TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/mosigdz SAMSON - 1
TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-4 35...95°C 150/ tuleja wykonana ze stali
57. STW3 nierdzewnej SAMSON - 1
58. STW4 TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/mosigdz SAMSON - 1
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C)
59. TE1 80/mosigdz SAMSON - 2
CZUINIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C)
60. TE2 80/mosigdz SAMSON - 4
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) 40-
61. TE3 100mm/stal nierdzewna SAMSON - 2
62. TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C, SAMSON - 1
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Uktad stabilizujgco-uzupetniajacy
58. U KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
63. w POtACENIE ELASTYCZNE L=300mm , DN15 MEIBES - 1
64. uzz ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (1/2") GENEBRE GWINT 1
Konstrukcja
STALOWA KONSTRUKCJA NOSNA WEZLA (3 CZESCIOWA ROZBIERALNA) MEIBES - 1 kpl
IZOLACIA RUROCIAGOW Z PIANKI POLIURETANOWEJ MEIBES - 1 kpl
POtACZENIA WYROWNAWCZE (UZIOM) SPROWADZONE DO LISTWY ZACISKOWE) MEIBES - 1 kpl
SPROWADZENIE DO POZIOMU POSADZKI SPUSTOW Z ZAWOROW BEZPIECZENSTWA, MEIBES . 1 kpl

KURKOW MANOMETRYCZNYCH, ZAWOROW SPUSTOWYCH | ODPOWIETRZAJACYCH

6. Czes¢ rysunkowa:

Rys.1. Schemat technologiczny wezta cieplnego

5. Zestawienie urz adzen elektrycznych:

Oznaczenie Nazwa urzadzenie
Qo Whytacznik gtowny
Ql Wytacznik réznicowo - pragdowy
Q2 Zabezpieczenie obwodu regulatora (schemat instalacji 11.9
Q3 Zabezpieczenie pompy PO2 (C.0.)
Q4 Zabezpieczenie pompy PO3 (C.W.U.)
Q5 Zabezpieczenie obwodu regulatora (schemat instalacji 1.0
Q6 Zabezpieczenie pompy PO4 (C.T.)
K1 Stycznik pompy PO2
K2 Stycznik pompy PO3
K3 Stycznik pompy PO4
S1 tacznik pracy pompy (auto, reczna) PO2
S2 tacznik pracy pompy (auto, reczna) PO3
S3 tacznik pracy pompy (auto, reczna) PO4
Ls1 Sygnalizacja pracy pompy PO2
Ls2 Sygnalizacja pracy pompy PO3
Ls3 Sygnalizacja pracy pompy PO4

6. Czes¢ rysunkowa:

Rys.1. Schemat technologiczny

Rys.2 Obwody zasilania c.oi c.w.u. , c.t.
Rys.3 Obwody sterowania c.o i c.w.u. , C.t.
Rys.4 Wejscia analogowe c.o i c.w.u. , C.t.
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Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujgce opisywane materiaty,
urzgdzenia, technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegolnoSci: znaki towarowe, patenty, nazwy
producentow, oznaczenia modeli produktow lub urzadzen, zawarte zarowno w opisach jak i na
rysunkach, majg charakter przyktadowy i niewigzacy. W kazdym przypadku wystepowania w tekscie
projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujgcego przyja¢ nalezy, ze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem lub rownowazny”. RozumieC przez to nalezy, ze dopuszcza sie
zastosowanie rozwigzan, urzadzen lub materiatow rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w
projekcie parametrach technicznych, spetniajacych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub urzgdzen rownowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazaC, Ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzgdzenia
rownowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania i uzyskac zgode Projektanta.

Dokumentacje projektowg stanowi zaréwno opis techniczny jak rowniez cze$c rysunkowa wraz
przedmiarami kosztorysowymi i specyfikacjg techniczng.
Wszystkie powyzsze dokumenty nalezy rozpatrywac facznie.



