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Zarzad Drog Migjskich
ZN.11.224.86.015.2018 / Poznan, <~/ maja 2018T.

Poznarnskie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0.
Pl. Wiosny Ludéw 2 552
61-831 Poznan [

Dotyczy: przebudowa ul. Hodowlanej. Pismo nr |.dz.1719/PIM/04/18/KM/2018-173 z dnia
26.04.2018r. Data wptywu: 09.05.2018r.

Odpowiadajgc na pismo o sygnaturze 1.dz.1719/PIM/04/18/KM/2018-173 z dnia 26.04.2018r
Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu przekazuje w zataczeniu warunki techniczne na budowe kanatu
technologicznego, warunki zasilania o$wietlenia oraz wytyczne dla projektanta.

Profil kanatu technologicznego: minimalny, okreslony w zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne (Dz.U. 2015, poz. 680), czyli profil 1x110mm +
1x40mm + 1x prefabrykowana wigzka mikrorur.

Zataczniki:
1. Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechniczne;j,
2. Warunki zasilania o$wietlenia ulicy Hodowlane;j,
3. Wymagania stawiane nowoprojektowanemu o$wietleniu miasta Poznania — wytyczne dla projektanta

Otrzymujg do wiadomosci:
1. Wydziat: ZN

Sprawe prowadzi:
Kamil Malec, Z-ca naczelnika Wydziatu Nadzoru nad Inwestycjami
tel: (61) 64 77 280, kom. 696 402 013; e-mail: kmalec@zdm.poznan.pl

POZnan
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Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechniczne;j

Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu

ver. 1.1 z dnia 30 kwietnia 2018 r.

Rurociggi HDPE ¢ 40 mm powinny posiadaé grubo$¢ $cianki 3,7 mm, rowkowane, z warstwg poslizgowa.
Rurociagi HDPE @ 110 mm powinny posiada¢ grubos¢ scianki min. 5 mm, a takze winny byé proste, w odcinkach,
jednoscienne, gtadkie z kielichami z uszczelnieniem. Rury polietylenowe powinny wytrzymac prébe nadcidnieniem
powietrza 1 MPa w ciggu 30 min, a ubytek cisnienia przy prébie 24 godzinnej dla cisnienia 0,1 MPa nie powinien
by¢ wiekszy niz 10%. Pakiet mikrorur powinien byé¢ gruboscienny, prefabrykowany i zawiera¢ co najmniej 7

mikrorur o érednicy 10 mm.

W przypadku przejsé kanalizacjg pod drogami, linig tramwajowa stosowac rury przepustowe polietylenowe,
gruboscienne RHDPEp 110/6,3 zachowujgc min. gtebokosci utozenia. Dla przejscia pod linig tramwajowg zachowac
min. gleboko$¢ utozenia 1,5 m od gtéwki szyny. Dla przej$¢ pod wjazdami i drogami zachowa¢ min. gtebokos¢
utozenia 1,2 m. Na pozostatym terenie kanalizacje uktada¢ na giebokosci 0,8 (jesli wytyczne zarzadcy gruntu nie
wymagajg innej gtebokosci utozenia). Rurocigg kablowy musi zabezpiecza¢ zaciggniety do niego kabel
Swiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu. W potowie gtebokosci wykopu
powinna zosta¢ utozona tasma ostrzegawcza z trwatym napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze
pomarariczowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,3 mm z perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10
mm. Bezposrednio nad kanatami technologicznymi powinna zosta¢ utozona tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna z
trwatym napisem ,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomarariczowym o szerokosci min. 20 ¢cm i
grubosci 0,5 mm, z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i
gruboéci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10 mm. Rury w gruncie powinny
by¢ prowadzone tagodnymi fukami. Prawidtowe ich utozenie powinno zosta¢ potwierdzone badaniami szczelnosci
oraz kalibracja rurociggdw wykonanymi po zakonczeniu prac montazowych. Projektowana kanalizacja powinna
umozliwia¢ jej wykorzystanie przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotnosci poszczegblnych zainstalowanych

materiatéw). Projekt powinien zaktada¢ 50% zapas dla kabli w budowanej kanalizacji w momencie instalacji.

Utozenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do gtebokosci wynikajacej z lokalnych warunkéw
terenowych, uzgodnien z wihascicielami gruntéw oraz dysponentami innych, istniejgcych urzadzen infrastruktury
technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w normatywnej odlegtosci od innych urzadzen infrastruktury

technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN-96/TPSA-013.

Zamawiajgcy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i gazu) rurociagu przy wejsciu

kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna by¢ utozona ze spadkiem skierowanym
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od budynku tak, aby woda nie propagowata sie do pomieszczenia.

Rurociag kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o gestosci nie mniejszej niz 0,943
g/cm3 i o wspdtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017 z wewnetrzng warstwg
poslizgowa. Rurociag kablowy musi zabezpiecza¢ zaciaggniety do niego kabel $wiattowodowy przed uszkodzeniami

mechanicznymi na catej diugosci ciggu.

Na obszarach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel swiatlowodowy musi by¢
utozony w rurociggu kablowym z rur o zwiekszonej grubosci Scianki, bgd? rurocigg kablowy musi by¢ utozony w
grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej kanalizacji pierwotnej. Dopuszczalne jest wtedy
zastosowanie rur typu HDPE 32/2,9. Rurociagi kablowe mogg by¢ dodatkowo chronione przykrywami kablowymi.
Rurocigg kablowy na przejsciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i drogi musi by¢ zbudowany tylko z jednego

odcinka fabrykacyjnego. Rury przepustowe muszg byc tgczone w sposdb szczelny.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurocigg kablowy musi byé uszczelniony w
kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy

jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych dla kabla oraz ciggdéw pustych.

Dla umozliwienia szczegdtowej lokalizacji rurociggdéw kablowych (dotyczy budowy kanalizacji sktadajacej sie
wylacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggéw) z kablami swiattowodowymi w terenie metodami
elektromagnetycznymi, réwnolegle z rurociggiem kablowym nalezy utoizyé przewody elektryczne izolowane.
Przewody elektryczne muszg posiadaé ciggloé¢ elektryczng na catej dtugosci odcinkéw miedzyztagczowych, a

miejsca ich potgczen powinny byé chronione przed korozja.

W studniach kablowych winny by¢ zainstalowane puszki instalacyjne, w ktérych nalezy wyprowadzaé
koncowki przewoddw elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody elektryczne winny byé

wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe.

Integralng czescig rurociagu kablowego sa studnie i zasobniki kablowe przewidziane do instalacji oston
ztgczowych oraz zapaséw technologicznych kabla Swiattowodowego. Klasa wytrzymatosci studni powinna by¢
dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej niz B 125. Studnie w drogach budowaé, jako najazdowe z pokrywa

klasy D400.

Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni ztgczowych i podszafkowych oraz
min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni i ramy/pokrywy dokonuje projektant w
uwzglednieniu do warunkdéw terenowych. Montaz rurociggdw powinien by¢ wykonany estetycznie i funkcjonalnie
(min. montaz rurociggdéw nie powinien by¢ wykonany w Swietle wejécia do studni np. SKR-2). llo$¢, rodzaj studni

oraz odlegtosci pomiedzy studniami powinny by¢ dostosowane do profilu budowanej kanalizacji. Maksymalna
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odlegto$é pomiedzy studniami nie powinna przekraczaé 100 m (dla kanalizacji budowanej z rurociagdw @ 110 mm),
a odcinek kanalizacji powinien mieé prostoliniowy przebieg. Wysoko$¢ montazu ramy studni powinna by¢
dostosowana do niwelety tereny wokét wybudowanej studni. Teren po prowadzonych pracach zawsze powinien
by¢ doprowadzony do stanu z przed przystapienia do prac. W przypadku réznicy wysokosci terenu, pomiedzy
poziomem gruntu a poziomem studni, nalezy wyréwnaé ziemia i zagesci¢ teren wokot zainstalowanej ramy.

Wszelkie odstepstwa od wytycznych musza zosta¢ uzgodnione z Zarzgdem Drég Miejskich na etapie realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci montazu studni z przyczyn terenowych lub uzgodnieniowych, a istnieje
koniecznoé¢ wykonania ztgcza/zapasu naleiy projektowaé zasobniki kablowe. Zasobniki kablowe, wykonane z
tworzyw sztucznych, muszg byé utozone w gruncie na glebokosci min 0,7 m liczac od gérnej pokrywy.
Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi nalezy ukfada¢ markery kablowe umozliwiajgce poiniejszg szczegoétowq
lokalizacje zasobnikdéw kablowych. Konieczno$¢ montazu zasobnika kablowego powinna zosta¢ kazdorazowo

uzgodniona z Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe muszg byc¢ zabezpieczone przed dostepem 0s6b nieupowaznionych
z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych ktédka systemowa okredlong przez Wydziat Zarzadzania
Kryzysowego i Bezpieczenstwa Urzedu Miasta Poznania (Abloy lub LOB), ktérag w uzgodnieniu z Zamawiajgcym
dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie musza by¢ wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznan lub napis
MIASTO POZNAN oraz posiadaé metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny zosta¢ wykonane w
technologii zeliwnej. W momencie zgtoszenia gotowosci do odbioru prac elementy zeliwne (kotnierz ramy i
obramowanie pokrywy) wszystkich studni budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania nalezy pomalowac
farbg antykorozyjng (np. asfaltowg). Osadnik studni nalezy uzupetnic o zwir. Typ ramy i pokrywy studni powinien
by¢ dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie dodatkowego
podwyiszenia pod ptyte gérna oraz wykonywanie skuc betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokoéci studni.
Poszczegdlne elementy zelbetowe montowal z zastosowaniem na plaszczyznach potfaczen szybkowigzacych
zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wdéd opadowych. llos¢ zaprawy dobiera¢ tak, by po
montazu nastapito wyciéniecie jej nadmiaru na zewngtrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy

wszystkie potaczenia dodatkowo zaizolowac tak jak ptaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku konieczno$ci wykonania otworédw wejsciowych w innych miejscach, niz wykonane fabrycznie,
nalezy wykonac je za pomocg wiertnicy z zastosowaniem koricowki o Srednicy nieznacznie przekraczajacej
$rednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metodg kucia. Przestrzen pomigdzy

rurg i $ciang studni wypetni¢ zaprawg stosowang do montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrze studnia - rura pierwotna

wypetni¢ zaprawg stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rurociggéw
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kablowych z zastosowaniem krétkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy przestrzen studnia - rura przepustowa
oraz przestrzen rura przepustowa — rurocigg kablowy wypetni¢ zaprawg stosowang do montazu studni. Do

montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych, stosowac sruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywa¢ warstwami z zageszczaniem do takiego stopnia zageszczenia by mozna

byto odtworzy¢ nawierzchnie terenu.

W studniach gdzie przewiduje sie pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje sie ztgcze
nalezy zamontowac stelaze zapasu STZK-2/4 lub alternatywne umozliwiajgce instalacje odpowiedniej dtugosci

zapasu.

Technika wykonywania robét ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia robét i rodzaju gruntu. W miejscach
o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach planowanych zblize lub skrzyzowan z tymi

instalacjami roboty nalezy prowadzi¢ recznie w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie istniejgcych instalacji.

Dno wykopu przed utozeniem rurociggu kablowego musi by¢ wolne od kamieni, elementéw metalowych,
gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanies$¢ 10 cm warstwe piasku — wykonaé
tzw. podsypke piaskowa. Rury uktadac¢ na giebokosci 0,8m liczac od poziomu terenu. Pierwsze co najmniej 10 cm
przysypania rurociggu musi by¢ wytgcznie piaskiem. Pozostata cze$¢ moize zosta¢ uzupetniona przesianym

gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i gruzu oraz innych zanieczyszczen.

W miejscach zblizer i skrzyzowan z innymi instalacjami nalezy stosowac ostony rur i ostony istniejgcych

instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajgcego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace ulegajace

zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje wewnatrz budynkowe nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z Wiascicielem/Zarzgdcg danej
nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli miejsce instalacji na to pozwala. Elementy
sktadowe koryt kablowych powinny zosta¢ uziemione poprzez zréwnanie potencjatéw poszczegdinych elementéw
(taczniki linkg zielono-z4ttg min. 6 mm?) oraz uziemienie z dwéch stron konstrukeji koryta do uziomu dostepnego

w budynku.

Szczegotowe wymagania dla kanatu technologicznego zawarte s3 w Rozporzadzeniu Ministra

Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. (Dz.U. 2015 poz. 680).
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ZARZAD DROG MIEJSKICH

61-623 Poznan, ul. Wilczak 17 Poznan, dnia 16 paZdziernika 2017 r.
tel. 61 64-77-200. fax 61 820-17-09 TL.E.476.1-61.2017
(56) wip/1-61/2017

Dotyczy: zasilania oswietlenia ulicy Hodowlanej w Poznaniu.
Warunki szczegolowe zasilania projektowanego oéwietlenia ulicy Hodowlanej w Poznaniu:

1. Do zasilania powyzszego oswietlenia przewidzieé¢ istniejaca rozdzielnice oswietlenia drogowego SO 1028
Morasko - zabezpieczenie przedlicznikowe 3x20A. (majatek Zarzadu Drog Miejskich). W przypadku
koniecznosei zwiekszenia wielkosci zabezpieczenl przedlicznikowych, na etapie projektowania nalezy zglosi¢
potrzebe zwiekszenia mocy zapotrzebowanej w ZDM.

2. Podlaczenie wykonaé jako odgalezienie od istniejacego obwodu oéwietleniowego w ulicy Morasko. W celu
wykonania przylaczenia nalezy wystapi¢ o dopuszczenie do pracy do firmy prowadzacej konserwacje na
majatku ZDM.

Do zasilania projeklowanego o$wietlenia zastosowa¢ min. kabel typu YAKY 4 x 35 mm’,

Zarzad Drég Miejskich zastrzega sobie konieczno$¢ odbioru robét zanikajacych.

W projekcie uwzglednic:

a) wycinke galezi wokél [atarni i opraw o$wietleniowych,

b) slupy ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaly si¢ od strony chodnika, lub w sposéb zapewniajacy bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych,

¢) slupy nalezy posadowi¢ tak, aby dolna krawedz wneki stupowej znajdowala sie nie mniej niz 60 cm nad
poziomem terenu zniwelowanego,

d) fundamentstupa zabezpieczyé¢ powloka bitumiczng,

e} Calg projektowany instalacje usytuowad na dziatkach stanowigcych pas drogowy zarzadzany przez
Zarzad Drég Miejskich.

6. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelni¢
wymagania PN-91/E-05009/01 wraz z arkuszami wymienionymi w dodatku do normy.

7. Typ oswietlenia, typ stupéw i opraw ustali¢ na etapie projektowania w ZDM.

8. Uklad sieci obwodowych zaprojektowad tak aby ograniczy¢é do minimum wystepowanie odcinkéw
promieniowych (stosowaé polaczenia rezerwowe zaréwno miedzy poszczegélnymi obwodami jak rowniez
z istniejaca sieciq oswietlenia drogowego).

9. Linie kablowe na mostach, wiaduktach i kladkach nalezy projektowac tak, aby byla mozliwa ich eksploatacja
a takze wymiana, instalacje zaprojektowaé w sposéb umozliwiajacy prowadzenie eksploatacji w sposéb
bezpieczny - zapewni¢ dostep do projektowanych urzadzen,

10. Stosowad osprzet typowy i dostepny w kraju.

11. Stosowad tabliczki/zlacza kablowo-bezpiecznikowe umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika.

12. Sie¢ oswietlenia drogowego zaprojektowaé w taki sposéb, aby byla mozliwa jej eksploatacja z podnosnika
koszowego.

13. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia konserwatora oswietlenia o odbiorze w terminie 5-ciu dni
przed proponowang data, oraz dostarczenia do ZDM min. 5 dni przed odbiorem dokumentacji
powykonawczej, protokoléw badan, zestawienia materialéw zdemontowanych i zabudowanych,
dokumentacji fotograficznej prowadzonych prac (ze szczegélnym uwzglednieniem prac zanikowych, w formie
elektronicznej) oraz powykonawcza inwentaryzacje geodezyjng urzacdzen uzupelniong o zestawienie
wspbirzednych punktéw swietlnych w standardzie WGS84.

14. Wszelkie pomiary kontrolne wymagajq dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej
konserwacje na majatku ZDM, po uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. 616706661 tub 606482651).

15. Projekt oéwietlenia wykona¢ zgodnie z aktualng norma PN-EN 13201 oraz Prawem Budowlanym
z uwzglednieniem wytycznych podanych w zalgczniku.

16. Dokumentacje wykonawczg nalezy uzgodni¢ w ZDM, Przesylajac dokumentacje do uzgodnienia nalezy
przewidzieé jeden egzemplarz dla celéw archiwalnych.

17. Caloé¢ prac nalezy wykonywad zgodnie z obowiazujagcym Prawem Budowlanym,

18. W przypadku likwidacji kolidujacych elementéw oswietlenia na majatku ZDM, materialy z demontazu
dostarczy¢ na magazyn ZDM.

19. Wazno$¢ warunkéw ustala sie na 2 lata od daty ich wystawienia.

20. Oswietlenie bedzie stanowilo majatek Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu.
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Zatgcenik:
Wymagania stawiane nowoprojektowanemu céwietleniu miasta Poznania - wytyczne dla projektanta
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Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu miasta Poznania
wytyczne dla projektanta

Projektowane oéwietienie musi spefniaé wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009

2. W projekcie nalezy umiescié zgodny z norma, dobér klasy oswietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dla oswistienia bez redukcji oraz
zredukowanego {(godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w- postaci pliku odczytywanego
przez ogdlnodostepny program Dialux. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza byé ogéinodostepne na stronie WWW producenta opraw.
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. Ponizej sg przedstawione wymagania stawiane:
3.1. Oprawom o$wietleniowym

projekt nalezy wykonaé w oparciu 0 oprawy z zrodiami $wiatta w technologii LED (ew. inne rozwiazania po wcze$niejszym uzgodnieniu)

stopier ochrony komory zrodla co najmnie] IP65, stopien ochrony komory osprzetu co najmniej IP65

dla opraw oswietlenia parkowego sprawnosé oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dia opraw o$wietlenia drogowego sprawno$¢ oprawy (L.O.R.)
co najmniej 0,85

ograniczenie emisji éwiatta emitowanego w strong niebosklonu (nie dotyczy iluminacji)

zgodnoéé produkiu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz
dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC

oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energli, wyposazony w interfejs DALI oraz
w uzgodnionych przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwiajacy plynng regulacie natgzenia oéwietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajgcy na
zaprogramowanie godzin redukcji natezenia oéwietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcii), o parametrach w zakresie regulaci
natgzenia 40-100%: cos ¢ 20,93, wspdlczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%;

oprawa przystosowana do wspdipracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawa w standardzie DALI
oraz redukcje mocy i strumienia $wietinego (OLC)

w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwiac redukcje strumienia éwietinego réwniez poprzez redukcjg napiecia zasilania
zrodla $wiatla o temperaturze barwowej 4000<Ty=<4500 (powtarzalno$t Ty kolejnych opraw +100K) o wskazniku oddawania barw Ra=70.

oprawa powinna byé wyposazona w panel LED o trwalosci co najmniej 100 000 h pracy do LMIOF10 (strumien $wietiny nie mnigjszy niz 90%
strumienia nominalnego dla min. 90% opraw)

z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do podiaczenia interfejsu DALI zakoriczone we wnekach zlaczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini.

oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztaftujgcych rozsyl $wiatta w kiérym kazda dioda na panelu LED powinna posiadat
indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu $wiatta w przypadku przepalenia
sie ktérejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumier $wietlny emitowany przez oprawg a nie jej rozsyt $wiatta (zachowanie
réwnomierno$ci o$wietlenia). Panel LED musi by& wyposazony w ztacze, kiore w razie awarii powinno umozliwiac jego szybkg wymiang

oprawa w | klasie ochronnosci (w Il kl. ochronnosci w uzasadnionych przypadkach) wyposaZona w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe min. 10kV
oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem umieszczonym na obudowie w sposob czytelny w Swietle
dziennym, w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan®.

wymagany stopiei skompensowania mocy biernej instalacji 0<tg ¢=<0,4

minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wigkszy od deklarowanego.

oprawy powinny posiadac certyfikaty CE oraz wydany przez niezaleZne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC

3.2. Slupom oswietleniowym

321,
32.2.

323,
324,
3.25.
326

3.27.

spetnienie wymagan normy PN-EN 40

w przypadku stosowania stupéw stalowych (w tym stalowych z zewnetrzng warstwa z tworzywa sztucznego) minimalna grubos¢ $cianki stupa na
wysoko$ci wneki to 3mm

w przypadku stosowania stupéw aluminiowych minimalna grubo$t cianki stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane sfupy musza by¢
anodowane.

stupy musza posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowe] tabliczek bezpiecznikowych.

jako zabezpieczenia opraw stosowat we wnekach slupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)
mozliwo$¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

dokonaé numeracij stupéw ﬁ gdzie : XXX- numer szafki o$wietleniowej YYY- kolejny numer slupa w zasiggu

3.3. Liniom kablowym i szafom o$wietleniowym

3.3.1.
33.2.

333.

334
3.35.
3.36.

337

3.38.
3.38.
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projektowane linie kablowe musza speinia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004

do zasilania stosowaé kable elektroenergetyczne o Zytach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powioce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci 2yt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm? (z uwagi na wytrzymatosc
mechaniczna).

poszczegdlne obwody oéwistleniowe powinny byé rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowac takze kabel 4 zylowy, ktdrego
wszystkie zyly powinny zostaé podigczone pod napiecie, umoziiwiajacy w przysziosci dalsza rozbudowg oéwietlenia. Instalacja wewnatrz SO
powinna by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.

przewidzieé montaz sterownikow zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO

projektowat potaczenia rezerwowe z sgsiednimi zasiegami o$wietleniowymi

wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spefnia¢ nastepujace wymagania:

- szczelno$¢ co najmniej IP 44, 1 klasa ochronnosci

- szafa dwudzielna — cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknig¢ (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym) — jeZeli w warunkach przytaczenia Enea Operator okre$la wykonanie ztacza ZKP jako
zakres Enea Operator mozna przewidzie¢ montaz szafy jednodzielnej nie zawierajace] czgsci | pomiarowej, czeS¢ Il (zabezpieczenia obwodowe)
otwierana tylko przez jedno zamkniecie (serwisant dysponujacy swoim kiuczem systemowym).

- przewidzie¢ w projektowanej badz modernizowanej SO miejsca dla uktadéw kompensacji mocy bierne;

- szafka oswietleniowa zaprojektowana w migjscu umoZliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego

- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, oéwietlenie wnetrza, grzatke z termostatem (o mocy do 40W) oraz
kieszeri na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO instalacji (zastegiem)

jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowaé zabezpieczenia typu BM (wzglgdnie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodow
stosowat bezpieczniki topikowe DOx lub Bi

zalicznikowo w czesci cbwodowej umiescié roztacznik odiaczajacy zasilanie wszystkich obwodéw i faz (np. typu FR)

wszystkie polaczenia §rubowe oraz odizolowane czgsci kabla nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wiasciwych
smardw bezkwasowych
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3.4. Sterownikowi oswietlenia
34.1. Sterownik montowany w kazdej szafce odwietleniowej
34.2. Parametry sterownika (zgednie z SIWZ na montaz w Poznaniu sterownikéw zastepujacych prace zegarow astronomicznych)

e zataczanie i wytaczanie oSwietlenia zgednie z tabelg wschoddw i zachodéw sforica

wbudowany modem GPRS z moZliwoscia podiaczenia anteny zewnetrznej

opcjonalnie mozliwo$¢ podtaczenia za pomocg innego tacza (np. Swiatiowod, LAN)

mozliwo$¢ podtaczenia komputera serwisowego za pomocg, potaczenia kablowego (za pomoca lacza USB)

wbudowany odbiornik GPS pozwalajacy na okreslenie potozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacji przy zataczaniu

i wytgczaniu oéwietlenia

gniazdo do podiaczenia anteny zewnetrznej GPS

synchrenizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity

min. 2 wejécia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natgzenia $wiatta, opadéw deszczu, wiatru, luminancji)

12 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przelacznika A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)

2 wejdcia do podtaczenia czujnikdw stuzagcych do zliczania natezenia ruchu

6 wyjs¢ umozliwiajacych zataczanie poszczegdlnych cbwoddw w szafce

pomiar napigcia i pradu oraz cos ¢ w poszczegdinych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii

kontrola dziatania zabezpieczer obwodowych, np. poprzez pomiar mocy

rejestracia zmierzonych wartosci napiecia, pradu i cos ¢ dla poszczegélnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni

kontrola zaniku fazy

zapamietywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapiséw

mozliwos¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas

obstugi serwisowej przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

mozliwos¢ zdefiniowania roznicy w czasie zataczania poszczegdinych obwodow w celu ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego

mozliwos¢ modyfikacii tabeli zataczer | wylaczen o$wietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)

mozliwo$¢ wprowadzania offsetéw dia zalgczania | wylgczania o$wietlenia

mozliwoé zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznoéci od wartosci natezenia owietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta

moZliwoé¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyjé¢ osobno

mozliwos¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu zataczenie oswietlenia, wytaczenie oéwietlenia, stany

awaryjne (np. zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnalu zataczenia

stycznika - indywidualnie definiowany zestaw informacii dla kazdego numeru)

o  sterownik przystosowany do wspdtpracy z przektadnikami o pradzie wtdrnym 1A

34.3. Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania

34.4. Montowany sterownik naleZy doposazy¢ w przekfadnik pradowy o pradzie pierwotnym __A (dostosowanym do przewidywanego poboru)
i wtdmnym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowaé zabezpieczenie S o charakierystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowaé
dwa wylgczniki kraficowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytaczniki krancowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wyposazyé w anteny: GPS | GPRS,

34.5. Nalezy zapewnié wspdiprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.

34.6. Poszczegbine obwody zataczane indywidualnie — szczegéty nalezy uzgodnic z Zamawiajacym.

34.7. Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczeri (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy
automat-wytaczone-reka, kontrole zataczenia stycznikéw. Szczegdly podtaczenia uzgodnié w ZDM.

4.  Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi

w kazdej oprawie):
o Komunikacja elementow systemu z wykorzystaniem otwartego ogolnie znanego standardu przesytania danych LonWorks zapewniajacego

wymiennos¢ elementdw od réznych producentéw

Mozliwos¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%

Nadzér nad pojedyncza oprawg

Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne

Zatgczanie poszczegodlnych obwodow w szafce indywidualnie

Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wezeéniejszym uzgodnieniu w ZDM)

Sygnalizacja stanéw awaryjnych

Przesylanie danych po sieci 230V

Rejestracja czasu pracy lampy

Zabezpieczenie termiczne

Mozliwo$é montazu uktadu w oprawie

Praca w temp. min. do 120°C

informacja o otwarciu szafki o$wietleniowej

informacja o otwarciu wneki

Informacja o otwarciu oprawy

Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)

o Czujnik opadow (po uzgodnieniu w ZDM)
W przypadku zastosowania systemow sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza speinia¢ europejska norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacji zapis o koniecznosci wykonania integragii systemu,
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