ZALACINIK NR 2

Okreslenia podstawowe

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

1.5

1.6

Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio
W gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci
nie wiekszej niz14 m.

Wysiegnik - element rurowy tqgczqcy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracii
i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego przez zrédto Swiatta,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjqg elektryczng

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia

prgdu

elektrycznego, mogqgcy pracowac pod i nad ziemiq.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca
do utrzymania stupa oswietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci

przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych

Materiaty stosowane przy ukiadaniv kabli

2.1

2.2

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
!!3”1

odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna

by¢ folig kalandrowanq z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6
mm,

gatunku |, odpowiadajgacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Elementy gotowe

3.1.

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych B-50M dedykowane do zastosowanego rodzaju stupdw.
Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg
w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych
i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne,
zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji betonowych™.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrdwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetniac wymagania PN-93/E
90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju
wiekszym niz 50 mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

irédta swiatta i oprawy

Zastosowac¢ energooszczedne parkowe lampy LED o napieciu zasilania 90
265V, maksymalnej mocy oprawy 60W. Wymagany wspdtczynnik mocy
>0,9. Efektywnos¢ 135 Im/W, trwatos¢ oprawy na poziomie >5000h.
Wspodtczynnik oddawania barw Ra > 70.

Temperatura barwowa 3K — 7K. Oprawa winna posiadac klase szczelnosci
IP 65 oraz odpornos¢ IK 08. Zakres temperatury pracy - 300C - + 500C.
Oprawa przeznaczona do montazu na wierzchotku stupa (o Srednicy

zakonczenia 60 mm). Oprawy powinny byc dostarczone
wraz z nierdzewiejgcymi elementami mocujgcymi i by¢é gotowe
do dziatania i montazu. Oprawy powinny by¢ przechowywane

w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100.

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy oswietleniowe wykonane z aluminium anodowanego
na kolor C-0, posadowione na fundamentach betonowych, przeznaczone
do zabudowy w strefie wiatrowej |. Srednica zakohczenia stupa powinna
wynosi¢ 60 mm. Grubos¢ Scianki 3mm. W dolnej czesci stupy powinny
posiadac¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny
by¢ przystosowane do zainstalowania izolowanych ztgczek kablowych,
posiadajgcych zabezpieczenia w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtgczenia dwodch zyt kabla
o przekroju do 50 mm2. Sktadowanie stupdw na placu budowy, powinno
by¢ na wyrbwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

Ztgczki kablowe

Izolowane ztgczki kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowq. Ztgczki powinny posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw
bezpiecznikowych 16 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych
do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Iwir na podsypke

Iwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢
klasy co najmniej lll i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
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4. Wykonanie robét

4.1.

4.2

43.

44.

Wykopy pod fundamenty i kable

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
wagskoprzestrzennych  recznie. Ich  obudowa i  zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN- 83/8836-02.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy
wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
w obrebie jezdni powinien wynosi¢ 1, a pobocza 0,98 wedtug BN-72/8932-
01. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowad
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy
po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkrethego fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany na 10
cm warstwie betonu B 10, spetniojgcego wymagania PN-88/B-06250
lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni,
do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy<
1:1500, z dopuszczalng tolerancjqg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Montaz stupow

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy dostosowac
do istniejgcej rzednej terenu. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika,
a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywad przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyc
do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji
wzmochnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?2.
lloS¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw. Od ztgczy izolowanych
do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy
mocowac na gtowicach stupdw w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.
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4.5.

4.6.

4.7.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla | strefy wiatrowej.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125
[13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna
zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci
0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem rowniez 10 cm warstwqg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktadac w przepustach kablowych. Przepusty powinny byc¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi  drogami
o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych
metodqg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej
dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac
dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢c wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Ofrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od wartosci podanych
w ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyC
(orzy zerowaniu) impedancje petli  zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiescic
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.
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4.8.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum
przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiarow
nalezy uzywac przyrzgddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniegjsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac
za pomocq luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowe,
a element Swiattoczuty powinien posiadac urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
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