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,Roboty remontowo- konstrukcyjne budynkéw lll Liceum Ogdélnoksztaftcgcego im. Sw.
Jana Kantego ul. Strzelecka 10 w Poznaniu”

Specyfikacja zaprojektowania i wykonania wzmochnienia

podtoza pod fundamentami istniejgcego obiektu.

1. Zakres projektu

Nalezy wykonac¢ projekt wzmocnienia podtoza pod istniejgcym obiektem. Projekt wejdzie w
sktad branzy konstrukcyjnej Projektu budowlanego/wykonawczego naprawy i zabezpieczenia
$ciany zewnetrznej w budynku C Ill Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Sw. Jana Kantego przy
ul. Strzeleckiej w Poznaniu. Projekt podlega akceptacji przez konstruktora obiektu

W zakres projektu wykonawczego musi wejsc:

e Obliczenia statyczne podchwytywanych fundamentéw oraz wzmocnienia podioza,
obliczenie przewidywanych osiadan eksploatacyjnych (w tym réznic osiadan)

¢ ustalenie technologii wykonania kolumn jet grouting (technologia podwdjna (D) lub potréjna
(M),
e opracowanie planu rozmieszczenia kolumn jet grouting,

¢ ustalenie dtugosci kolumn jet grouting (w tym gtebokos¢ wprowadzenia kolumn jet grouting
w grunt no$ny na podstawie obliczenia nosnosci zewnetrznej)

¢ ustalenie kolejnosci wykonywania robot,
o okreslenie warunkow kontroli wykonawstwa zgodnych z niniejsza specyfikacja,
e opracowanie planu monitoringu obiektu.

Celem projektu oraz wzmochnienia podfoza jest zmniejszenie docelowych osiadan obiektu oraz
wyréwnanie wartosci osiadan podioza pod obiektem.

2. Opis technologii wykonania wzmochnienia podtoza

W celu wykonania podchwycenia fundamentéw modernizowanego budynku przewidziano
zastosowanie specjalistycznej iniekcji strumieniowej jet grouting systemu D lub T. Nie zezwala
sie na stosowanie systemu S (pojedynczego strumienia iniekcji)

Metoda iniekcji strumieniowej jet grouting polega na wykonaniu pod fundamentem budowli
zeskalonej bryty cementowo-gruntowej, ktéra przenosi obcigzenia na nizej potozone i nosne
warstwy podtoza. Wykonanie bryt cementogruntu, o gabarytach dostosowanych do wymogoéw
statycznych, odbywa sie przez wprowadzenie w podfoze rury wiertniczej zakonczonej tzw.
monitorem. Z dyszy monitora wydostaje sie pod bardzo duzym cisnieniem, rzedu 400 at.,
strumieh zaczynu otulony sprezonym powietrzem (system D). Dzigki wysokiej energii
strumienia dochodzi do rozluznienia struktury gruntu. Przy udziale turbulencji zaczyn
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cementowy miesza sie z gruntem i doprowadza do zeskalenia gruntu. Kontrolujgc w
precyzyjny sposob ruchy rury wiertniczej (predkos¢ podciggania i obrét) uzyskuije sie pozadany
ksztatt i zasieg zeskalenia.

3. Zalozenia projektowe

Przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe:

Kolumny zostang wykonane z poziomu posadzki poszczegdlnych pomieszczenh budynku od
wewnatrz lub réwniez nawierzchni warstw drogowych przylegtych do budynku.

Poziomy platform roboczych dla poszczegdlnych sekcji roboczych nalezy ujg¢ w projekcie
Poziomy posadowienia istniejgcych faw fundamentowych okreslono na podstawie [1].

Maksymalny rozstaw osiowy kolumn wynosi 2 metry. Kazdorazowo nalezy wyliczy¢ rostaw
kolumn.

Przewidziano uzycie cementu CEM Il 32,5 R lub réwnowaznego.
Obcigzenie obliczeniowe w poziomie posadowienia fundamentéw przyjg¢ zgodnie z [2]

Przyjeta wytrzymato$¢ cementogruntu na Sciskanie wynosi: Ry, 5¢5- = 3,0MPa.

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wykonaniem kolumn jet grouting nalezy
zinwentaryzowac¢ wszystkie kolizje (sieci instalacyjne, kanalizacyjne, stare fundamenty,
ewentualne elementy betonowe, stalowe lub drewniane, itp.) na obszarze robét objetych
niniejszym Projektem. W przypadku braku mozliwosci usuniecia przeszkody dopuszcza sie
zmiane geometrii kolumn w porozumieniu z autorem Projektu.

Ze wzgledu na specyfike technologii podchwycenia fundamentéw nalezy przedstawi¢ w
projekcie max. wartosci osiadan technologicznych podczas realizaciji iniekcji.

Ewentualne wyréwnanie przerostbw cementogruntu podchwycenia od zewnetrznej
powierzchni projektowanej konstrukcji zelbetowej nalezy wykona¢ z uzyciem recznych
miotow. Po wykonaniu podchwycenia nalezy skué¢ nadmiar cementogruntu w iloSci
niezbednej do wykonania fundamentow i $cian. Doktadnos¢ wyréwnania powinna wynosic
1 5,0cm. Skucie / Sciecie zbyt duzej warstwy cementogruntu moze wptyng¢ niekorzystnie na
prace podchwycenia (warunki stanu granicznego nosnosci i uzytkowania).

Przed wykonaniem wykopu w rejonie podchwycenia Scian, nalezy sukcesywnie odstania¢
styk fundamentu z kolumnami jet grouting w celu stwierdzenia wtasciwego podchwycenia
fundamentéw budynku.

Kolejnos¢ wykonania robot

Wykonanie odkrywek kontrolnych potwierdzajgcych rzedne posadowienia i wymiary
podchwytywanych stop.

Usunigcie wszystkich obiektéw przewidzianych do rozbiérki ( w tym elementéw obiektu
wewnatrz np. $cianki dziatowe) oraz przygotowanie platformy roboczej.

Whytyczenie kolumn jet grouting.

Skucie posadzki oraz ewentualnej podbudowy w miejscach wiercen.
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Wykonanie kolumn jet grouting z poziomu platformy robocze;.
Wytyczne prowadzenia robét iniekcyjnych

Parametry iniekcji nalezy ustali¢ podczas wykonywania pierwszej kolumny lub podczas
wykonania kolumn préobnych.

Kolejno$¢ wykonywania prac nalezy dostosowaé do obserwowanego zachowania sie
budynku oraz szybkosci wigzania cementogruntu. Zatozenia do kolejnosci wykonywania
robét nalezy przedstawi¢ w projekcie.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy bardzo starannie wypetni¢ otwdr wiertniczy zaczynem
cementowym. Nalezy kontrolowa¢ poziom zaczynu w wykonanych otworach. W
przypadku stwierdzenia ubytkéw natychmiast uzupetni¢ zaczynem. Nalezy zapewnié
kontakt gtowicy kolumn ze spodem fundamentu.

Odstep czasowy pomiedzy dwoma sgsiednimi sekcjami kolumn jet grouting nie moze by¢
krotszy niz 24 h. Za kazdym razem nalezy ten odstep czasowy modyfikowac na podstawie
danych dot. wytrzymatosci cementogruntu wykonanych kolumn oraz ewentualnych
przemieszczeh fundamentow.

Nalezy sprawdzi¢ zasieg iniekcji dla prébnej kolumny. Pomiar zasiegu iniekcji nalezy
wykona¢ specjalnym urzgdzeniem pomiarowym w przypadku badania srednicy (tzw.

.parasolem pomiarowym”) Ewentualnie mozna rowniez odstoni¢ wykonane elementy jet
grouting po zwigzaniu cementogruntu.

Wymagane warunki kontroli wykonawstwa

W zakresie badan kontrolnych kolumn jet grouting przewiduje sie:

1.
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Kazda kolumna musi posiada¢ metryke, obejmujgca: numer kolumny, date wykonania,
dlugosc przewiertu oraz iniekcji, ilosci zuzytego zaczynu cementowego. Zaleca sie by
metryki powstawaty w formie wydruku z automatycznego rejestratora podstawowych
parametrow realizacyjnych: cisnienie iniekcji, dlugosc kolumny itp.

Badanie wytrzymatosci cementogruntu na podstawie probek pobieranych z materiatu
Swiezo wykonanej i losowo wybranej kolumny. Przewidziano wykonanie 4 serii badan na
dobe (1 seria obejmuje 4 normowe kostki prébne). Proby na $ciskanie nalezy wykona¢ w
uprawnionym laboratorium badawczym, po uptywie 28 dni od pobrania probek.

Dla cementogruntu proces wigzania jest duzo wolniejszy niz dla betonu. Po 28 dniach
dojrzewania cementogrunt osigga co najmniej 70% wytrzymatosci docelowej po 56 dniach.
Tym samym probki cementogruntu badane po 28 dniach dojrzewania powinny uzyskac
wytrzymatosé:

RuC (28 dni) = 0,7 - 3,0 = 2,1 MPa.

Monitoring

Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z podchwyceniem fundamentéw nalezy wykonac
inwentaryzacje budynku (rysy, spekania, itp.).



Nalezy prowadzi¢ monitoring budynku wykonujgc pomiar poczatkowy (tzw. zerowy) przed
rozpoczeciem robot i nastepne pomiary, uzalezniajgc ich czestotliwosé od postepu robét.
Projekt monitoringu musi by¢ czescig projektu wykonawczego.

Pomiary przemieszczen konstrukciji budynku bedg prowadzone przez uprawnionego geodete.

Punkty pomiarowe zostang ustalone przed rozpoczeciem robot geotechnicznych przez
Zamawiajgcego w porozumieniu z wykonawcg robét i autorami proejktu.

Zaleca sie przyjecie nastepujgcego harmonogramu pomiaréw monitoringu geodezyjnego:
pomiar 0 — przeprowadzony po przygotowaniu platformy roboczej oraz przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z zabezpieczeniem wykopu,

pomiar 1 — przeprowadzony po wykonaniu kolumn jet grouting,

pomiar 2 — przeprowadzony po wykonaniu prac odtworzeniowych posadzki i zakonczeniu
remontu.

Wymagana doktadno$¢ pomiaru geodezyjnego: 1,0mm.

Podczas wykonywania prac podchwyceniowych musza by¢ wykonywane pomiary robocze
przemieszczeh stupow / scian w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych prac podczas
realizacji kazdej kolumny. Opis tych pomiarow (zjawisk zachodzgcych podczas iniekcji) winien
zostac zapisany na metryce wykonywanej kolumny. W przypadku wystgpienia przemieszczen
niebezpiecznych dla budynku lub powyzej 1,0 cm nalezy przerwa¢ iniekcje i uzgodni¢ z
projektantem wzmochnienia i konstrukcji dalszy tryb prac.

Po otrzymaniu poszczegolnych wynikéw pomiarow czestotliwos¢ kolejnych pomiarow moze
ulec zmianie zgodnie z decyzjg autora projektu (nie dotyczy pomiaréw podczas realizacji
kolumn).

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawi¢ w projekcie.

Oceny pomierzonych wartosci osiadan/przemieszczenh dokonuje Projektant podchwycenia i od
nich uzaleznia decyzje o ewentualnej zmianie projektowej lub zastosowaniu innych srodkéw
zaradczych ograniczajgcych osiadania/przemieszczenia.

Zamawiajacy przyjmuje do wiadomosci, ze podchwytywanie istniejgcego budynku wigze sie z
przeniesieniem dziatajgcych obcigzen na glebiej zalegajgce podtoze nosne. Procesowi
stopniowego przenoszenia obcigzeh towarzyszy zmiana stanu naprezenia w gruncie, co
zawsze (i w kazdym sposobie podchwycenia) prowadzi do wystgpienia odksztatcen podtoza
gruntowego i ograniczonych osiadan obiektu. W zwigzku z powyzszym Wykonawca dotozy
staran aby proces przenoszenia obcigzen nie spowodowat pogorszenia stanu budynku.
Wykonawca nie moze jednak odpowiadaé¢ za niegrozne dla statyki budowli rysy i pekniecia,
jakie potencjalnie mogg wystapi¢ przy przejmowaniu obcigzen przez nowe fundamenty.

8. Zmiany w dokumentacji

Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w ilosci, rozmieszczeniu i dlugosci kolumn w drodze
projektowania aktywnego, po ich zatwierdzeniu przez Projektanta wzmocnienia podtoza,
Projektanta konstrukcji, Inspektora Nadzoru i przedstawiciela Zamawiajgcego. Wprowadzone
zmiany nalezy uwzgledni¢ w Dokumentacji Powykonawczej.



