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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

DOT. PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalaciji teletechnicznych
dla Zespotu Szkot z Oddziatami Sportowymi nr 5 w Poznaniu przy ul. Gtuszynskiej 187

Projekt obejmuije :

A.INSTALACJA STRUKTURALNA

B.INSTALACJE SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU Z KONTROLA DOSTEPU
C.INSTALACJA TELEWIZYJNEGO SYSTEMU NADZORU

D.INSTALACJA NAGLOSNIENIA

E.INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO

Czes¢ rysunkowa

Rys. 1 Instalacje teletechniczne - rzut parteru

Rys. 2 Instalacje teletechniczne szkielet instalacii teletechnicznej. Schemat instalacii strukturalnej
Rys. 3 Instalacja telewizyjnego systemu nadzoru - schemat

Rys. 4 Instalacja sygnalizacji wlamania z kontrolg dostepu — schemat

Rys. 5 Instalacja nagto$nienia — schemat

Rys. 6 Instalacja nagto$nienia — rozmieszczenie gtosnikow

UWAGA!

Zastosowanie okre$lenia przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu opracowania.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania materiatdéw i urzadzen réwnowaznych do wskazanych w projekcie pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty ( i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, kitére sq przedstawione w
dokumentaciji techniczne;.

W przypadku zastosowania propozycji rownowaznych nalezy dotaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatdw ( i urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich dane techniczne.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane atesty i Aprobaty Techniczne, znak B dopuszczajacy do
obrotu materiatami budowlanymi oraz pozytywng ocene higieniczng wydang przez Panstwowy Zaktad Higieny
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A. INSTALACJA STRUKTURALNA

Spis tresci
1. Zakres opracowania
2. Podstawa opracowania
3. Normy okablowania strukturalnego
4. Wymagania ogéIne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
5. Okablowanie poziome
5.1.Punkty przytaczeniowe uzytkownika
5.2.Panele rozdzielacze RJ45 19"
5.3.Skretkowe kable instalacyjne kat.6
5.4.Kable krosowe RJ45
5.5.Kable przytaczeniowe RJ45
5.6.Bezposrednie przytaczenie urzadzen koncowych
6.Instalacja telefoniczna
7.Punkty dystrybucyjne
7.1.Gtéwny punkt dystrybucyjny (dyzurka)
8.0.Punkty dostepowe
9.0.Zalecenia szczegbtowe wymagania instalacyjne
9.1. Instalowanie okablowania strukturalnego
10. Okablowanie szkieletowe
11.Kable instalacji Swiattowodowej
12.Panele rozdzielacze $wiattowodowe 19”
13.Kable krosowe $wiattowodowe
14.1zolatory galwaniczne RJ45 — Ochrona faczy Ethernet
15.Wtyk RJ45 obrotowy
16.Wtyk RJ45 z blokadg wypiecia
17.Urzadzenia aktywne
18.Trasy kablowe
19.Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
19.1. Pomiary okablowania miedzianego
19.2. Pomiary okablowania $wiattowodowego
20.Dokumentacja powykonawcza
21. Wymagania gwarancyjne
22.Zestawiewnie materiatéw

str. 3



1.ZAKRES PROJEKTU
Zakres opracowania obejmuie:
o Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajacq transmisje danych dla urzadzen: komputerowych,

telefonicznych, WiFi.

o Budowa, rozbudowa Punkdw Dystrybucyjnych
¢ Montaz okablowania poziomego
o Montaz okablowania pionowego

Opracowanie nie obejmuije:

Instalacii zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji uziemiajacej

2.PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;
o Podktady architektoniczne
o Obowigzujace przepisy i normy
o Informacje i wytyczne producentdw urzadzen systeméw teleinformatycznych
¢ Uzgodnienia z inwestorem, okre$lajace jego obecne i przyszte potrzeby

3.NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego.
Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez
ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements’”.
TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
PE-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
- cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
PE-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego— cze$¢ 2:
Budynki biurowe
PE-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci
PE-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania - cze$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw
PE-EN 50174-3:2014-02 Technika Informatyczna — Instalacja okablowania - cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdéw
PE-EN 50346:2004/A2:2010 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania
PE-EN 50310:2016-09 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

4 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakoSciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
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potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego facza oraz niezaleznych komponentow
(kabel, panel, ztacze RJ45).

o Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z
oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

e Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czesS¢ okablowania strukturalnego i
oznaczonych jego nazwa lub logo.

o Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych
krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaC przetestowany
system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalno$ci w catym tym okresie musi obejmowaé produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, ztaczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych
19,

o W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania, ktorego
producent ma swojg gtéwna siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

e Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odno$nie
standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

e Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezpfatna, 25-letnig systemowg gwarancjq
niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tacza Channel
(kable instalacyjne, panele 19, zlacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢
tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja
musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

5.0KABLOWANIE POZIOME

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktem dystrybucyjnym, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw. Dtugo$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy
gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i
przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé
okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé
certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego fgcza oraz
niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym (punktéw WiFi), nalezy zastosowaC komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power over
Ethernet) o mocy co najmniej 30W wg IEEE 802.3at .

5.1.PUNKTY PRZYLACZENIOWE UZYTKOWNIKOW

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 i 1 modutu
RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej,
podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w
potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktore bedg zapewniaé:

e Ochrone zlgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawieraC zintegrowang uchylng ostone ziacza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w metalowg, sprezynke zapewniajacg wtasciwy docisk zamknietej ostony i petng ochrone
ztacza. Nie nalezy stosowaC modutow RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementow
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(adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajacej ochrony i
ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

»

Rys. Ztacze RJ45 UTP keystone
Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.
Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, w
jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.
Utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie
wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpietego
wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzer spowodowanych przez
przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.
Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych, nalezy zastosowaC komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg. najnowszych, aktualnych
norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawcze Delta, potwierdzajacym przetestowanie
pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie
catego kanatu transmisyjnego.
Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
Modut musi zapewniaC wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwo$ci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktdrej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzer PoEP.
Podwyzszong odpornos¢ na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to zagwarantowaé
wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej newralgicznych miejscach obiektu. Moduty
musza by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowac
certyfikatem potwierdzajacym zgodnos¢ z normami: IEC 60512-6-5 (odporno$¢ na wibracje) oraz IEC
60512-5 (odporno$¢ na zmiany temperatury).
W czasie wieloletniej eksploatacji ztacza musza sie charakteryzowa¢ niezmienno$cig parametréw
transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania sie potgczen metalicznych.
Nalezy zastosowac ztgcza odporne na te zjawiska. Moduty musza by¢ przetestowane pod tym katem w
niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowa¢ certyfikatem potwierdzajacym zgodno$é z
normami: |[EC 60512-11-7 (odporno$¢ na utlenianie).
W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktérym
kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztaczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtéwng,
czeScig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztaczy z zewnetrznymi (niezintegrowanymi z gtéwng czescig
modutu) elementami zaciskajacymi zyly, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do
ztacza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegaja zagubieniu.
W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlgcza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ochronna,
osfaniajaca nie tylko sam kabel, ale réwniez w catosci ztacza IDC.
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Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych natynkowych oraz kanatow elektroinstalacyjnych,
poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztacza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do
tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen
kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

Rys. Przykiad katowego wyprowadzenia kabla ze ztacza RJ45

Minimalizacjg przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztgczy IDC.
W efekcie zapewni to minimalng iloS¢ btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé ztaczy, w ktorych
pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone
zaktocenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztagczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowaC dodatkowych roztaczalnych zlaczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig dodatkowe
potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajq na parametry transmisyjne zwiekszajac
ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi byé aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do piyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentdw osprzetu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

llodci taczy doprowadzonych do poszczegélnych punkdw dystrybucyjnych

Punkt Gniazda WiFi,T_atflica Razem
dystrybucyjn 2xRJ45 wynikow laczy RJ45
ystrybucyjny 1XRU45 aczy
GPD 1 0 2

5.2.PANELE ROZDZIELCZE RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktdre zbiegajq
sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie
tacza okablowania z panela rozdzielczego faczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:

Standardowa, szeroko$¢ 19" wysokos¢ 1U oraz pojemno$¢ 24 portdw RJ45 keystone (dodatkowo
system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i
pojemnosci 48 portéw, w celu zakoriczenia wigkszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutdw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.
Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow w szafie 19" niezaleznie czy
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panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portdw sg wpiete kable krosowe zastaniajace
cze$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w specjalnych uchwytach,
pozwalajacych w tatwy sposdb na ich wymiang w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”

Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone zitacza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w sprezynke zapewniajacq wtasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikdw.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzigki montazowi tylko
na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka
konstrukcja nie ogranicza dostepu do Srub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja,
gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na Sruby za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza
szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli w
zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalno$¢ i petng modutowo$¢, umozliwiajaca wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztaczy trwale przytwierdzonych jest do
wspdinej plytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynno$ci eksploatacyjne i serwisowe,
poniewaz w przypadku koniecznoSci wymiany pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowal i
wymieni¢ caly panel, narazajgc na przestdj znaczacq cze$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie
modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.
tatwy dostep do portdw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowa¢ paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w
kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktére zastaniane sg przez zlacza z innych rzadow,
do ktdrych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowa¢ sie metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwo$¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

5.3.SKRETKOWE KABLE INSTALACYJNE KAT.6

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect duplexowych 2 x 4-pary U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel
skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC
11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego Delta potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu
pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego
Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczace wartosci parametréw transmisyjnych:
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TLUMIENNOSC TLUMIENNOSC

F(MH2) WT(EQ%EIS;NA (dgl%g m) (dglﬁ';ONm) (:Bs/r:gg( L) (dgﬁROOFm) (:gﬁg(? rE) ( dgﬁgt')cm)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 18 78 76 79 83 81 31
4 32 71 68 70 84 80 32
10 5.0 65 60 64 81 70 29
16 6.5 62 55 61 79 62 31
25 8.7 53 51 58 75 60 33
3125 9.6 57 49 57 72 56 30
100 174 49 32 49 62 45 26
200 258 45 23 45 53 36 2
250 304 42 16 44 47 35 21

e Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefondéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoE.

o ‘Latwg i szybkg instalacjie dzieki konstrukcji duplex (dwoch potaczonych ze sobg 4-parowych kabli
skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszgq organizacie kabli w punktach
dystrybucyjnych oraz trasach kablowych.

Rys. Kabel skretkowy typu duplex

o W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powloce zewnetrzne;
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

e Dodatkowe parametry

Parametr Wartosé
Rezystancja liniowa (maksymalna) 150 Q /Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 48 pF /' m
Nominalna predkos¢ propagacii (NVP)
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 6,2 x 13,5 mm
5.4 KABLE KROSOWE RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe PatchSee ze $wieting identyfikacjg potaczen, ktore zapewnia;
Nalezy zastosowac kabel 0 wydajnosci kategorii 6, nieekranowane.
Idealne dopasowanie do faczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy iaczy okablowania. W celu
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wyeliminowanie braku ciagtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sig uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i fatwa lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietinej identyfikacji potaczen. Po
podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac potaczone porty
RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykéw kabla z
portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywac sie za po$rednictwem plastikowych widkien Swiattowodowych
znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowaé rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za
posrednictwem impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu
diody LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktdre powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych,
a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczen w uktadach podswietlania
LED i wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zalezno$ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy
naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45
musza mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem. Rozigczenie
potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

5.5.KABLE PRZYLACZENIOWE RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen kohcowych (komputeréw, telefonéw IP,
punktow itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktdw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy
zastosowac kable przytaczeniowe DeskPatch z mozliwo$cig dostosowania (regulacii) diugosci w zaleznosci od
odlegto$ci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe muszg zapewniac:

Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci kabli
utrudniajacych dostep do urzadzer koricowych i komplikujgacych prace oséb przy stanowisku roboczym.
Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawinigcia nadmiaru na krazek, ktéry w tatwy sposob (przyklejenie
na taSme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowaé w dogodnym miejscu.
W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade
noska zwalniajacego wtyk RJ45.

Nalezy zastosowaé kabel 0 wydajnosci kategorii 6A, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do faczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciagtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

5.6.BEZPOSREDNIE PRZYLACZANIE URZADZEN KONCOWYCH

W przypadku urzadzen koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe WiFi, aby unikna¢
dodatkowych miejsc taczenia w kanele transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerencj i
naruszenia ciggtosci tacza, kabel instalacyjny nalezy wpigé bezposrednio do urzadzenia koricowego. Dlatego
kabel instalacyjny nalezy zakorczy¢ wtykiem RJ45, ktéry zapewni:

Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwo$¢ wypiecia dopiero po uzyciu
dedykowanego klucza zwalniajacego.

Ztacza muszg by¢ fatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykdéw RJ45 instalowanych na kablu
bez konieczno$ci stosowania zaciskarki.

Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwos¢
montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu
skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koficowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnoSci co
najmniej kategorii 6, wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
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6.INSTALACJA TELEFONICZNA

Dla obstugi taczy telefonicznych pomiedzy istniejacq szafg zamontowang w portierni szkoty a szafg
oznaczong W projekcie jako GPD w sali gimnastycznej zaprojektowano kabel wieloparowy
YTKSY10x2x0,5.Kabel w szafach zakonczy¢ na panelach VOICE.

7.PUNKTY DYSTRYBUCYJNE
Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane zostang
panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

7.1.GLOWNE PUNKTY DYSTRYBUCYJNE
Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego , nalezy uzy¢ szaf 19” 15U 600x600 mm (szer. x gt.) o ponizszych
funkcjach i parametrach:

Szafy nie mogq sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszgq mie¢ wzmocnione narozniki, wykonane z
jednego kawatka metalu, ktore taczg elementy ramy szafy. Poszczeg6lne stupy i belki ramy nie mogg
by¢ skrecane $rubami bezposrednio z sobg, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajgcej stabilno$ci
wzgledem siebie.

Zwiekszong nosno$¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktdrej
wykonany jest szkielet szafy.

Drzwi szafy nie mogg sie wygina¢ i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wykonane z blachy co
najmniej 2 mm grubosci

W celu swobodnego dostepu do urzadzer zamontowanych w szafie, nawet w matych pomieszczeniach
telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzadami szaf, szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe
drzwi z przodu i tylu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez przeszkod bedzie mozna je
otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego serwery, dlatego
muszg posiada¢ perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscig co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiadaé zamek zamykany na klucz z
jednopunktowym ryglowaniem.

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiadaé metalowg klamke, ktéra wytrzyma
wieksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.

Belki 19” muszg posiada¢ regulacje przdd tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, wszystkie
belki 19" muszg posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem dopasowania
wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego
producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo,
listwa zasilajaca 19" 1U 8x230V z filtrem przepie¢,
panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢ trwale zintegrowany
z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwo$¢ ulokowania w poblizu urzadzen o najwigkszej
emisji ciepta,

v' cokét o wysokosci co najmniej 100mm,
v wysuwana pdtka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

AN

Konfiguracja PPD1

o Szafa 15U 600x600 z szklanymi drzwiami przednimi

oraz ostonami bocznymi i tytem petnymi
o Panel wentylacyjny 4- wentylatory ( z termostatem) szt.1
Przetgcznica $wiattowodowa — Panel 19"1U z gniazdami 2xLC dx szt
o Panel porzadkujacy 19" 1U szt.2

o
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o Panel 24RJ45 BC 1U Keystone kat.6 szt.1
o Listwy zasilajgce z wytacznikiem szt.1
o Przelacznik zarzadzalny 24xRJ45 PoE; 2x1Gb SFP szt
o Przetacznik zarzadzalny 8xRJ45 PoE; 2x1Gb SFP szt.1
o Panel ochronnikdw przepieciowych systemu CCTV szt.1
o Magazyn Voice UK19”/1U na 60 par szt.1

Konfiguracja PPD (stniejaca)

o Szafa 15U istniejaca

o Przetacznica Swiattowodowa — Panel 191U z gniazdami 2xLC dx szt
o Panel porzadkujacy 19" 1U szt.1
o Panel 24RJ45 BC 1U Keystone kat.6 szt.1
o Przetacznik zarzadzalny 24xRJ45 PoE; 2x1Gb SFP szt.1
o Przetacznik zarzadzalny 16xRJ45 PoE; 2x1Gb SFP szt.1
o Rejestrator CCTV szt.1
o Magazyn Voice UK19"/1U na 60 par szt.1

8.PUNKTY DOSTEPOWE

W obiekcie rozmieszczono jeden punkt dostepowych WiFi.

Urzadzenie dziata jako autonomiczny punkt dostepowy. Pracuje w standardach 802.11a/b/g/n/ac w trybie
dwuzakresowym. Wbudowane anteny w technologii 3x3 MIMO zapewniajg zwigkszong przepustowos¢ sieci
bezprzewodowej, a dwuzakresowa konstrukcja sprawia, ze polgczenia sg stabilne i niezawodne. Port Gigabit
Ethernet w standardzie 802.3af PoE pozwala na uruchomienie urzadzenia wszedzie tam, gdzie doporowadzenie
dodatkowego okablowania do zasilania jest niemozliwe.

9.ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE

9.1.INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych
znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegoinie
nalezy zastosowac si¢ do:

Instalator musi zwroci¢ szczegbing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzegaC bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit naciagu, st
zgniatajacych oraz przestrzegaC zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowaé w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych
do zlacza.

Dlugo$¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu TS68A i T568B. Zaleca
sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
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Kable UFTP; FUTP 50 25 0

Kabel UUTP 100 50 0

v
v
v

v

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodow,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodéw
20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i
metalicznych elementow tras kablowych.

10.0KABLOWANIE SZKIELETOWE

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczer pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami
dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i
niezawodno$ci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz
agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikdw sieci w tym samym czasie.

11.KABLE INSTALACYJNE SWIATLOWODOWE

Kable instalacyjne $wiattowodowe
W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtownym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowaé
kable Swiattowodowe spetniajace ponizsze wymagania:

o Pojemnos$¢ 4 widkien
o \Witdkna jednomodowe SM 9/125um o parametrach:
Parametr Wartos$¢
Ttumiennos¢ przy 1310nm 0,36 dB/km
Ttumiennos¢ przy 1550nm 0,21 dB/km

Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz budynku i na
zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig
oraz zmniejszajacym tarcie pomiedzy wioknami w czasie uktadania.

Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktére dodatkowo muszg
zapewnia¢ ochrone antygryzoniowa.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powloce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Wymagane parametry kabla $wiattowodowego

Parametr Warto$¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promien giecia (minimalny) 105 mm
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -15/+50 °C
Zakres temperatury pracy -40 /+70 °C
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Rys. Kabel $wiattowodowy

12.PANELE ROZDZIELCZE SWIATLOWODOWE 19”

Kable $wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19
1U ze zlaczami LC duplex. Wtokna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢
zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowaC panele spetniajace ponizsze
wymogi:

e Pojemnos$¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzqg efektywno$¢ rozmieszczenia wiokien
na 1U.

Rys. Wymagana organizacja panela Swiattowodowego (przyktadowa
pojemno$¢ 12xLC duplex)

e tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.

o Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

e 4 otwory w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za po$rednictwem przepustow
kablowych PG.

e W podstawie panela na wysokosci przepustow PG muszg znajdowac sie elementy pozwalajace
na zamocowanie trwale do szuflady przetacznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajac przed
przypadkowym wysunieciem sie kabla.

e Standardowo panel w komplecie musi zawierac:

4 uchwyty do organizacji wtokien,

opaski zaciskowe,

$ruby do montazu w stelazu 19”,

przepusty PG oraz za$lepki pod niewykorzystane porty PG,

gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakafczanego kabla),

pigtaile (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakariczanego kabla),

kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawdw Swiattowodowych.

AN N N N NN

13.KABLE KROSOWE SWIATLOWODOWE
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Zadaniem kabli krosowych $wiatfowodowych jest potaczenie taczy okablowania szkieletowego,
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami Swiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy
zastosowac kable krosowe spetniajgce ponizsze wymogi:

e Ztgcza LC z obydwu stron kabla.

e Konstrukcja 2-wkoknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
e Rodzaj wtokien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Diugos¢ nalezy dostosowac do odlegtosci pomiedzy panelem Swiattowodowym a urzadzeniami
aktywnymi.

14. 1ZOLATOR GALWANICZNY RJ45 - OCHRONA LACZY ETHERNET

W celu zabezpieczenia aparatury , korzystajacej z protokotu transmisyjnego Ethernet, przed uszkodzeniami,
nalezy zapewni¢ galwaniczng separacje urzadzenia od tacza miedzianego RJ45. Dla wszystkich taczy Ethernet
nalezy zastosowac zewnetrzne urzadzenie separujgce, ktdre musi spetnia¢ ponizsze funkcje:

e QOchrona przed przepigciami.

e Transparentnos¢ dla transmisji do 1Gb/s (1000-BaseT).

o Dziata¢ bez koniecznosci dostarczania zasilania.

o Nie moze wymusza¢ koniczno$ci ingerencji w facze skretkowe. Nalezy je wigczaé szeregowo pomiedzy
gniazdem RJ45 (w punkcie koAcowym lub panelu rozdzielczym), a chronionym urzadzen. Polaczenia
majq sie odbywaé na zasadzie gniazdo / wtyk RJ45.

e Temperatura pracy - 0~60°C

o Wilgotno$¢ pracy — 10~90%

e Zgodnos¢ z normami dla medycznych urzadzen elektrycznych: EN 60601, EN 60601-1, EN
60601-2.

Separacja galwaniczna ma sie odbywac na zasadzie transformatorowe.

15.WTYK RJ45 OBROTOWY, EKRANOWANY

Urzadzenia koncowe, w ktdrych przy porcie RJ45 jest bardzo mata ilos¢ miejsca np.: kamery koputkowe CCTV
IP, odbiorniki IP TV, nalezy przytaczy¢ do sieci okablowania bezposrednio kablem instalacyjnym. Kabel musi by¢
zakonczony odpowiednim wtykiem RJ45 ktory:
e Zawiera obrotowg, famang koncowke RJ45, dzieki czemu idealnie pasuje do portéw RJ45, przy ktdrych
znajduje sie mata ilo$¢ miejsca.
e Posiada mozliwo$¢ rotacji -90° (w dét) oraz +45° (w gére), celem zminimalizowania promieni giecia

kabla:
/ 45°
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e Jestw petni ekranowany.
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e Czes¢ wiyku RJ45 wpinana do urzadzenia oraz cze$¢, w ktorej montowany jest kabel instalacyjny musi
by¢ potaczona elastyczng ptytkg PCB, zapewniajacg wydajng transmisje danych do 10Gb/s.

e Przeznaczony bedzie do stosowania nawet na najgrubszych kablach kategorii: 6, 6a, 7. Kontakty IDC

muszg pozwala¢ na montaz zyt AWG 26 - AWG 22 (0,40 mm do 0,64 mm) typu drut.

Zapewnia fatwy montaz bez koniecznosci stosowania dodatkowej zaciskarki.

Kolorowe oznaczenia kontaktéw IDC celem fatwego rozprowadzenia zyt w czasie montazu.

Posiada parametry kategorii 64 (500 MHz).

Przenosi zasilanie urzadzen koAcowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

16. WTYK RJ45 Z BLOKADA WYPIECIA

W przypadku urzadzen koficowych - punkty dostepowe WiFi, aby unikngé dodatkowych miejsc taczenia w kanele
transmisyjnym, ktére mogtyby by¢é miejscem niepowotanej ingerencji i naruszenia ciagtosci tacza, kabel
instalacyjny nalezy wpia¢ bezposrednio do urzadzenia koncowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢
wtykiem RJ45, ktory zapewni:

o Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwo$¢ wypiecia dopiero po uzyciu
dedykowanego klucza zwalniajacego.

e Zigcza muszg byc tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykdw RJ45 instalowanych na kablu
bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

o Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwosé
montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu
skretkowym o maksymalnej Srednicy 8 mm.

o (Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywno$cig 10Gb/s, nalezy zastosowaC komponenty o wydajnosci
kategorii 6a (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

e Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

e Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej 230V
oraz z sasiednich taczy okablowania. Wtyki RJ45 muszg posiada¢ petne ekranowanie 360°, wykonane
w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujgca musi zapewniaC petng szczelno$é
ekranowania od dotu i géry zlgcza, po bokach i z tytu.

17. URZADZENIA AKTYWNE

W gtéwnym i po$rednich punkcie dystrybucyjnym zostang umieszczone przetaczniki zarzadzalne majace na celu
agregacje przetacznikdw brzegowych.

Zaréwno instalacja strukturalna jak i system CCTV potrzebujq odpowiednich przetacznikow dostepowych. W
celu zapewnienia niezawodnej transmisji danych oraz zasilenia urzadzen poprzez PoE nalezy zastosowac
wysokowydajne przetaczniki . Przetaczniki zostanie umieszczone w szafie rack w punktach dystrybucyjnych
PPD1 i PPD. W szafie PPD1 zlokalizowanej w pomieszczeniu magazynu zaprojektowano przetacznik DH-
PFS4210-8GF-150;8xRJ45,PoE; 2xSFP 1Gb natomiast w szafie istniejacej zlokalizowanej w portierni szkoty
oznaczonej na rysunkach jako GPD przetacznik DH-PFS4220-16-250; 16xRJ45,PoE; 2xSFP 1Gb

18.TRASY KABLOWE
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie pionowe pomiedzy szafami nalezy uktada¢ w korytach PCV (wymiana istniejacych na
wigksze 100x50) oraz korycie metalowym 100x50. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;.

o Kable skretkowe okablowania poziomego prowadzi¢ w korytach kablowych i rurkach ostonowych PCV
fi 28 na uchwytach oraz pod tynkiem. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w
tej samej rurze ostonowe;.
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Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich faczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych, potwierdzajace, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat
potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawno$ci jego wskazar.
Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczyé wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami
pomiaréw wszystkich taczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

19.POMIARY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

19.1.POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO
Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw klasy E / kategorii 6
wg ISO 11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli krosowych).

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadno$ci, co najmniej ,Level IV’. Zalecane typy
miernikéw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartoci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okre$li wynik poréwnania.

o Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

o \Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):
Mapa potaczen - poprawno$é i ciagto$¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT - Power Sum NEXT)
Wspotczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koicu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspo6tczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)
Réznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

DN N N N N NN

D NANNIN

19.2.POMIARY OKABLOWANIA SWIATLOWODOWEGO
Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogdéw norm I1SO
11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrddto Swietinego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym korcu tgcza, a w kolejnym kroku na drugim koricu
tacza

e t3czajednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali:
1310 nm i 1550 nm.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

o Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

o Wymagany zakres mierzonych parametrow:
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v" Ciagtos¢ tacza.
v' Dhugosé tacza.
v" Tlumienie wiokien dla dwdch dtugosci fali.

20.DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktora
bedzie zawierata:
o Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e Schemat oznaczen tgczy miedzianych i $wiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikow oraz
punktéw dystrybucyjnych.
e  Schemat blokowy instalacji.
o Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
o  Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich faczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
o  Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibraciji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

21.WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuije, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele
lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancii
niezawodno$ci, ktora zapewni:

e Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania instalaciji.

o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotdw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system zostat
zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakoriczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe
udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawcza oraz pomiary sieci okablowania
strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu
gwarancyjnego facznie ze szczegdotowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w
dokumentacji powyzej.

22.ZESTAWIENIE KOMPONENTOW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Ip Nazwa produktu Jedn. llosé
GPD

1. |Szafa 15U, 600/600, z szklanymi drzwiami przednimi oraz ostonami szt. 1
bocznymi i tylem petnymi

2. |Panel wentylacyjny szt. 1

3. |Listwa zasilajaca pionowa 12x230V z wytgcznikiem szt. 1

4 Przetacznica $wiattowodowa — Panel 191U z gniazdami 2xLC dx szt. 2

5. |Panel porzadkujacy MMC 19"/1U szt. 3
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6. |Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutow szt. 2

7. |Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP szt. 48

8. [Magazyn VOICE 19"/1U na 60 par/20par szt. 2

9. |LSA-PLUS faczowka roztaczna 2/10 - bez kodu barwnego,1...0 szt. 2

10.  |Naktadka opisowa 2/10 szt 2

11.  |Kabel RJ45-RJ45 MMC U/UTP kat.6 1,5m szt. 2

12.  |Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 1m szt 2
KABLE

13.  |Kabel MMC U/UTP kat.6 100MHz LSZH 80

14.  |Kabel U-DQ(ZN)BH, uniwersalna 4J 100

15.  |Kabel YTKSY 10x2x0,5 100
GNIAZDA

16.  |Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP szt. 2

17.  |Gniazdo 45x45 dla 2xRJ45 BC natynkowe , komplet bez modutu szt. 1
KABLE DO PRZYLACZENIA URZYTKOWNIKOW

18.  |Kabel RJ45-RJ45 MMC U/UTP kat.6 1,5m szt. 1
INNE MATERIALY

19.  |Koryto kablowe 100/50 mb. 80

20.  |Kanat PCV 100/50 mb. 100

21.  |Rurka RL28 mb 40

22. |Puszka 2M szt. 1
URZADZENIA AKTYWNE

23.  |Przefacznik zarzadzalny 8xRJ45 PoE; 2x1Gb SFP szt. 1

24.  |Przefgcznik zarzadzalny 16xRJ45 PoE; 2x1Gb SFP szt. 1

25.  |Modut SFP SM 1GB ztacze LC szt. 2
PUNKTY DOSTEPOWE WIFI

26.  |Punkt dostepowy szt. 1
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B.INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU Z KONTROLA DOSTEPU

1.0pis techniczny

1.1.Charakterystyka obiektu

1.2.Analiza zagrozenia

1.3.Klasyfikacja systemu

2. Zatozenia projektowe

2.1.0pis przyjetych w projekcie rozwigzan
2.2.Podziat systemu sygnalizacji wiamania i napadu
2.3 .Konfiguracja systemu

3. Sposdb wykonania instalacji

3.1. Technologia budowy instalacji

3.2. Prowadzenie tras kablowych

4. |nstalacje elektryczne

4.1 .Zasilanie

4.2 Bilans pradowy

4.3.Pomiary
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6.0bowigzki wykonawcy po zainstalowaniu systemu alarmowego
7.Zestawienie materiatow
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1.CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek Sali gimnastycznej zlokalizowany jest w zwartej zabudowie szkoty potozonej przy gtdéwnej ul.
Gtuszynskiej. Budynek jednokondygnacyjnej — bez piwnicy.

Wejscie gtowne przez tacznik z budynkiem szkoly. Dodatkowo przy taczniku znajduje sie wejscie gtowne
bezposrednio z zewnatrz budynku. Dla bezpieczenstwa zaprojektowano wokot budynku szereg wyjsé
ewakuacyjnych. Teren wygrodzony. Na poziomie parteru poza halg sportowa znajdujq sie pomieszczenia
socjalne (toalety, szatnie) oraz administracyjne, magazynowe.

W projektowanym budynku nie ma portierni.

1.2.ANALIZA ZAGROZEN
Ze wzgledy na charakter dziatalno$ci obiektu a co za tym idzie wyposazenie (sprzet audio, sportowy),
nalezy przewidzie¢ akty wandalizmu i kradziezy.
Wskazanie zagrozen dla bezpieczenstwa obiektu
Przyjmujac typologie zagrozen ze wzgledu na zrodto ich powstania mozna wyrdzni¢ nastepujace
zagrozenia:
zwigzane z funkcjonowaniem obiektu:
- kradzieze (w tym pracownicze), kradzieze z wlamaniem, dewastacje urzadzen,
- awarie techniczne
Zapalenia i pozary: rodzaje pozaréw sg zgodne z normg . W przecietnym pomieszczeniu biurowym
przewidziano nastepujace rodzaje pozardéw wynikajace z wyposazenia pomieszczenia:
TF1 - ptomieniowe spalanie drewna -symuluje spalanie drewnianych mebli.
TF2 - bezptomieniowy rozkfad termiczny - symuluje wyZzarzanie drewnianych elementéw mebli
przez goracy przedmiot (np. grzatke od herbaty), przegrzanie instalacji elekirycznej
pomieszczeniu.
TF3 - tlenie widkien bawetnianych - symuluje wstepng faze spalania obrusow, pokrowcow.
TF4 - spalanie ptomieniowe tworzywa sztucznego- spalanie materiatow z pianki poliuretanowej
znajdujace;j sie w siedziskach krzeset.
Nadzwyczajne, takie jak:

- wywotanie zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi przy uzyciu substanciji niebezpiecznych
Neutralizowanie tych zagrozen i minimalizowanie skutkéw zdarzen moze by¢ osiggniete przez
wiasciwe potaczenie sit i srodkoéw ochrony fizycznej z systemami zabezpieczen technicznych
obiektu.

Whioski z analizy zagrozen

Powyzsze przestepstwa implikuja zagrozenie przeciw wartoSciom wymiernym i niewymiernym,
takim jak:

zdrowie i zycie 0sdb przebywajacych w obiekcie

zdrowie i zycie pracownikdw obiektu,

wartosci pieniezne,

nieuprawnione przywtaszczenie dokumentéw,

zniszczenie lub uszkodzenie infrastruktury technicznej obiektu.

W celu zabezpieczenia obiektéw przed atakami wandalizmu w budynkach nalezy zainstalowaé

system sygnalizacji wtamania i napadu objety tym opracowaniem. Uzupetnieniem dla system sygnalizacji
alarmu bedzie telewizyjny system nadzoru.

Dla wyeliminowania zagrozenia przyjeto zasade monitorowania wszystkich stref zwigzanych z ww. obszarem.
W wyniku analizy zagrozen oraz uwzglednienia jakoSciowego charakteru tychze zagrozen, do stref
wymagajacych szczegolnej ochroniony zalicza sig:

gtéwne i boczne wejScie na teren obiektu, teren zewnetrzny, oraz teren wewnetrzny.

Zadaniem systemu sygnalizacji alarmu jest obserwacja i kontrolowanie chronionych stref w celu ewentualnego
zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjg oraz odpowiednie szybkie reagowanie w przypadku zaistnienia aktow
bezprawnej ingerencji (kradziezy, napadu, rozboju)

Zadaniem tego systemu jest uzupetnienie funkcjonowania pozostatych systeméw bezpieczenstwa.
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1.3. KLASYFIKACJA

Zgodnie z PN-EN50131-1 przyjeto:
Stopien zabezpieczenia 2

Klasa Srodowiskowa |

Poziom dostepu 2

2.ZALOZENIA PROJEKTOWE )
2.1. OPIS PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN
Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa zaprojektowana w strefie nie objetych projektem —
serwerowni. Centrala w obudowie metalowej z wbudowanym interfejsem TCP/IP. Centrala jest skalowalna i
domysinie oferowaC jedng magistrale transmisyjna. W samej centrali wbudowany modut obstugi 16 linii
dozorowych, 1 wyjscia przekaznikowego i 4 wyjs¢ OC. Pozostate linie dozorowe sg podiaczane do Modutow
rozszerzen (8 linii) w obudowie z zasilaczem, doftaczonych do magistrali. Maksymalnie pojedyncza centrala musi
obstuzy¢ do 616 linii dozorowych. W systemie zaprojektowano jedng magistrale.
Do kazdej magistrali mozna podigczy¢ maksymalnie 15 ekspanderow przewodowych lub bezprzewodowych,
kazdy wyposazony w 8 linii dozorowych oraz ekspanderéw przekaznikowych. W obiekcie zaprojektowano dwa
ekspandery jeden przekaznikowy drugi wyposazony w 8 linii dozorowych.Do kazdej centrali musi by¢ mozliwosé
podtgczenia maksymalnie 40 klawiatur kodowych (manipulatoréw) do zarzadzania strefami.
Centrala SSWIN jest zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3. Zgodno$¢ jest
potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjnej oraz polskiego Zaktadu
certyfikacyjnego TECHOM.
Dodatkowe parametry centrali:
e Komunikacja:
e zintegrowany dialer IP,
e port Ethernet IP,
e mozliwos¢ podiaczenia dialera PSTN
e mozliwo$¢ podiaczenia dialera GPRS
Czujnik antysabotazowy
Klasa (Grade): 3
Kody uzytkownika: 500 (9 poziomdw)

Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie kluczowych parametrow ekspanderéw linii i manipulatora
kontrolnego:

Ekspander 8 linii z zasilaczem

Modut rozszerzenia centrali alarmowej umozliwiajacy podtaczenie detektorow.
e Wejscia: 8x NO, NC, EOL, DEOL; 3x antysabotaz
e 9 wyjsc:

2 przekaznikowe,

6 OC (max 100mA),

1 gtoSnikowe (8 om).
Komunikacja: RS485.

Manipulator kontrolny
Stuzacy do zazbrajania i rozbrajania stref SSWIN oraz
e Wymiary: 164 x 124 x 28 mm
Napiecie: 12 VDC
Temp./ Wilgotno$¢: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacii
Komunikacja: RS485
Inne cechy: buczek, wyswietlacz LCD 2x16 znakéw
8 diod LED sygnalizujgcych stan systemu

System SSWIN umozliwia rozszerzenie systemu o funkcjonalno$¢ kontroli dostepu do wybranych pomieszczen.
Kazdy z czytnikdw jest podtgczony do kontrolera drzwiowego Modut przekaznikowy RO dla czytnikéw (zawiera
obudowe i zasilacz) (1 czytnik). Sam kontroler drzwiowy podtgczono bezpo$rednio do magistrali i umoZliwia
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podtaczenie oraz zasilanie elementu ryglujacego. Zaprojektowano kontrole jednostronng o(od strony wejscia). Od
strony wyjécia w drzwiach klamka.
System SSWIN umozZliwia przypisanie poszczegolnym uzytkownikom kart lub tagdw dostepowych i okresla
prawo dostepu dla poszczegdlnych kart. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ ustalenia harmonogramu dostepu dla
poszczegoinego czytnika lub karty. Czytnik oprécz funkcjonalno$ci kontroli dostepu umozliwia zazbrajania i
rozbrajanie zdefiniowanej strefy SSWIN po przetozeniu do niego uprawnionej karty. Sygnalizatory akustyczne
zaprojektowano na elewacji budynku na zewnatrz.
Z racji duzej funkcjonalno$ci  systemu na etapie programowania istnieje mozliwo$¢ zmiany konfiguraciji stref
alarmowych.
Projektujac system oparto sie na wytycznych uzytkownika.
W kazdej ze stref zaprojektowano elementy wykonawcze:

—  Cyfrowy czujnik DUALNY PIR+MW. Zasieg: 15 x15 m. Technologie: TMR, TSI, FM.

— Kontaktron - Czujnik magnetyczny, biaty, boczne wyjscie, szczelina: 15-20mm, magnes: neodymowy,

wymiary: 23 x 14 x 8mm

Zarzagdzanie systemem SWiN musi by¢é mozliwe z poziomu:

e Czytnika kontroli dostepu — automatyczne zazbrajanie i rozbrajanie poszczegéinych stref SSWIN po
przytozeniu uprawnionej karty dostepowej lub w momencie gdy wszystkie osoby wyjdg z pomieszczenia
(realizowane w oparciu o czytniki kontroli dostepu). Wizualizacja stanu strefy SSWIN na diodzie czytnika
kontroli dostepu.

e Manipulatora SSWIN — zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja
stanow poszczegolnych stref. Monipulator zaprojektowano w portierni istniejacego budynku szkoty.

Szczegotowe rozmieszczenie elementow systemow na rysunkach.
Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z instrukcjq producenta.

2.3.KONFIGURACJA SYSTEMU
l.p Nazwa Magistrala/lokalizacja Nazwa Uwagi
urzgdzenia modutu
1. Centrala Piwnica - Serwerownia CA 16 wejsé
wykorzystane — 0
rezerwa - 16
2. | Modut rozszerzen Parter MR1 8 wejscé
(8 linii) w wykorzystane - 8
obudowie z rezerwa - 0
zasilaczem i
akumulatorem
3. Modut
przekaznikowy Parter
RO dla czytnikow
(zawiera obudowe MR2 Modut kontroli dostepu
i zasilacz) (1
czytnik),
akumulator

3. SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI
3.1. TECHNOLOGIA BUDOWY INSTALACJI

Instalacje prowadzi¢ czeSciowo w korytach metalowych przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych w
rurkach, korytkach PCV oraz w tynku. Dla wykonania instalacji uzyto kilka rodzajow kabli i przewodéw:

UTP 4x2x0,5 kabel magistralny

YTDY 8x0,5 jako kabel instalacyjny w budynkach

YnTKSY 2x2x1,0 wysterowanie sygnalizatorow akustycznych,
Zestawienie elementow systemu w tabeli — Konfiguracja systemu.
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Uktady nadzorujace i wykonawcze instalacji sygnalizacji wtamania oraz tory magistrali wyposazyé w uktad

antysabotazowy.
3.2.PROWADZENIE TRAS KABLOWYCH

Przebiegi tras kablowych pokazano na rysunkach stanowigcych rzuty budynku.

Instalacje prowadzi¢ w korytach kablowych instalacji teletechnicznych oraz pod tynkiem.

4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
4.1. ZASILANIE
System sygnalizacji wlamania i napadu zasilany bedzie z :
— Zasilanie podstawowe 230V
— Zasilanie z wtasnego zrodta zasilania (akumulatoréw)

4.2.BILANS PRADOWY
Ip. [Nazwa sprzetu Prad czuwania Prad alarmu ilos¢ Wartos¢ Wartos¢
Pradu Pradu
czuwania alarmu
1. |Centrala alarmowa AlphaVision XL 150mA 150mA 1 150 150
2. |Manipulator AlphaVision LCD 90mA 90mA 1 90 90
3. [Modut rozszerzen AlphaVision - 8linii 74mA 74mA 1 74 74
4. Modut przekaznikowy RO 5mA 50mA 1 5 50
5. |Zewnetrzny sygnalizator akustyczny 40mA 200mA 1 40 200
6. |Czytnik zblizeniowy AlphaVision (125kHz) 58mA 58mA 1 58 58
7. |Kontaktron OmA 0.5mA 10 0 5
8. |Czujka dualna NEXT PLUS Duo 20mA 20mA 2 40 40
9. |Elektrozwora 400mA OmA 2 800 0
Razem 1257mA  667mA

Obliczanie pojemnos$ci elektrycznej awaryjnego zrddta zasilania

Minimalny okres gotowosci zasilacza rezerwowego
Typ zasilacza - Typ A
Stopien 2 60h

Przyjeto: zrodio rezerwowe z dotadowaniem automatycznym dla systemu powinno zapewni¢ normalng prace
systemu w stanie dozorowym (czuwanie) oraz w stanie alarmu trwajacego 30 minut w czasie nie krétszym niz

60h.

dla stanu czuwania — dozoru

zatozenia:

czas czuwania Tcz = 60h

prad stanu czuwania lcz =1.257A

pojemnos$¢ akumulatora Qcz =Icz x Tcz =1,257A X 60h = 75,42h
dla stanu alarmu

zatozenia

czas alarmu Ta =30min. = 0,50h

prad stanu alarmowania la=0.667 A

pojemno$¢ akumulatora Qa =lax Ta=1463A x 0,50h = 0,33Ah

wytypowana pojemnos$¢ akumulatora
Q ogolne = Ocz + Qa = 75,42+0,33 = 76 Ah

Srednia sprawno$é pojemnosciowa akumulatora wynosi n = 0,8 przyjmujemy akumulator o pojemnosci:

Qa = Qogdlne/0,8 = 76 Ah: 0,8 = 95 Ah
Pojemnosci zaprojektowane

1x24Ah = 24Ah

2x17Ah = 34Ah

Razem 58Ah
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Informacja o uszkodzeniu podstawowego zrddta zasilania przekazywane do alarmowego centrum odbiorczego.
95Ah/2 =48Ah

4.3.POMIARY

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary rezystancii izolacji przewodéw, ciggtoci przewodow ochronnych,
pomiar uziemienia.

5.UWAGI
Montaz wszystkich urzadzen wykonaé¢ zgodnie z dostarczonymi przez producenta DTR.
Montujac zaprojektowane urzadzenia nalezy uwzgledni¢ usytuowanie innych Urzadzen (wentylacji, klimatyzacji

6.0BOWIAZKI WYKONAWCY PO ZAINSTALOWANIU SYSTEMU ALARMOWEGO

Opracowac i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno- automatyczna informacja o zaniku zasilania
zasadniczego zainstalowanych urzadzen

Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszczen odpowiednich urzadzen

Dostarczenia deklaracji zgodno$ci wykonania systemu

Dostarczenia protokotéw pomiaréw elekirycznych instalacji, tj. rezystancji i ciggtosci izolacji dla kazdej linii
sygnatowej i dozorowej

Dostarczenia protokotu badania skuteczno$ci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;

Przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu tj.
administratora systemu, gospodarzy stref, oraz zainteresowanych uzytkownikéw

Opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi systemu dla administratora systemu, stuzby ochrony, gospodarzy
stref, i uzytkownikow

Sporzadzenie konfiguracji systemu alarmowego w formie wydruku i na no$niku magnetycznym dla dyspozycii
administratora systemu.

Opracowanie i dostarczenie warunkéw gwarancyjnych systemu alarmowego i telewizji dozorowe;

Dostarczenie ksigzki systemu alarmowego

Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorczego systemu alarmowego. funkcjonalnego systemu alarmowego i
telewizji dozorowej ( w tym m.in.

str. 25



7.ZESTAWIENIE MATERIALU PODSTAWOWYCH

Ip Nazwa produktu j-m. | ilos¢
1. |Centrala AlphaVision XL w obudowie metalowe; szt. 1
2. |Czytnik zblizeniowy AlphaVision (125kHz) szt. 1
3. |Manipulatr kontrolny AlphaVision LCD (AlphaVision ML i XL) szt. 1
4. |Modut przekaznikowy RO szt. 1
5. |Modut rozszerzen AlphaVision - 8linii szt. 1
6. |Bateria 18 Ah szt. 2
7. |Bateria 24 Ah szt. 1
8. |NEXT PLUS DUO - Cyfrowy czujnik DUALNY PIR+MW. Zasieg: 15 x15 m. Technologie: TMR,| szt. 2
TSI, FM.

10. |Sygnalizator akustyczny wewnetrzny szt 1
11. |Sygnalizator akustyczny zewnetrzny szt 1
12.  |Kontaktron szt. | 10
14. |Przewdd FTP 4x2x0,5 200
15. |Przewdd YTDY 8x0,5 700
16. [YnTKSY 2x2x1,0 70
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INSTALACJA TELEWIZYJNEGO SYSTEMU NADZORU

Zatozenia projektowe

. Stan istniejacy

. Opis przyjetych w projekcie rozwigzan
. Podziat systemu

. Podglad zdarzen

. Archiwizacja

. Technologia budowy instalacji

. Prowadzenie tras kablowych

Instalacje elektryczne

. Zasilanie

. Ochrona przeciwporazeniowa
. Ochrona przepieciowa

. Pomiary

Obowigzki wykonawcy po zainstalowaniu systemu
Zestawienie materiatow
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1.ZALOZENIA PROJEKTOWE

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé¢
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiada¢ niezbedne certyfikaty tak, aby spetia¢ obowigzujace przepisy.

1.1.STAN ISTNIEJACY
Obecnie w obiekcie istnieje system telewizyjnego nadzoru analogowy ktdry w zaden sposob nie bedzie
wspotpracowat z systemem projektowanym

1.2.0PIS PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN

Wewnatrz obiektu oraz na zewnatrz w wydzielonych strefach  zaprojektowano telewizyjny system nadzoru w
standarcie IP.

W pomieszczeniu serwerowni na poziomie piwnicy zaprojektowano szafe systeméw teletechniczych 600x600
18U w ktdrej zaprojektowani cze$¢ systemy telewizji dozorowe;.

W sktad systemu wchodza;

stacjonarne kamera tubowa DHI-IPC-HFW1431SP-0360B

kamera koputkowa wandaloodporna DHI-IPC-HDW1320SP-03603

kamera koputkowa DHI-IPC-HDBW1420EP-03

Rejestratory DHI-NVR4432-4KS2

Ochronniki przepieciowe

Przetacznik zarzadzalny PFS4226-24ET-360, zaprojektowano w szafie projektowanej PPD1 oraz istniejacej w
portierni szkoty oznaczonej na rysunkach jako PPD.

Szafy przetaczniki potaczy¢ Swiattowodem jednomodowym 4J U-DQ(ZN)BH (wg projektu instalacji strukturalnej).
Jednostka operatorska z monitorem SMT-1935 oraz SMT-2233 zaprojektowano zgodnie z ustaleniami z
uzytkownikiem w pomieszczeniu portierni na poziomie parteru.

Konfiguracja systemu:

Kamery wnetrze

DHI-IPC-HFW1431SP- 4MP (2688 x 1520), Color, obiektyw 3,6mm,przetwornik
0360B 1/3",zasieg IR 30m (H.265/H.264), H.265, H.264, MJPEG

codec supported, PoE / 12V DC, IR, kat widzenia 80,

Pobér mocy 5,7W

DHI-IPC-HDW1320SP- |3MP (2304 x 1296), Color, obiektyw 3,6mm,przetwornik
0360B3 1/3”,zasieg IR 30m (H.265/H.264), H.265, H.264, MJPEG

codec supported, PoE / 12V DC, IR, kat widzenia 76,
DHI-IPC- 4MP (2688 x 1520), Color, obiektyw 3,6mm,przetwornik

HDBW1420EP-03  |1/3",zasieg IR 30m (H.265/H.264), H.265, H.264, MJPEG
codec supported, PoE / 12V DC, IR, kat widzenia 80,
Pobor mocy 4,3W

DHI-NVR4432-4K  |Rejestrator IP 32 kanatowy, obstuga dyskéw 4x 8TB
SATA Il +1 eSATA, 2 wyjscia HDMI, 1 wyjscie VGA,
kompresja H.264/H.265/<PEG-4, a rchiwizacja przez
naped zewnetrzny USB, eSATA, obstuga mysza.

PFS4226-24ET-360 |24 x RJ (22 PoE 802.3af/at + 2 Hi-PoE 802.3af/at
2 SFP 1Gb, maksymalna moc wyj$ciowa 360W.

V NVH-94TB Dysk twardy do pracy ciagtej 4000GB / SATA.

DHL32-F600 LED monitor 31,5", resolution 1920 x 1080, Aspect ratio
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16:9, matryca kolorowa

16:9 TN LED, gniazdo
podtaczeniowe 1xVGA; 2Xhdmi. 1xDisplayPort, 1x Audio,
zasilanie. Pobor mocy 52W

Modut SFP SM 1GB ztgcze LC

\UPS 2kW z czasem podtrzymania 60 min

1.3.PODZIAL SYSTEMU

Lp. NR KAMERY TYP KAMERY LOKALIZACJA
1 KA-K4 DHI-IPC- Kamery zamontowane Sali
' HDBW1420EP-03 sportowe;
DHI-IPC- Kamery zamontowana na
2. K5-K7 HDW1320SP-0360B3 ciggach komunikacyjnych
DHI-IPC- Kamera zamontowana na
3. K8,K13 HFW1431SP-0360B elewaciji projektowanego
budynku)

1.4. PODGLAD ZDARZEN

Realizacja podgladu zdarzen odbywac sie bedzie na stanowisku operatorskim w pomieszczeniu budynku szkoty.

1.5. ARCHIWIZACJA

Rozdzielczo$¢ | Kompresja | Czestotliwos¢ | Na dobe [h] Czas Potrzebna przestraen |llos$¢ kamer| tacznie potrzebna |Dyski 8TB
[pix] [klis] przechowywania dla 1 kamery [TB] przestrzen dyskowa | (RAID5)
nagran [dni] [TB]
1280x960 H.264 6 24 30 0,37 13 4,81 1

1.6.TECHNOLOGIA BUDOWY INSTALACJI

Instalacje prowadzi¢ czeSciowo w korytach z siecig strukturalng oraz w dedykowanych w rurkach PCV.
Instalacje nalezy wykona¢ kablami:

— U/UTP4x2x0,5 kat.6- jako kabel sygnatowy, zasilajacy wewnetrzny

— Kabel $wiattowodowy uniwersalny J4 SM

1.7.PROWADZENIE TRAS KABLOWYCH
Przebiegi tras kablowych pokazano na rysunkach stanowigcych rzuty obiektu z zaznaczeniem ilosci, typu
prowadzonych w nich przewoddw.

2.INSTALACJA ELEKTRYCZNA
2.1.ZASILANIE
Telewizyjny System Nadzoru zasilany bedzie z :
— Zasilanie podstawowe
— Zasilanie z UPS o pojemnosci 2 kW zainstalowany przy szafy PPD1iPPD

Nie dopuszcza sie wykorzystania urzgdzen zasilajacych systemy alarmowe do zasilania innych urzadzen.
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2.2.0CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Waq, projektu elektrycznego

2.3.0CHRONA PRZEPIECIOWA

Dla ochrony przepieciowej w tablicach  elektrycznych zaprojektowano ograniczniki przepieciowe typu
DEHNguard jako 2 stopien zabezpieczenia

Na torach sygnatowych realizowanych po skretce po stronie rejestratora oraz kamery zaprojektowano
ochronniki przepigeciowe AXON PRP NetProtector. Ochronniki nalezy uziemic.

Podobne zabezpieczenie nalezy wykonaC na torze sygnatowym miedzy szafg Serwerem a jednostkg
operatorska.

2.4POMIARY

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary rezystancii izolacji przewodow, ciagtosci przewodoéw ochronnych,
pomiar uziemienia.

3.0BOWIAZKI WYKONAWCY PO ZAINSTALOWANIU SYSTEMU

Opracowac i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno-funkcjonalnego systemu telewizji dozorowej ( w
tym m.in. automatyczna informacja o zaniku zasilania zasadniczego zainstalowanych urzadzen

Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszczen odpowiednich urzadzen

Dostarczenia deklaracji zgodno$ci wykonania systemu z warunkami zawartymi w PN/93-08390

Dostarczenia protokotéw pomiardw elektrycznych instalacji, tj. rezystancji i ciggtosci izolacji dla kazdej linii
sygnatowe;.

Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;

Przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu t,j.
administratora systemu, gospodarzy stref, oraz zainteresowanych uzytkownikéw

Opracowanie i dostarczenie instrukciji obstugi systemu dla administratora systemu, stuzby ochrony, gospodarzy
stref, i uzytkownikow

Sporzadzenie konfiguracji systemu w formie wydruku i na no$niku magnetycznym dla dyspozyciji administratora
systemu.

Opracowanie i dostarczenie warunkéw gwarancyjnych systemu telewizji dozorowej

Dostarczenie ksigzki systemu

Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorczego systemu .
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4.ZESTAWIENIE MATERIALU PODSTAWOWYCH

Ip Symbol Nazwa produktu jm ilos¢
1. DHI-IPC- 4MP (2688 x 1520), Color, obiektyw 3,6mm,przetwornik
HFW1431SP- |1/3",zasieg IR 30m (H.265/H.264), H.265, H.264, MJPEG szt 6
0360B codec supported, PoE /12V DC, IR, kat widzenia 80,
Pobor mocy 5,7W
2. DHI-IPC- 3MP (2304 x 1296), Color, obiektyw 3,6mm,przetwornik szt. 3
HDW13208P' ” H
036083 1/3”,zasieg IR 30m (H.265/H.264), H.265, H.264, MJPEG
codec supported, PoE /12V DC, IR, kat widzenia 76,
3. DHI-IPC- 4MP (2688 x 1520), Color, obiektyw 3,6mm,przetwornik szt. 4
_[1/3",zasigg IR 30m  (H.265/H.264), H.265, H.264, MJPEG
HDBW1420EP codec supported, PoE /12V DC, IR, kat widzenia 80,
03 Pobor mocy 4,3W
4. | DHI-NVR4432- |Rejestrator IP 32 kanatowy, obstuga dyskéw 4x 8TB SATA I szt. 1
4K +1 eSATA, 2 wyjScia HDMI, 1 wyj$cie VGA, kompresja
H.264/H.265/<PEG-4, a rchiwizacja przez naped zewnetrzny
USB, eSATA, obstuga myszg. Dysk SATA 8GB
5. | PFS4226-24ET- |24 x RJ (22 PoE 802.3af/at + 2 Hi-PoE 802.3af/at szt. 2
360 2 SFP 1Gb, maksymalna moc wyjsciowa 360W.
6. Modut SFP SM 1GB zlgcze LC szt. 2
7. Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex df. 1m szt. 2
10. AXON PRP NetProtector. szt 1
1. AXON PRO Video IP PROTECTOR PoE z skrzynka, szt 13
12. Stacja robocza PC min. 3| z monitorem 32", klawiatura, mysz, szt. 1
oprogramowanie
13. UPS SRT 2200 XLI 230V z czasem podtrzymania 60 min szt. 2
14. Modut rozszerzajacy STR 72BP szt. 6
15. Przewod U/UTP 6kat mb. 650
16. Rura RL21 mb. 120
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D. INSTALACJA NAGLOSNIENIA

1.Podstawa opracowania

2.Zakres opracowania, zatozenia projektowe
3.0pis systemu

4 Zasilanie urzadzen

5.0kablowanie systemu

6.Pomiary

7.Zestawienie materiatow
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1.PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Uzgodnienia z Inwestorem
2.Projekt architektoniczny obiektu,

2.ZAKRES OPRACOWANIA, ZALOZENIA PROJEKTOWE
System nagto$nienia obejmuije sale gimnastyczng
3. OPIS SYSTEMU

System nagtosnienia hali sportowej zaprojektowany zostat w oparciu o zestawy glosnikowe marki Community.
Do nagtosnienia hali wykorzystano cztery zestawy gtoSnikowe R.15COAX (do nagto$nienia antresoli) oraz cztery
zestawy R.35-3896 (do naglosnienia plyty boiska). Zestawy gtosnikowe R.15COAX zainstalowane zostang w
czterech punktach do konstrukcji dachu wzdtuz krotszej krawedzi hali; podzielone zostang na dwie linie
gtosnikowe (100V) po dwa zestawy jednego typu na linii. Zestawy gtosnikowe R.35-3896 zainstalowane zostang
w czterech punktach do stupdw konstrukcyjnych nad oknem na wysokosci ok. 8m.

W pokoju trenerskim zaprojektowano szafe systemu 19" 24U 600x600. Do zasilenia zestawow gtosnikowych
wykorzystana zostanie matryca audio 8x8 wyposazona w czterokanatowy wzmacniacz (4x 250W, 100V) marki
Ashly wyposazona w procesor DSP, zainstalowany w szafie rack w pomieszczeniu trenerskim 0.10 wraz z
odbiornikami  mikrofonéw bezprzewodowych oraz odtwarzaczem audio. Do sterowania systemem na hali
zainstalowany zostanie sterownik Scienny FR-8 wyposazony w 9 programowalnych suwakow i przyciskéw. Za
jego pomocg mozliwa bedzie regulacja gtosnosci poszczegdlnych zrddet oraz stref nagtosnienia. Wraz ze
sterownikiem w $cianie zainstalowany zostanie réwnie $cienny mikser UV-300, ktéry umozliwi lokalne
podtgczenie mikrofonu i/lub zrédia audio..

Proponowane rozwigzanie systemu nagto$nienia pozwoli zrealizowaé w hali funkcje muzyki tta podczas zaje¢
sportowych, nagto$nienia podczas matur, apeli czy rozpoczecia/zakonczenia roku szkolnego oraz nagto$nienie
odbywajacych sie w obiekcie imprez sportowych.

4.SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI

Instalacje prowadzi¢ w korytach metalowych, rurkach PCV podtynkowo.
Zaprojektowane podstawowerodzaje kabli:
- LP00231 Instalacja kabli mikrofonowych 2x0,23mm
-LP0204 Instalacja kabli gtosnikowych 2x2,5mm
-CAT5  Instalacyjny kabel CAT5

5.ZASILANIE URZADZEN
Zasilanie systemu w.g. projektu elektrycznego.

6.UWAGI | ZALECENIA

Pomiary

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

Pomiar rezystancji linii odcinkow przewodow linii sygnatowych

Pomiar przerw i zwar¢ miedzy zytami

Rezystancje izolacji miedzy sobg i pomiedzy zytami i ziemig.

Skuteczno$¢ zerowania zasilania 230V-centrali nagto$nienia.

Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace testy systemu.
Zalecenia

Nalezy zleci¢ statg konserwacje systemu

Bezposrednio w poblizu centrali nagto$nienia nalezy umiescic¢ instrukcje obstugi.
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7.ZESTAWIENIE MATERIALU PODSTAWOWYCH

Nr katalogowy

Lp. Producent produktu lub Model / opis ilos¢
symbol
Urzadzenie gtosnikowe trzydrozne. Przetworniki min. 8", 2,25", 1".
Uzyteczny zakres pracy: 80Hz - 16KHz. Moc znamionowa 400W,
. i 200W/100V. Efektywnosé 1W/1m - 100dB (125Hz - 10KHz). Kat
! Community R35-3896 zasiggu: 90°x60°. Wspoétczynnik kierunkowosci >11. Budowa: 4
tworzywo sztuczne z trzywarstwowym grillem, osprzet ze stali
nierdzewnej. Waga: max 16kg.
Cyfrowy wzmacniacz mocy 4 x 250W (100V). Wbudowany mikser
oraz matryca audio 8 x 8. 8 wejs¢ mikrofonowo liniowych. Zasilanie
Phantom Wbudowany procesor DSP: Filtry FIR, Eliminator
sprzezen akustycznych, automixer, kompresor, limiter, bramka,
Korektor barwy parametrczny i graficzny, zwrotnica, opdznienie.
Przetwarzanie analgowo cyfrowe o rozdzielczosci 24bity,
2 ASHLY pemad250.10 | . estotliwosé probkowania 48kHz, 96kHz, Procesor DSP 32 bity. | +
Opdznienie <1ms. Odpowiedz czestotliwosciowa 20Hz—20kHz, +/-
1dB. Wejscia symetryczne i niesymetrczyne. Sterowanie i praca w
sieci Ethernet. Wysokosc 2Hu. Mozliwos¢ sterowania z urzgdzenia
typu IPAD za pomocg dedykowanego oprogramowania, komputera
PC lub dedykwoanych sterownikéw.
3 Ashly FR-8 Sterownik do matryc Ashly 8+1 przyciskow i suwakow. 1
Mikser Scienny, wejsé XLR, Chinch, regaulacja gtosnosci.
4 Dynacord UVv300 Przetaczanie: MIX/DUCK !
5 Sennheiser ASAL +NT 1-1 Splitter antenowy, aktywny, szerokopasmowy, wraz z zasilaczem
6 Sennheiser AB 3 Wzmacniacz antenowy 2
7 Sennheiser GA3 Zestaw montazowy odbiornikdéw/nadajnikéw do racka 2
8 Sennheiser A 1031-U Antena dookodlna nadawczo-odbiorcza 2
. Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki SKM 100-835 -
9 Sennheiser EW 135 G3 kapsuta dynamiczna, kardioida MMD 835-1 2
10 Sennheiser KEN-1 Kolorowe znaczniki do mikrofonéw 1
11 Dynawid SM-3200 Profesjonalny statyw mikrofonowy, podtogowy 1
12 Denon DN-300Z Odtwarzacz CD/USB/Bluetooth 1
ECO LINE 24HU Szafa sprzetowa 24HU z osprzetem (wentylator PWD-2W,
13 ZPAS .2 1
600x600 zasilanie)
14 BITNER LP00231 Instalacyjny kabel mikrofonowy 2 x 0,23 mm"2 50
15 BITNER LP0204 Instalacyjny kabel gto$nikowy 2 x 2,5 mm*2 150
16 BITNER CAT6 Instalacyjny kabel CAT6 20
17 TMX KAB_KONF Kable konfekcjonowane - rozne
18 TMX P_1 Puszka na sterownik raz mikser, puszka na mikser
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E. INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO

1.0.Zakres rzeczowy projektu
2.0.Podstawa opracowania

3.0.Zatozenia projektowe

4.0.0Opis przyjetych w projekcie rozwiazan

5.0.Zestawienie materiatow
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1.0.Zakres rzeczowy projektu

Dokumentacja techniczna obejmuje instalacje :

- Uktadu dzwonka szkolnego

2.0.Podstawa opracowania

Podstawg do wykonania niniejszej dokumentacji technicznej sa;

- wytyczne Inwestora
- podktady budowlane pomieszczen budynku

3.0.Zatozenia projektowe

System zbudowano nawigzujac do istniejacego systemu na terenie gimnazjum i liceum.

4.0.0pis przyjetych w projekcie rozwigzan

W celu informaciji akustycznej na terenie sali gimnastycznej o rozpoczeciu i zakofczeniu zaje¢ zaprojektowano

elektroniczny system dzwonka szkolnego.
System zgodnie z ustaleniami z uzytkownikiem nawigzuije do istniejacego systemu na terenie gimnazjum i

liceum.

Do istniejacego ciggu dzwonkéw na korytarzu szkoly nalezy dotaczy¢ projektowana linie. W projektowane;j strefie
rozmieszczono dzwonkdw. (szczegdty na rysunkach).
Dzwonki potaczy¢ kablem YDY2x1.

5.0.ZESTAWIENIE MATERIALU PODSTAWOWYCH

Ip Symbol Nazwa produktu jm ilos¢
1. Dzwonek szkolny szt. 3
2. Przewod YDY 2x1 mb. 100
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