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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji wewnetrznych: ogrzewania, kanalizacji
sanitarnej, wody uzytkowej i p-poz hydrantowej oraz wentylacji
dla budynku Sali gimnastycznej przy Zespole Szkot nr 5 w Poznaniu przy
ulicy Gtuszyna 187.
1 Podstawa opracowania

Projekt nie obejmuje swoim zakresem przylaczy do sieci zewngtrznych uzbrojenia terenu. Powyzsze
opracowania sg istniejace i znajduja si¢ na dzialce inwestycji. Projekt zostal przygotowany celem uzyskania
pozwolenia na budowe i stanowi podstawe do opracowania dokumentacji wykonawczej. Jej opracowanie
bedzie niezbgdne do wykonania robot budowlanych.

1.1 Dane ogblne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomi¢dzy wiodgcym
biurem architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzadzono w oparciu o nastgpujace akty prawne:

e Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,
oraz przepisy wykonawcze:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 (Dz. U. Nr 109
poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow,

e Polskie Normy.

1.2 Materialy wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nast¢pujace materiaty:

- podkiady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro architektoniczne,
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- katalogi urzadzen,

- mapa sytuacyjna terenu.

2 Charakterystyka energetyczna obiektu
Kubatura catkowita projektowanego budynku — podana w opracowaniu architektury.

2.1  Wspolczynniki przenikania ciepta

Nazwa definicji przegrody $c.zewn.

Wsp. przenikania ciepta 0,21 WI/(mz2:K)

Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody Sz

Opdr przejm. ciepta (zewn.) 0,04 (m2-K)W

Opor przejm. ciepta (wewn.) 0,13 (m2-K)/W
Materiat warstwy d A Cp p R

[m] W/(m-K)] [J/(kg-K)] | [ka/m?] | [(m2-K)IW]

Cegta (mur) silikatowa drgzona 0,24 0,55 880 | 1600 0,436
Styropian (15) 0,15 0,036 1460 15 4,167

Nazwa definicji przegrody stropodach

Wsp. przenikania ciepta 0,17 WI/(mz2:-K)

Kierunek przeptywu ciepta W gore

Typ przegrody SD

Opor przejm. ciepta (zewn.) 0,04 (m2-K)/W

Opor przejm. ciepta (wewn.) 0,1 (mzK)wW
Materiat warstwy d A Cp p R

[m] [Wi(m-K)] [J/(kg-K)] | [kg/m3] | [(m>2-K)/W]

Strop z ptyt kanatowych 0,26 1,33 840 | 1300 0,195
Styropian (40) 0,2 0,036 1460 40 5,556




Nazwa definicji przegrody stropodach - hala
Wsp. przenikania ciepta 0,18 WI/(mz2:K)
Kierunek przeptywu ciepta W gore
Typ przegrody SD
Opér przejm. ciepta (zewn.) 0,04 (m2-K)/W
Opdr przejm. ciepta (wewn.) 0,1 (mzK)wW
Materiat warstwy d A Cp p R
[m] [Wi(m-K)] [J/(kg-K)] | [ka/m3] | [(m2-K)/W]
Wetna min. (80) 0,2 0,036 750 80 5,556
Nazwa definicji przegrody okno zewn.
Wsp. przenikania ciepta 1,09 W/(mz2-K)
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy
Typ przegrody 0z
Nazwa definicji przegrody drzwi zewn.
Wsp. przenikania ciepta 1,49 W/(mz2-K)
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy
Typ przegrody Dz
Nazwa definicji przegrody drzwi wewn.
Wsp. przenikania ciepta 1,7 W/(mz2K)
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy
Typ przegrody DW
Nazwa definicji przegrody sc.wewn.
Wsp. przenikania ciepta 1,44 W/(mz2-K)
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy
Typ przegrody SW
Opor przejm. ciepta (zewn.) 0,13 (m2-K)/W
Opdr przejm. ciepta (wewn.) 0,13 (m2-K)/W
Materiat warstwy d A Cp p R
[m] [Wi(m-K)] [J/(kg-K)] | [ka/m3] | [(m2-K)/W]
Mur z cegly silikatowej drgzonej 0,24 0,55 880 | 1600 0,436
Nazwa definicji przegrody podt.na gr.
Wsp. przenikania ciepta 0,3 W/(m2:-K)
Kierunek przeptywu ciepta W dot
Typ przegrody PG
Opor przejm. ciepta (zewn.) 0,04 (m2-K)/W
Opdr przejm. ciepta (wewn.) 0,17 (m2-K)W
Materiat warstwy d A Cp p R
[m] [Wi(m-K)] [J/(kg-K)] | [kg/m3] | [(m>2-K)/W]
Beton zwykty (2200) 0,07 1,3 840 | 2200 0,054
Styropian (40) 0,1 0,036 1460 40 2,778
Podktad z betonu pod posadzke 0,12 1,4 840 | 2200 0,086
Piasek 0,1 0,4 840 | 1650 0,25

2.2 Moc wlasciwa wentylatorow

Moc wiasciwa wentylatorow zastosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie bedzie
przekracza¢ wartosci okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (z najnowszymi
zmianami) par. 154.

Zgodnie z powyzszym maksymalne moce wiasciwe wynosi¢ beda:

Rodzaj i zastosowanie wentylatora Maksymalna moc wlasciwa wentylatora [kKW/m?/s]

Wentylator nawiewny:
a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno — | 1,60
wywiewnej z odzyskiem ciepta
b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez | 1,25
odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej




Wentylatory wywiewne
a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno — | 1,00
wywiewnej z odzyskiem ciepta
b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez | 1,00
odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej
¢) instalacja wywiewna 0,80

2.3 Poziom hatasu od urzgdzen

Dopuszczalny poziom dzwigku A hatasu przenikajacego do pomieszczenia od wyposazenia technicznego
budynku oraz innych urzadzen w budynku i poza budynkiem ($redni poziom dzwigku A- przy halasie
ustalonym lub rownowazny poziom dzwigku A - przy hatasie nieustalonym) nie powinien przekraczac
warto$ci wyspecyfikowanych w ponizszej tabeli oraz warto$ci podanych w PN-87/B-02151/02.

Rodzaj pomieszczenia Poziom dzwicku dB(A)
Biura 40

Sale konferencyjne, sale szkoleniowe 35

Pomieszczenie socjalne 45

Toalety 45

Pomieszczenia techniczne 65*

* dopuszczalny, maksymalny poziom dzwigku A, w odleglosci 1m od urzadzenia.

Dopuszczalny poziom dzwigku dB(A) w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi nie bedzie
przekracza¢ wartosci podanych w aktualnej Polskiej Normie dot. dopuszczalnych wartosci poziomu dzwigku
w pomieszczeniach. Dopuszczalne wartosci hatasu na stanowiskach pracy beda zgodne z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spolecznej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
nat¢zen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz PN-N-01307 ,,Hatas. Dopuszczalne
wartos$ci hatasu w srodowisku pracy”.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnatrz wyrazony rownowaznym poziomem dzwicku w dB
okresla aktualne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku i wynosi 55 dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych (na granicy nieruchomosci) oraz 65
dB(A) w odlegtosci 1m od centrali wentylacyjnej, agregatu wody lodowej oraz czerpni i wyrzutni powietrza.

2.4 Analiza moZliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodel energii

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrodet odnawialnych:

e kotly na slomg: charakter obiektu, konieczno$¢ statej obstugi oraz posiadania pomieszczenia
sktadowania materiatu dyskwalifikuja tego typu rozwigzanie — rachunek ekonomiczny jest nie
uzasadniony.

e kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej: jest mozliwe zastosowanie instalacji
solarnej, decyzja Inwestora w pdzniejszym okresie uzytkowania.

e pasywne wykorzystanie energii stonecznej: brak mozliwo$ci zastosowania odpowiedniego uktadu
strukturalno — materiatowego budynku.

e spalanie biogazu: brak odpowiednich zrddel pozyskiwania i wytwarzania biogazu.

e energia wodna: brak warunkow wykorzystania energii spadku wod.

e kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwicksze zapotrzebowanie w tego typu
obiektach wystepuje w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zima, z tego powodu
uktad jest nieekonomiczny.

e systemy fotowoltaiczne: niestosowane w naszym regionie z uwagi na ograniczong liczb¢ dni
stonecznych.

e clektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkow oraz mozliwosci lokalizacji.

e pompa ciepta gruntowa: z powodu ograniczonej powierzchni do wykorzystania jako wymiennik
gruntowy ($rednio na 100m rury ulozonej w gruncie uzyskuje si¢ 3 — 5 kW na godzing), biorac
dodatkowo pod uwage koszt zakupu urzadzen, inwestycja nieoptacalna.

e pompa ciepta wodna: brak zrédta dolnego.

e energia geotermalna: jak wynika z mapy wdd geotermalnych Polski, w rejonie inwestycji
temperatura wdd geotermalnych ksztaltuje si¢ na poziomie 200C, co powoduje nieoptacalnosé
inwestycji.




3 Bilans cieplno — wentylacyjny obiektu

3.1 Parametry obliczeniowe powietrza

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Wedlug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (II strefa klimatyczna)

wynoszg: -18°C, ¢ 100%.

Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (IT strefa klimatyczna)

wynoszg: +30°C, ¢ 45%.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynosza:

— Sala gimnastyczna +20°C,
—  Komunikacja +20°C,
— Pokoj nauczyciela, magazyn +20°C,
- Szatnie i umywalnie +24°C,
— Pomieszczeniemagazynowe nieogrzew.
3.2 Bilans strat cieplnych projektowanego budynku
Wspétczynniki strat ciepta Wi/t
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku >HT,ie 634
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang 2HT,iue 2
do gruntu >HT,ig 72
do sasiedniego budynku 2HT,jj 0
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje >HV 603
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H 1312
Straty ciepta budynku V
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 20T 27175
Strata ciepta na wentylacje minimalng >®V,min 23117
Strata ciepta przez inflitracje 0,529V, inf 6133
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng >PV,su 0
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej >®V,mech,inf 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 23117
Obcigzenie cieplne budynku V
Sumaryczna strata ciepta budynku P 50291
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego
obnizenia temp.) ZORH
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 50291
Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 832 m2 ®HL / Aogrz,bud | 60,5 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 5122 m3 ®HL / Vogrz,bud | 9,82 W/m3
Powierzchnia oddajagca ciepto A 3884 m?
3.3 Zestawienie urzqdzen elektrycznych
Nazwa urzadzenia Ilos¢ | Moc Moc Moc Napiecie
grzewcza | chlodnicza | elektryczna | znamionowe
Kociot gazowy wiszacy 2 40,0 kw - 0,078 kw 230V
Pompa obiegowa 5 - - 0,05 kW 230V
Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 1 - - 0,01kw 230V
Mieszacz pompowy 4 - - 0,05 kW 230V
Urzadzenie grzewczo-wentylacyjne 2 25,0 kW - 6,7 KW 400V
Centrala wentylacyjna 1 - - 1,2 kW 230V




4 Rozwigzania projektowe
4.1 Ogrzewanie

4.1.1 Charakterystyka kotlowni

Dla warunkoéw wynikajacych z okre§lonego zapotrzebowania ciepta przewiduje si¢ kotlowni¢ wodno-
pompowa o parametrach:

a/ temp. zasilania  t;=70°C

b/ temp. powrotu  tp =50°C
Zgodnie z bilansem strat cieplnych dla budynku oraz strumieniem ciepta potrzebnym do ogrzania powietrza
wentylacyjnegozaprojektowano 2 kotly kondensacyjne polaczone w kaskad¢ o mocy znamionowej
2 x40kW.
W celu rozdzielenia czynnika do poszczeg6lnych obiegéw zaprojektowano rozdzielacz DN50 z wyjsciami
dla 3 obwodow grzewczych. Poszczegdlne obwody obstuguja nastepujace czesei:

1. obieg c.0. — ogrzewanie grzejnikowe i podtogowe

2. obieg c.0. — nagrzewnice urzadzen grzewczo-wentylacyjnych na sali gimnastycznej

3. obieg c.o0. — zasobnik c.w.u.
Poszczegdlne obiegi zostaly wyposazone w: pompe, zawor zwrotny, filtr siatkowy mechaniczny oraz zawory
odcinajace. Jako armature¢ odcinajaca zaprojektowano zawory kulowe. Ciepla woda uzytkowa
przygotowywana bedzie w zasobniku o pojemnosci 358 dm’. Na przewodzie zimnej wody uzytkowej
zasilajacej zasobnik, nalezy zamontowac zawor bezpieczenstwa 3/4” oraz naczynie przeponowe. Przed tymi
urzadzeniami nalezy zamontowaé zawor odcinajacy oraz zwrotny antyskazeniowy typu BA. Na przewodzie
cieptej wody zamontowaé zawér odcinajacy. W celu ciaglej dostawy c.w.u. w punkcie odbioru
zaprojektowano instalacj¢ cyrkulacyjna. Zaprojektowano wielofunkcyjne termostatyczne zawory
cyrkulacyjne, ktore reguluja przeplyw wody w zaleznosci od temperatury przeplywajacego czynnika. Na
przewodzie cyrkulacyjnym zostanie zamontowana pompa cyrkulacyjna.
Bilans  zapotrzebowania  ciepta  zostat  sporzadzony @w  oparciu o  program  OZC
InstalSYSTEMz przedstawieniem zestawienia strat ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen.

4.1.2 Ogrzewanie grzejnikowe

Projektuje si¢ ogrzewanie grzejnikowe jako podstawowe zrodlo ciepta w pokoju nauczyciela, przyleglej
toalecie i kottowni.

Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza kottowegodo grzejnikéw w pomieszczeniach do grzejnikéw w
warstwie izolacji termicznej podlogi i w bruzdach $ciennych. Rurociagi projektuje si¢ z rur z tworzywa
sztucznego z wkladka aluminiowa stabilizujaca.Podejscia do grzejnikéw typ V katowe od dotu. Grzejniki
przyjeto plytowe, stalowe — oznaczenie i ilo$¢ wedlug dotaczonego zestawienia materialow i czesci
graficznej. Kazdy grzejnik posiada mozliwos$¢ odciecia go od instalacji poprzez zespoty przytaczeniowe.
Regulacja hydrauliczna obiegéw przy pomocy wbudowanych grzejnikowych zaworéw termostatycznych z
obliczong wstepna nastawg. Na powrotach montaz zaworéw powrotnych np. typu RLV_k w wersji katowe;j.
Regulacja temperatury pomieszczen za pomocg glowic termostatycznych montowanych na grzejnikach.
Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikéw montowanych w grzejnikach. Dopuszcza si¢
zmiang rozmiarow grzejnikow z zachowaniem mocy podanej w czgéci graficznej opracowania.

4.1.3 Ogrzewanie podlogowe

Projektuje si¢ ogrzewanie podlogowe jako podstawowe Zrodto ciepta w pomieszczeniach komunikacyjnych
oraz szatniach i umywalniach.

Obliczeniowa temperatura instalacji: 45/35°C. Rozdzielacze umieszczono w szafkachoraz doposazono w
pompe mieszajacg, przeptywomierze i termiczne zawory odcinajace. Rozdzielacze nalezy umiesci¢ w
szafkach podtynkowych, szczegétowa lokalizacje szafek z rozdzielaczami pokazano w czgsci graficznej
opracowania. W pomieszczeniach gdzie przewidziano ogrzewanie podtogowe rury petli grzewczych nalezy
uktadaé na podktadowej warstwie posadzki z zastosowaniem klipsow mocowanych do izolacji rolowanej lub
plyt systemowych. Plyty grzejne oddzielone musza by¢ od sgsiednich powierzchni oraz od konstrukcji
budowlanych tasmag brzegowa. Stosowaé beton klasy minimum B20 o minimalnej grubosci wylewki nad
rurami 4,5cm lub wylewke anhydrytowa o grubosci minimalnej 3,5cm. Do ukladania rur stosowaé
odpowiednio profilowane plyty styropianowe. Przewody nie bedace czgsécia grzejnikoéw podlogowych oraz w
przejséciach przez dylatacje i przegrody nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej (peszel) lub izolacji
termicznej. Instalacje podlogowa wykonaé z rur PE-RT. Temperatura podlogi wg tablic wynosi ~30°C.
Polaczenia rur ogrzewania podlogowego wykonaé z zastosowaniem elementéw z katalogu. Petle grzewcze
nalezy taczy¢ elementami z tuleja zaciskowa. Sposob regulacji ogrzewania za pomocg termostatow
$ciennych dla uktadu ogrzewania podtogowego umieszczonych w poszczeg6lnych pomieszczeniach.



4.1.4 Ogrzewanie urzgdzeniami typu rooftop

Do ogrzewania powietrza w sali gimnastycznej projektuje si¢ dwaurzadzenia grzewczo-wentylacyjne
bezkanatowe z odzyskiem ciepta typu rooftop,jednostki ustawione bgda na dachu na konstrukcji wsporczej
wg cze$ci graficznej opracowania.

Projektuje si¢ instalacj¢ zasilania wymiennikow wodnych w urzadzeniach, w uktadzie pompowym
zamknigtym o temperaturze obliczeniowej czynnika t,/t;= 70/50°C. Uktad instalacji ciepta technologicznego
pracowa¢ bedzie jako niezalezny obieg grzewczy pompowy, systemu wodnego w ukladzie zamknietym
zasilany z kottowni.

Do zasilania nagrzewnic przewidziano:

—  zawor regulacyjno-pomiarowy,

— zawor odcinajacy,

—  filtr siatkowy.

Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza w kottowni projektuje si¢ na powierzchni $cian konstrukcji i w
przestrzeni nad sufitem. W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki.
Instalacj¢ c.t. wykona¢ w systemie z rur i zlgczek produkowanych z wysokiej jakosci stali weglowej
(pokrytych na zewnatrz antykorozyjnag warstwa cynku), rury prowadzi¢ na powierzchni mocujac do $cian
oraz stropu. Przejécie rur przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ wg odrebnego punktu.
Regulacja hydrauliczna obiegu przy pomocy zaworu regulacyjnego. Regulacja temperatury za pomoca
zaworu trojdrogowego i regulatora oraz sterownika regulujacego prace centrali wentylacyjnej (automatyka i
zawOr dostarczany wraz z centralg). Instalacje¢ nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przeciwnym do
odbiornikdéw. Odwodnienia w najnizszych punktach instalacji.

4.1.5 Pomieszczenie kotlowni

Wysokos$¢ pomieszczenia nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m, ktory warunek jest spetniony i wynosi 3,35m.
Kubatura pomieszczenia, w ktéorym zamontowany zostanie kociot z zamknieta komora spalania nie musi
spelnia¢ warunku maksymalnego obcigzenia cieplnego na m® kubatury pomieszczenia, gdyz jest to
urzadzenie typu ,,C” z zamkni¢ta komorg spalania.

4.1.6 Wentylacja kottowni

Przyjeto nawiew do pomieszczenia za pomocg czerpni powietrza o przekroju 300x100 mm sprowadzony
30cm nad posadzka. Wywiew z pomieszczenia za pomocg kanalu wywiewnego minimum @ 150 mm
wyprowadzonego ponad dach i zakonczony wywietrzakiem dachowym. Kanal nawiewny wykonaé z
gotowych elementéw z blachy stalowej ocynkowanej. Wloty i wyloty kanalow nawiewnego i wywiewnego
zabezpieczy¢ kratkami. Kratki nawiewne i wywiewne wykona¢ z gotowych elementéw z blachy stalowej
lakierowanej lub aluminiowej. Otwory nawiewne i wywiewne nie mogg posiada¢ urzadzen regulujacych
(ograniczajacych) przeptyw. Wloty i wyloty kratek nawiewnych i wywiewnych zabezpieczy¢. Nie wolno
montowac kratek z urzadzeniami zamykajacymi otwor wylotowy.

4.1.7 Odprowadzenie spalin

Spaliny z kottow kondensacyjnych nalezy wyprowadzi¢ indywidualnymi atestowanymi przewodami
spalinowo — powietrznymi o $rednicy 100/150 mm wyprowadzonymi ponad pota¢ dachows. Przewod
zakonczy¢ odpowiednia ksztattka wylotowa. Przewdd na zewnatrz powinien by¢ na wysokosci minimum
0,5m nad poziomem S$ciany attykowej. Przewodd spalinowy — czopuch powinien by¢ poprowadzony (ze
spadkiem min. 5% w kierunku kotla). Maksymalna dtugo$¢ czopucha nie powinna przekraczac¢ 2,0 m.
Przewdd prowadzi¢ na zewnatrz budynku mocujac do $ciany zewnetrznej budynku.

4.1.8 Instalacja skroplin

Nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin od urzadzen kottowych jak i systemu spalinowego w wykonaniu
do kanalizacji. Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykonaé¢ rurami odpornymi na korozje z tworzywa
sztucznego o $rednicy 32mm. Instalacji skroplin nie wolno taczy¢ na trwate z kro¢cem kotta (24mm).
Potaczenie powinno pozosta¢ otwarte w celu zabezpieczenie przed przedostaniem si¢ gazow powstajacych w
przewodach kanalizacyjnych do kotla. Instalacja skroplin powinna zosta¢ zasyfonowana. Skropliny zaleca si¢
neutralizowa¢ przed odprowadzeniem do kanalizacji. Dobér neutralizatora powinien uwzgledniaé
maksymalna mozliwa kondensacj¢ z odpowiedniego rodzaju gazu np.: gazu ziemnego typu E (G-50)
i uwzglednia¢ wytyczne producenta urzadzen kottowych.

4.1.9 Proby i rozruch instalacji

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materialdbw przeznaczonych dla urzgdzen
dostarczonych na plac budowy.



Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli materiatow po
dostawie na plac budowy i w czasie montazu.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowa¢ wykonanie lub spowodowanie wykonania
wszystkich potrzebnych pomiardéw i zapiséw dla ustalenia odpowiedzialnosci i przydatno$ci materialow, oraz
do upewnienia si¢, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich
przepiséw, praw i warunkow technicznych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentow dotyczacych materiatdw poddanych przez
Wykonawce kontroli, $wiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inspektora (cztery kopie w ciggu szesciu dni) po
wykonaniu kontroli przez Wykonawce.

Wykonawca przeprowadza proby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystapi jakakolwiek watpliwos¢, co do
jakos$ci 1 rodzaju materialu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe proby, badania, ktére moga
ustali¢ przydatno$c¢ i wlasciwosci tego materiatu.

4.1.10 Proby cisnieniowe i odbior instalacji

Po wykonaniu montazu nalezy instalacj¢ poddac probie wodnej szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wigkszym od
cisnienia roboczego ~0,45 MPa. Cis$nienie probne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny. Probe
ci$nieniowa nalezy wykona¢ “na zimno” i “na gorgco” podczas uruchomienia kotla.

UWAGA! Naczynie ci$nieniowe i zawor bezpieczenstwa nalezy zdemontowac na czas wykonania prob
szczelnosci.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy instalacje kotlowni podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym
ptukaniu wyczysci¢ filtry siatkowe.

4.1.11 Material, wykonanie instalacji

Rurociaggi prowadzone w warstwie izolacji termicznej podlogi izolowaé termicznie izolacja z pianki
polietylenowej z ostong zapobiegajaca wnikaniu wilgoci i odporng na korozyjne dzialanie betonu gr. 9 mm.
Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ z rur przeznaczonych do instalacji sanitarnych
wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-RT/AI/PE-Xc PN12 (wielowarstwowego)
faczonych za pomoca tulei mosieznej zaciskanej osiowo w pelnym zakresie $rednic. Ksztaltki mosiezne,
niezmniejszajace przeptywu, odporne na odcynkowanie. Potgczenia z armatura za pomoca ksztattek
przejsciowych z gwintem.

W miejscach zmiany kierunku tras przewodoéw, na odgalezieniach i polaczeniach z armaturg stosowaé
wykonane fabrycznie z mosigdzu kolana, trojniki, zwezki i ksztattki przejéciowe z koncowkami
gwintowanymi. Do uszczelnienia potaczen gwintowanych stosowaé tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty
naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca si¢ stosowania szczeliwa konopnego. Urzadzenia z rurami
miedzianymi laczyé nalezy przy uzyciu ksztattki przejsciowej. Wszystkie przejscia przewodoéw przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wigkszych o jedna dymensje od prowadzonego
przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W obregbie rury ochronnej nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen przewodow.

Grzejniki mocowaé¢ do $cian za pomocg typowych zawiesi, w sktad ktorych wchodza kurki spustowe i
odpowietrzniki reczne grzejnikow. Instalacje mocowaé do $cian lub stropow za pomocg typowych zawiesi do
rur. Odlegto$¢ migdzy podporami zgodna z WTWiO Roboét Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi
COBRTI Instal.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach instalacji
oraz zaworami odpowietrzajacymi przy grzejnikach. Rurociagi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki
automatyczne.

4.2 Instalacja wentylacyjna

4.2.1 Wentylacja pomieszczen uzytkowych

Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych i termicznych pomieszczen uzytkowychprojektuje
si¢ uktad instalacji powietrza $wiezego sktadajacy si¢ z odrebnych linii nawiewnych oraz wywiewnych z
centralg wentylacyjna z odzyskiem ciepta.
Centrala zlokalizowana jest pod stropem w magazynie iwyposazona w:

o filtry EU5 kieszeniowe powietrza na nawiewie;

o filtry EU5 kieszeniowe powietrza na wywiewie;

e wentylator nawiewny o wydatku 3170 m3/h;Pd-200Pa,

e wentylator wywiewny o wydatku 3170 m3/h;Pd-200Pa,

e wysokosprawny wymiennik przeciwpradowy;

e tlumiki akustyczne na nawiewie i wywiewie.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiang lini¢ wentylacji mechanicznej projektuje si¢ uktad



wymiany powietrza w systemie gora-géra. Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany
bezposrednio za pomoca nawiewnikow sufitowych ze skrzynka rozprezna lub zaworéw nawiewnych
montowanych pod stropemoraz kratek montowanych na kanale, a wywiew =za pomoca
wywiewnikéwsufitowych ze skrzynka rozpreznag lub zaworéw wywiewnych montowanych pod stropem.
Swieze powietrze dostarczane jest do pomieszczen przez kanat czerpni zakonczony czerpnia
$cienngzlokalizowangna $cianie budynku, zuzyte powietrze usuwane jest przez kanal wyrzutni
wyprowadzony ponad dach budynku i zakonczony wyrzutnia dachowa.

Powietrze rozprowadzane jest po pomieszczeniach poprzez okragle kanaly typu spiro wykonane z
ocynkowanej blachy stalowej, zaizolowane termicznie welng mineralng w ostonie z folii aluminiowej. Do
regulacji strumienia powietrza nawiewanego i1 wywiewanego stuza przepustnice zamontowane przy
rozgalezionych przewoddéw prowadzacych do poszczegdlnych pomieszczen.

Przeptyw powietrza z pomieszczen ‘czystych’ do ‘brudnych’ odbywa si¢ przez szczeling pomi¢dzy drzwiami
wewngtrznymi, a progiem lub kratki umieszczone w drzwiach wewnetrznych (otwory wyrownawcze)
0 powierzchni min. 80 cm? a takze kratki transferowe montowane pod stropem. Doplyw powietrza do
pomieszczen we powinien by¢ zapewniony przez otwory wyrownawcze o powierzchni min. 220 cm*

Przy projektowaniu zalozono wymiane minimalng 50 m*h na miske ustepowa i 25 m*/h na pisuar oraz
prysznic. W pozostatych pomieszczeniach zatozono minimalng wymiane 20 m®h na 1 osobe

Sterowanie ukladem nawiewno - wywiewnym poprzez automatyke dostarczong wraz z centralg
wentylacyjna. Cato$¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowaé na odpowiednie wielko$ci przeptywu.

Moce elektryczne, wielko$ci urzadzen oraz szczegdtowe rozmieszczenie urzadzen oraz przebieg i $rednice
kanatow zostaty podane w czgsci graficznej opracowania.

4.2.2 Wentylacja sali gimnastycznej

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w sali gimnastycznej projektuje si¢
uktad dwoch urzadzengrzewczo-wentylacyjnychbezkanatowych z odzyskiem ciepta typu rooftop. Centrale
zlokalizowano na dachu sali sportowej na konstrukcji wsporczej wg czesci graficzne;j:
Parametry pracy:

e Vmax-5000ms3/h,

e  Qgrzmax - 74kW,

e P.el -6,7kW/400V,

e Waga-+570kg.
Urzadzenie sktada si¢ z sekcji dachowej ustawionej na dachu i z zespotu pionowego (dtugos¢ dopasowac do
wielkosci przestrzeni podstropowej), przechodzacego przez dach.
W skiad sekcji dachowej wchodza:

e wentylator nawiewny,
wentylator wyciggowy,
obrotowy wymiennik do odzysku ciepta aluminiowy,
wbudowana pompa i zawér 3-drogowy
przepustnica powietrza wycigganego,
przepustnica obej$ciowa,
przepustnica powietrza zewnetrznego,
przepustnica powietrza recyrkulacyjnego poprzez sprzezenie elektryczne,

e czerpnia powietrza zewnetrznego z odkraplaczem,

o filtr kieszeniowy powietrza zewnetrznego klasy G4,

e obudowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, z izolacjg termiczng, zmniejszajaca straty

ciepta i przeciwdziatajaca wykraplaniu si¢ wilgoci na obudowie.

Cze$¢ obudowy stanowig zdejmowane pokrywy, co umozliwia tatwy dostep do wentylatoréw i do filtréw.
Odpowiednio wyprofilowany dét obudowy umozliwia ustawienie aparatu na cokole i stanowi zabezpieczenie
przed naplywem wody do otworu w dachu. Skropliny wykraplajace si¢ w wymienniku do odzysku ciepta,
odprowadzane sg poprzez syfon na dach. Zesp6t pionowy sktada si¢ z:

e  komory filtracyjnej z filtrem G4,

e sekcji nagrzewnicy,

e sekcji nawiewnika wirowego.
Wentylacja realizowana jest przy pomocy wentylatorow: wentylatory nawiewne nawiewaja powietrze
zewnetrzne do pomieszczenia wentylowanego 1 wentylatory Wyciggowe wyciagaja powietrze z
pomieszczenia ponad dach. W przypadku recyrkulacji pracuja tylko wentylatory nawiewne, czerpiac
powietrze z pomieszczenia i nawiewajac je poprzez nagrzewnicg¢ ponownie do pomieszczenia. Powietrze
nawiewane przeplywa przez wymiennik ciepta.



4.2.3 Wytyczne do automatyki

Wszystkie urzadzenia nalezy wyposazy¢ w systemy automatycznej regulacji pozwalajace na zachowanie
algorytmow pracy urzadzen zgodnie z wytycznymi.

Regulatory przeptywu powietrza nalezy wyposazy¢ w indywidualne sterowniki umozliwiajace ograniczenie
przeplywu powietrza oraz doprowadzi¢ zasilanie elektryczne wg opracowania instalacji elektrycznych.
Wentylacja tazienek — praca ciagla z mozliwoscia ograniczenia do potowy wymiany na godzing w czasie
przerw, sterowanie poprzez sterownik czasowy wg odrebnego opracowania.

Centrale wentylacyjne wyposazy¢ w szafy sterownicze wraz z falownikami. Urzadzenia sterownicze
zlokalizowa¢ w pokoju nauczyciela.

4.2.4 Wymagania dla podpor i zawiesi

Wszystkie podparcia powinny spetnia¢é wymagania warunkdw technicznych.

Rurociggi maja by¢ prawidlowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknigcia niepotrzebnego
ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potaczone z nimi urzadzenia od nadmiernych
obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Wiytrzymatos¢ podpory zostata ustalona w oparciu o ci¢zar rury, ci¢zar przenoszonego w niej czynnika lub
medium uzytego do prob, w oparciu o wicksza warto$¢, cigzar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus
wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociagi nalezy podpiera stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpor o wspolnej wysokosci.
Nieizolowane rurociagi ze stali wegglowej moga by¢ opierane bezposrednio na elementach podporowych.
Nalezy unikaé opierania jednego ciagu rur na drugim. Podpory podlegaja zatwierdzeniu przez inspektora
nadzoru.

4.2.5 Otwory rewizyjne, mozliwosci czyszczenia kanatow

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposob. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zalozenia
wyszczegdlnionymi w czesci graficznej opracowania. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

4.2.6 Materialy kanatow

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewoddw elastycznych.
Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowaé w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B- 76002:1996,
PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym wykonane z blachy
ocynkowanej zwinigtej spiralnie).
Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajace
wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kat maksymalnie 300 w celu uniknig¢cia turbulencji.
Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w lopatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny ma wynosic
co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez wgniecen i uszkodzen
powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.
W celu umozliwienia czyszczenia kanalow, na wszystkich kanatach, do ktorych nie ma dostgpu poprzez
demontaz nawiewnikow i wywiewnikoéw, zabudowac¢ klapy rewizyjne, co maksimum 20m oraz w miejscach
zmiany kierunku (kolana i tuki wyposazone topatki kierownicze) i duzych zmian wysoko$ci kanalow.
Przewody elastyczne wykonane z rur pierScieniowych z warstwa wewngtrzng i zewnetrzng z aluminium,
niepalne musza odpowiadac nastepujacym wymogom:

- musza zachowywal catkowita szczelno$¢, przy uwzglednieniu ci$nienia przeplywajacego nimi

powietrza,
- muszg zachowywac okragly przekroj na kolanach i innych zmianach kierunku,
- muszg posiada¢ na obu koncach gladkg koncowke o dtugosci co najmniej 7 [cm], pozwalajacg na
zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodow celem ich przediuzenia.
Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym i okraglym nalezy wykona¢ z blachy stalowej
ocynkowanej z potgczeniami z profili zimnogietych.
Kanaty wentylacyjne (przy wspomaganiu wentylacji grawitacyjnej) od wentylatoréw do wyrzutni dachowej
nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy @ 125 mm.
Wszystkie kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy izolowa¢ termicznie matami z welny mineralne;j
grubosci min. 100 mm zabezpieczonymi przed wptywem czynnikow zewngtrznych (np. ptaszcz z blachy
ocynkowanej lub aluminiowej).



Kanaty powietrza czerpne zlokalizowane wewnatrz budynku (pomi¢dzy czerpnig a nagrzewnica) izolowac
termicznie min. 40 mm welny mineralnej w ostonie z folii aluminiowej. Przewody grawitacyjne nalezy
zaizolowaé termicznie min. 40 mm welny mineralnej w ostonie z folii aluminiowej do przegrody
zewngtrznej. Izolacja termiczna kanatow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ parametrom zapisanym w
punkcie dotyczacym izolacji termicznych.

4.3 Instalacja wody zimnej i cieplej

Budynek zasilany bedzie w wod¢ z zewnetrznej sieci wodociggowe] poprzez istniejace przylacze
zlokalizowane na terenie inwestycji.

Podlaczenie do budynku wykonane zostanie poprzez rurocigg min. @63 mm wykonany z PE.

Zawor odcinajacyDN50 oraz zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA DNS50 projektuje si¢ umieszczony
wewnatrz budynku w pomieszczeniu kotlowni.

Bilans wody dla budynku:

Zapotrzebowanie dobowe na wode uzytkowa = 3,0 m*/d.

Przeplyw sekundowy (obliczeniowy) wyznacza si¢ uwzgledniajac liczbg odbiornikéw wody.

Odbiorniki Liczba |Normatywny wypltyw |Normatywny wyptyw | Rownowaznik
wody zimnej q, wody cieplej qp, odptywu (Du)
Umywalka 11 0,07 0,07 0,5
Prysznic 7 0,15 0,15 0,8
Miska ustep. 6 0,13 - 2,5
Pisuar 2 0,13 - 0,5

Suma normatywnego wyptywu wody cieptej 2qne,= 1,82 dm?/s.
Suma normatywnego wyptywu wody zimnej qn= 2,86 dm?/s.
Suma wypltywu wody wodociaggowej £qn= Zqnzwt Zqnew= 4,68dm’/s.
Przeplyw obliczeniowy gospodarczy oblicza si¢ na podstawie wzoru,
gdy 2q.< 20 dm*/s

0o = 4,4%(2qn)"*"- 3,41 [dm’/s]
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy na przytaczu wodociaggowym wynosi: q, =3,27 [dm?/s].
Ciepta woda przygotowywana bedzie w pojemno$ciowym zasobniku c.w.u. o poj. 358dm’z ptaszczem
grzewczym typu zbiornik w zbiorniku. Zasobnik znajdowaé si¢ bedzie w kottowni i zasilany bedzie z
rozdzielacza kottowego.Bezposrednio przed urzadzeniem, na przewodzie wody zimnej zamontowaé zawor
ZWI'Ot;ly i odcinajacy. Instalacja musi by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa i nhaczynie przeponowe
25dm”.
Zaprojektowano uktad cyrkulacyjny c.w.u. zaopatrzony w pompe cyrkulacyjna.Zaleca si¢, aby na
rozgatezieniach wody cyrkulacyjnej, zastosowaé termostatyczne zawory cyrkulacyjne.Zawor cyrkulacyjny
pozwala ogranicza¢ i rownowazy¢ przeptyw w zalezno$ci od temperatury wody i przeptywu ~0,50
dm®*/minute. Utrzymuje minimalny przeplyw tak, aby temperatura wody przeptywaj acej przez zawor byta na
nastawionym poziomie. Fabrycznie zawoér posiada nastawiong temperature 50°C. Na odgalezieniach wody
cieplej i zimnej nalezy zamontowac¢ zawory kulowe odcinajace ze spustem umozliwiajace spuszczenie wody
Z piondw. Zawory termostatyczne powinny umozliwia¢ wygrzewanie termiczne (dezynfekcje) uktadu raz na
dobe do temperatury 72°C.
Instalacje wody zimnej i cieplej rozprowadzono w Sszachtach, bruzdach $ciennych i w warstwie izolacji
termicznej podlogi.
Baterie do umywalek mieszaczowe stojace z wezykami w metalowym oplocie i zaworami odcinajgcymi —
ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Baterie prysznicowe termostatyczne mieszaczowe z raczka
prysznicowa i ruchoma wylewka.
Przy podejsciach do baterii umywalkowych montowaé ksztattke tzw. nypel tacznikowy & 15 mm a przy
ptuczkach ustepowychodpowiednie zawory katowe & 15 mm.
Przy koncéwkach i na odgat¢zieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki
(pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach.
Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z PCW
wigkszych o dymensj¢, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Uktad projektowane;j instalacji pokazano w czgéci graficznej dokumentacji.
Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia
sekundowych przeplywoéw w poszczegdlnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeplywu w rurach stalowych i tworzywowych. Przy montazu instalacji
wodociggowej zachowaé¢ normatywne odleglosci przewodow od innych instalacji oraz wysokosci
zamontowania przyboréw sanitarnych.



4.3.1 Proby i odbior instalacji

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy podda¢ kontroli w zakresie:

- uzycia wlasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

- prawidlowosci wykonania potaczen lutowanych i gwintowanych,

- prawidlowosci wykonania podpar¢ i uchwytow montazowych.
Obowiagzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napelieniem instalacji woda przepuszczong przez
filtry oczyszczajace wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Instalacj¢ wodociagowg nalezy poddaé probie szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wigkszym od ci$nienia
roboczego.
Po prébach instalacje przeptukaé z zanieczyszczeh montazowych.
Plukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej,przepuszczanej przez filtr. Baterie czerpalne montowaé
dopiero po przeptukaniu instalacji.

4.3.2 Proba szczelnosci i dezynfekcja

Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ probe ci$nieniowa wg PN-81/B-10725, na cis$nienie 1,0 MPa. Po
uzyskaniu pozytywnego wyniku z proby cisnieniowej rurociag podda¢ ptukaniu woda wodociggowa przez
ok. 30 min. na maksymalny wydatek punktéw czerpania wody. Dokona¢ dezynfekcji rurociagu
podchlorynem sodu (50 mg Cl/dm®) w czasie 24 godzin. Po zakonczeniu dezynfekcji rurociag nalezy
powtdrnie wypetni¢ woda i dokona¢ analizy bakteriologiczne;.

W przypadku wystapienia wody gruntowej w wykopie nalezy ja odpompowac.

Zasuwe¢ wodomierzowa oznaczy¢ w terenie za pomoca tabliczki informacyjnej umieszczonej na ogrodzeniu
lub metalowym stupku.

4.4 Instalacja ppoz hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano 2 hydranty pozarowe wewnetrzne DN 25 mm zlokalizowanych wedtug czesci
rysunkowej projektu. Instalacje ppoz. wykonaé nalezy np. z rur stalowych ocynkowanych taczonych za
pomoca ksztaltek gwintowanych przy zastosowaniu konopi czesanych i pasty uszczelniajacej lub tasm
teflonowych. Mozna zastosowa inne rozwigzanie materialowe przewodoéw pod warunkiem wymaganej
odpornos$ci ogniowej przewodu lub jego izolacji.

Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w pradownice i waz potsztywny o dtugosci 30m oraz gasnice
proszkowe o0 wadze 6 kg. Zawory hydrantowe mocowac na wysokos$ci 1,35 m od posadzki.

Minimalne ci$nienie na wylocie z pradownicy 0,2 MPa. Wydajno$¢ jednego hydrantu DN25 — 1,0 dm®/s.

Do obliczen przyjeto jednoczesny pobor z dwdch czynnych hydrantow.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowala jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji p.poz. od przewodu
wody uzytkowej zamontowano zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA DNS5O0.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowaé termicznie izolacja z pianki
poliuretanowej odpornej na dziatanie wilgoci o grubosci minimum 6mm.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantow — minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem ministra.
Mocowanie rurociggdéw za pomoca typowych uchwytow.

4.5 Kanalizacja sanitarna
451 Wewnetrzna

Bilans $ciekow sanitarnych dla calego budynku:

Odprowadzenie dobowe $ciekow sanitarnych = 3 m*/d.

Przeplyw sekundowy dla przylacza kanalizacyjnego oblicza si¢ na podstawie wzoru:
Q=0,5 x V=Du

Przeptyw sekundowy na przytaczu kanalizacyjnym (gldwna rura odprowadzajaca) dla budynku wynosi:
Q =2,60[dm?/s]

Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen odprowadzane s przez projektowany przykanalik
zestudzienkarewizyjna @425mm do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na teranie
inwestycji.

Na zakonczeniach przewodow odptywowych nalezy montowac piony odpowietrzajace z wywiewkami
wyprowadzonymi ponad pota¢ dachows. Przybory wg wytycznych Inwestora.

Na pionach montowa¢ rewizje kanalizacyjne z dostgpem z pomieszczen ogédlnodostgpnych.

Piony kanalizacyjne prowadzone sa w szachtach oraz bruzdach $ciennych. Podejscia do przybordéw
prowadzone sa takze w przestrzeni $cian z ptyt k-g.

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych PCW-HT. W
kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pier§cieniem
stabilizujagcym. Piony w szachtach zaleca si¢ izolowaé akustycznie lub wykona¢ z rur w systemie
niskoszumowym. Do montazu kanatéw biegnacych pod podtoga nalezy uzy¢ rur i ksztattek kanalizacyjnych



PCW klasy SN8 o litej strukturze $cianki, stosowanych do budowy kanatow zewnetrznych.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. Przejscia rur przez przegrody budowlane ($ciany fundamentowe)
wykona¢ w tulejach ochronnych o jedna dymensj¢ wickszych. Przykanalik wprowadzono do projektowanej
studzienki, z ktorych odprowadza si¢ $cieki do zewngtrznej sieci kanalizacji sanitarnej.

Trasy projektowanych kanatow oraz ich $rednice i spadki ulozenia pokazano w czeSci rysunkowej
niniejszego projektu.

452 Zewnetrzna

Scieki bytowe z pomieszczen odprowadzane sa poprzez projektowany przykanalik ze studzienka rewizyjna
¥425mm do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na teranie inwestycji. Instalacje na
zewnatrz wykona¢ z rur PCW klasy SN8 o litej strukturze $cianki. Studzienke przelotowa na wyjsciu z
budynku wykona¢ jako tworzywows. Kinete lokalizowaé na zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci
minimum 10-15 cm. Wtaz Zeliwny D400 (40T).

4.5.3 Roboty ziemne

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce piaskowej gr. 5+15 cm. Obsypka
30 cm ponad gorng krawedz rurociggu, zaggszczana warstwowo. Pozostata czes¢ wykopu, mozna zasypac
gruntem rodzimym zageszczajac go warstwami.

W  przypadku wystgpienia gruntow plastycznych (lub innych nie nadajacych si¢ do ponownego
zaggszczenia), nalezy wymieni¢ grunt rodzimy i wykop zasypac piaskiem.

Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem si¢ gruntu przez szalowanie. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-98/S-02205, w ktorej zawarte s3 wymagania dotyczgce wykonywania
wykopow, zabezpieczania ich i odbioru. Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych
na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie byly zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp.
Przejscie przewodu przez studzienke w tulei ochronnej dla rur PVC.

4.6 Kanalizacja deszczowa

Zaprojektowano system grawitacyjnego odwadniania potaci dachowychpoprzez system rynien dachowych i
rur spustowych zewngtrznych. Rury spustowe budynku nalezy sprowadzi¢ na wewnatrz budynku mocujac do
$cian konstrukcyjnych budynku. Rury spustowe wg opracowania architektonicznego.U nasady pionéw
montowac rewizje i tapacze lisci.

Wode deszczowa nalezy zagospodarowac na terenie dziatki.

5 Material, wykonanie instalacji

5.1 Instalacje rurowe grzewcze
5.1.1 Rurociggi

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania prowadzone podposadzkowo wykona¢ z rur przeznaczonych do
instalacji sanitarnych wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-RT/AI/PE-Xc PN12
(wielowarstwowego) taczonych za pomoca tulei mosi¢znej zaciskanej osiowo w pelnym zakresie $rednic.
Ksztaltki mosi¢zne, niezmniejszajace przeptywu, odporne na odcynkowanie. Polaczenia z armaturg za
pomocy ksztattek przejsciowych z gwintem.

Instalacj¢ rozprowadzajaca pod stropem oraz w szachtach zaleca si¢ wykonaé z rur stalowych ze szwem
laczonych poprzez spawanie. Mozna instalacje t¢ wykona¢ réwniez z rur stalowych zewnetrznie
ocynkowanych taczonych poprzez system zaciskowy.

W miejscach zmiany kierunku tras przewoddéw, na odgalt¢zieniach i polgczeniach z armaturg stosowac
wykonane fabrycznie z mosiagdzu lub brazu kolana, trojniki, zwezki i ksztattki przejsciowe z koncowkami
gwintowanymi — dla przewodow z tworzywa, oraz kolana i zwezki stalowe dla przewodow stalowych. Do
uszczelnienia polgczen gwintowanych stosowaé tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na gwint
zewngtrzny. Nie zaleca si¢ stosowania szczeliwa konopnego. Rury stalowe z tworzywowymi taczy¢ nalezy
przy uzyciu ksztattki przejsciowej. Wszystkie przej$cia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé w
tulejach ochronnych wiekszych o jedna dymensj¢ od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale
plastycznym. W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac zadnych polgczen przewoddw.

Instalacj¢ mocowaé do $cian lub stropéw za pomoca typowych zawiesi do rur. Odlegto$¢ migdzy podporami
zgodna z WTWIO Rob6t Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instalzawartymi w
opracowaniu ,,Wewngtrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych”.

5.1.2 Montaz urzgdzen i armatury

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie ze schematem technologicznym kottowni oraz instrukcjami



dostarczonymi przez producentdow urzadzen i wytycznymi Inwestora. Jako armatur¢ odcinajaca zastosowano
zawory odcinajace kulowe. W celu zabezpieczenia instalacji c.o. przed wzrostem ci$nienia, zamontowac
zawor bezpieczenstwa znajdujacy si¢ na wyjsciu z kotta oraz cisnieniowe przeponowe naczynie wzbiorcze.

5.1.3 System uzdatniania wody

Zaleca si¢ napetnienie ztadu instalacji woda uzdatniong dla celéw c.o. w przenosnej stacji zmigkczania wody.
Jako rozwiazanie alternatywne mozna zainstalowa¢ uklad zmigkczania wg ponizszego schematu:

1. kompaktowe urzadzenie zmigkczajace wode Euromat 25WZ/SE firmy BWT

2. zestaw przylaczeniowy ze sterowaniem objetosciowym,

3. filtr ochronny GS KSF 17,

4. zawor odcinajacy,

5. zawor zwrotny

2 sieci
wodociaggowe]j

Na instalacji uzupetniajgcej ztad wody kotlowej nalezy zamontowa¢ wodomierz, manometr oraz wezyk w
oplocie stalowym do polaczenia ze stacja uzdatniania wody (wezyk podlaczany jest przez skrecenie zlacza
gwintowanego do uzdatniacza, tylko w przypadku napetniania lub uzupetniania ztadu).

5.2 Instalacje rurowe wody zimnej i cieplej

Rurociagi instalacji wodnej nalezy wykona¢ z rur przeznaczonych do instalacji sanitarnych wykonanych z
sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-RT/AI/PE-Xc PN12 (wielowarstwowego) taczonych za pomoca
tulei mosieznej zaciskanej osiowo w pelnym zakresie $rednic. Ksztaltki mosigzne, niezmniejszajace
przeptywu, odporne na odcynkowanie. Polaczenia z armaturag za pomoca ksztaltek przejSciowych z
gwintem.Potaczenia z armaturg, wykona¢ jako skrecane.

Do odcinania przeptywu wody na rurociagach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe, ¢wier¢obrotowe
gwintowane.

Przejécia przez $ciany i stropy w tulejach ochronnych z PCW o $rednicy o jeden wymiar wickszej od
zewnetrznej srednicy rurociagu.Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.

5.3 Instalacje kanalowe wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju okraglym i prostokatnym nalezy wykona¢ z blachy stalowej
ocynkowanej z polaczeniami z profili zimnogigtych. Kanaty okragle wykona¢ w systemie uszczelkowym.
Kanaty prowadzone na pomiedzy przegroda zewngtrzng a centralka wentylacyjna izolowaé termicznie
matami z welny mineralnej (grubosci 3 cm).

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworoOw rewizyjnych w
przewodachinstalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposob. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatos$ci 1 szczelnosSci
przewodow, jak rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i
inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia
przewodéw. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych
lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow ostro
zakonczonych $rub lub innych elementdéw, ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ latwo
otwieraé¢. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych
srednicach nalezy stosowaé trdjniki o minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku



wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostgp do otworéw rewizyjnych w przewodach
zamontowanych pod stropem.
Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice;

b) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym;

c¢) wentylatory kanalowe;

d) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu.
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia.
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej
niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

5.4 lzolacje termiczne

Izolacja termiczna - cato$¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowaé
termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspétczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK.
Grubo$¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(material 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, 2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach 1/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podlodze 6 mm
Uwaga:

2 przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspéteczynniku przenikania ciepla niz podano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$é warstwy izolacyjnej,
2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody wody zimnej izoluje si¢ przed podgrzewaniem si¢ wody i wykraplaniem pary wodnej. W
przypadku przewodéw ukladanych pod tynkiem oraz w podtodze, izolacja pelni rowniez funkcje
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawa itp. oraz
umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodow.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w plaszczu ochronnym z foli
aluminiowej PUR Rurociagi rozprowadzone podposadzkowo izolowaé otuling prefabrykowang z pianki
polietylenowej o gr. 9mm.

5.5 Rozstaw podpor i zawiesi

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosi¢: 1,5 m — dla $rednic 15 + 20 mm, 2,0 m
— dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m — dla §rednic 40 + 50 mm.

Odlegtlosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych) powinny wynosi¢ nie wigcej niz
150mm od kazdego kokierza a pomiedzy kolejnymi podporami nie wigcej niz 2,0m.

5.6 Proby i rozruch instalacji

Podczas prob ci$nieniowych nalezy podja¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie
odpowietrzen lub réwnowaznych, dla unikni¢gcia nadmiernego wzrostu ci$nienia w urzadzeniach nie
bioracych udziatu w probie, oraz aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzadzen, tym poddawanym prébom
i pozostalym.

Nie nalezy przeprowadza¢ préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkow pogodowych, ktore
mogawptynaé na odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie poddanym
prébom bedzie nizsza niz 5°C, chyba ze Inspektor wyrazi na to zgode.

W odcinkach rur przeznaczonych do préb zostanie wytworzone wymagane cis$nienie, ktore zostanie
utrzymane przez okolo jedng godzing, aby sprawdzi¢ szczelno$¢ przewoddéw zanim zostanie rozpoczeta ich
kontrola szczegotowa. Wstegpna kontrola odcinkdéw rur i oprzyrzadowania zostanie przeprowadzona przez
Wykonawce, a wszystkie wykryte przecieki i usterki maja by¢ usunigte. Nastgpnie cisnienie ma zostac
utrzymane (lub przywrdécone i zachowane przez godzing, jesli zostalo usunigte podczas napraw).

Po kazdej probie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprozniony.

Jesli w niniejszym opracowaniu nie potwierdzono inaczej, wszystkie uklady rur wlaczajac te, ktore



przeznaczono do pracy pod ci$nieniem nizszym niz 0,3bar (nadcisnienie) maja by¢ poddane probie wodne;j
wedhlug Polskich Norm i warunkéw technicznych dla rurociggdw.

Tam gdzie ci$nienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia ci$nienia nie jest tak wysokie, ze spowoduje
uszkodzenie innego osprzetu w poddanej probie instalacji, naczynie nalezy zaslepi¢ i wyizolowacé z instalacji
poddanej prébie.

Tam, gdzie wymagane cisnienie probne nie przekracza ci$nienia probnego przypisanego urzadzeniom
podiaczonym do tej instalacji (np. wymienniki ciepla, naczynia itd.), to rury i urzadzenia s poddawane
jednoczesnie probie na okreslone ci$nienie.

Wszystkie podpory rur maja by¢ kompletne i znajdowac¢ si¢ na docelowych miejscach przed prébami.
Wszystkie zawory w uktadzie poddanym prébom majg by¢ otwarte. Je§li zawor ulokowany jest na koncu
rury, powinien by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

5.7  Przejscia przez przegrody ppo?

1. Wszystkie przejscia przewodéw instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz rurociggdw w miejscu przejscia
przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

2. Dla zabezpieczen przejs¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatéw wentylacyjnych stosowad
przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej EIS réwnej klasie elementu oddzielenia
przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przejsc.

3. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez stref¢ pozarows, ktorej nie obshuguja,
obudowa¢ elementami o odpornosci ogniowej EI wymaganej dla elementow oddzielenia przeciwpozarowego
tej strefy — w przypadku wystepowania takich przejs¢.

4. Zamocowania przewoddw do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw niepalnych, zapewniajgcych
przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci
ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej.

5. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢ ogniochronng
masg uszczelniajaca elastyczna.

6. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
je obejmami ppoz. montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia ppoz.

7. Dla rur palnych o mniejszej $rednicy niz 32mm, nalezy stosowaé ogniochronng pgczniejacg mase
uszczelniajgca o klasie odpornosci ogniowej EI 120. Mas¢ t¢ mozna taczy¢ z zaprawa ogniochronng o EI
120.

8. W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o $rednicach zewn¢trznych od 32 do 200 mm i
grubosciach $cianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowa¢ rowniez kasety ogniochronne stuzace do
uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w §cianach i stropach wykonanych z cegly
petnej, dziurawki, z betonu zwyklego lub z gazobetonu o grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku
$cian oraz 15 cm w przypadku stropéw. Przejécia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych uszczelnione
kasetami ogniochronnymi spelniaja wymagania klasy odpornosci ogniowej EI 120. Oznacza to, ze
szczelno$é i izolacyjno$¢ ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku przej$¢ w stropach
i §cianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen migdzy rurami a $cianami otworu powinna by¢
przed zatozeniem kaset doktadnie wypelniona zaprawg cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowa¢ w przypadku wystepowania przej$¢ przez przegrody oddzielenia
pozarowego — pomieszczenie kotlowni.

6 Wytyczne branzowe

6.1 Budowlano-konstrukcyjne

— wykona¢ otwory w dachu i $cianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te zabezpieczy¢ przed
wplywem czynnikow atmosferycznych,

— zapewni¢ dojScie serwisowe do wszystkich elementow instalacji sanitarnych, wymagajacych okresowej
regulacji, przegladu itp.,

—  przejscia pod fundamentami i w $cianach fundamentowych wykona¢ w tulejach ostonowych.

6.2 Elektryczne

— wykona¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,
— wykona¢ instalacj¢ uziemiajaca urzadzenia m.in. kociol, itp.,
— wykona¢ wylaczniki serwisowe do wszystkich urzadzen elektrycznych.

7 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. I1.
Realizacj¢ robot prowadzié:



zgodnie z niniejszym projektem

w pelnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi
z zachowaniem obowiagzujacych przepisow B.H.P.

zgodnie z instrukcjami montazu producentdw materiatow i urzadzen.

W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac z projektantem.
Instalacje wykonywac na podstawie opracowanej dokumentacji wykonawczej.

Opracowal:




Poznan, 09-10-2017 r.

8 Oswiadczenie projektantow

O sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.Oswiadczam, ze zgodnie z art. 20 ust. 4
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 ,,O zmianie ustawy — Prawo budowlane”,
projekt budowlany instalacji sanitarnych wewnetrznych:, zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Ryszard Kazmierczak

Upr. Nr 7131/169/P/2002
WKP/15/0024/03

Dariusz Zdunek

oDl

Upr. Nr WKP/0169/PWOS/16
WKP/1S/0295/16



PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dla obiektu SALI GIMNASTYCZNEJ

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu SALA GIMNASTYCZNA
Adres obiektu Poznan ul. Gluszyna 187, dz. nr 12/1 i 13/1 ark. 07 obreb 0012 Gluszyna
Catos¢/ czes¢ budynku Catos¢

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temp. (A, m?) |792,45

5081,15 15803,63

Poznan, 2017-10-09

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Tabela zbiorcza sprawno$ci systemu ogrzewania i wentylaciji

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
5) Tabela zbiorcza sprawno$ci systemu odwietlenia

6) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowe;j i pierwotnej
7) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

9) Urzadzenia pomocnicze

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.




1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?eK] WSp'U[\CNV}'rglzvl\(/]T 2017 :g:{:igilgl
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,21 0,23 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mz-K] WSp'U[\CN\’X%zvl\(/]T 2017 :g::#igis
1 Dach D1 0,17 0,18 Tak
2 Dach hala D 2 - hala 0,18 0,70 Tak
I1l. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mz-K] Wsp.U[\chyr%Z\:\(/]'I' 2017 :g:{:igil;
. PG1-
1 Podtoga na gruncie SALA 0,30 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie PG 2 0,30 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mz-K] Wsp.U[\chyr%Z\:\(/]'I' 2017 :g:{:igil;
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,49 1,50 Tak
Parametry przegrdd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp. U Wsp.U wg Wsp.g wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W/m?2K] Wsp. g WT2017 [Wim2%K] | WT2017 U, g
1 Okno zewnetrzne 0oz1 1,09 0,11 1,10 0,35 Tak | Nie dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o

— 2
wsptczynniku U >= 0,9 [W/m2K] Ao = 67,49m
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 2
: . e A, =752,68m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 179,08m*

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A; + 0,03°A,, = 118,27m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag £ Agmax

Warunek spetniony

3)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ socjalna




Nazwa zrédta

Kociot gazowy

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspotczynnik Wy

1,10 -

Wspotczynnik Wy

3,00 -

Energia uzytkowa Qg ng

13771,32 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy nominalnej powyze;j
50 do 120 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4

0,92 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgcg

Sprawnos$¢ regulacji Ny e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zZrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ny s 1,00 -
Ca’rkowita.sprawnoéé systemu zasilania i- 082 i

tego nosnika Ny tor ’

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pom no | 817,60 kWh/rok
Sala gimnastyczna

Nazwa zrodta Ogrzewanie - AGW

Nr zrodfa 2 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 48377,96 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy nominalnej powyzej
50 do 120 kW

Sprawno$¢ wytwarzania ny q

0,92 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji automatycznej miejscowej

Sprawnos$¢ regulacji Ny e

0,82 -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos$¢ przesytu ny g

0,95 -




Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ny s 1,00 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i- 072 i

tego nosnika My ot ’

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom no | 1063,90 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ socjalna

Nazwa zrodta Zasobnik CWU

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Wspdtczynnik Wy 1,10 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 2836,42 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania :;ok:i?/n:(’ogc:ﬁgs;;)g&?zgjpggaE\(/av gazem ziemnym lub olejem opatowym
Sprawno$¢ wytwarzania ny g 0,88 -

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami cyrkulacyjnymi z
Wybrany wariant przesytu ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesyltu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100

Sprawno$¢ przesytu nw g 0,85 -
Wybrany wariant akumulaciji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.
Sprawno$¢ akumulacji n s 0,85 -
Catkowita sprawnosé¢ systemu zasilania i- 052 )

tego nosnika ny o '

Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpomwes | 69,13 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ socjalna

Nazwa zrodia Oswietlenie - Edukacja

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,00

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 1209,60 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 151,69 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok




Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie

Whptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whplyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc | 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom Lo - kWh/rok
Nazwa zrodta Oswietlenie - Pom. techniczne

Nr zrodfa 2 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; o, 1612,80 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 75,87 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fgo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc | 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom. Lo - kWh/rok
Nazwa zrodta Oswietlenie - Socjal

Nr zrodfa 3 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 2106,72 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 124,75 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne witgczenie/automatyczne wytgczenie

Wptyw sSwiatta dziennego Fp

0,90




Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czutosécig na $wiatto dzienne

Whplyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc | 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom. Lo - kWh/rok
Sala gimnastyczna

Nazwa zrodta Oswietlenie - Sala

Nr zrodfa 4 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspdtczynnik W 3,00

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 335,16 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 455,24 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne witgczenie/automatyczne wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp

0,90

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czuto$cig na $wiatto dzienne

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fq 1,00 -
Regulacja prowaqzona do utrzymania oswietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc | 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom. L% - kWh/rok
6) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ socjalna
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QkH QpH
kwh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 13771,32 |16766,15 |20895,57
Suma 13771,32 |16766,15 |20895,57
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw
kwh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Zasobnik CWU 2836,42 |5417,14 |6166,24
Suma 2836,42 |5417,14 |6166,24

Oswietlenie wbudowane




Nr zrédta Nazwa zrodta Qu. Qx.L Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie - Edukacja - 1209,60 |3628,80
2 Oswietlenie - Pom. techniczne - 1612,80 |4838,40
3 Oswietlenie - Socjal - 2106,72 |6320,16
Suma - 4929,12 |14787,36
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / A 49,25 KWh/(mZerok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx y+Qxw*Qk L+Eeipom) / At 83,03 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp L 41849,17 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ 124,10 KWh/(m?rok)
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 337,21 m?
wontyiac) oraz preygolowania siopll wody uzytkoner o |EPuw|0.00 | kWh(m ok
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia A EP, (100,00 KWh/(m ®erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, |EPn. | 160,00 KWh/(m ®erok)
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP KWh/(m?erok) EPmax KWh/(m “erok) Uwagi
124,10 < 160,00 Warunek spetiony
Sala gimnastyczna
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
2 Ogrzewanie - AGW 48377,96 [67502,87 |77444,84
Suma 48377,96 [67502,87 |77444,84
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu. Qx.L Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie - Sala - 335,16 1005,48
Suma - 335,16 1005,48
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / As 106,27 KWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qxn+Qxw*Qxk L+Eeipom) / As 151,35 kWh/(mz-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+Qpw+Qp L 78450,32 kWh/rok




Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
. 2 o . A _ 172,33 kWh/(m“erok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 455,24 m?
Czqstkoy\{a maksymalna waﬁosg wsl_<azn|ka EP na pqtrzeby ogrzewania, EPpo 60,00 KWh/(m %rok)
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia AEP, 100,00 KWh/(m ®erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzeb_owanle budynku na mepdnamalna energie p|eryvotna do_ _ EP, .. 160,00 KWhi(m Z-rok)
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP KWh/(m?erok) EPmax KWh/(m “erok) Uwagi
172,33 < 160,00 Warunek niespetniony
7) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego
Dane zbiorcze ze stref budynku
Powierzchnia ogrzewana catosci budynku As 792,45 m?
Grupa: Czes¢ dydaktyczna
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz | EP 124,10 kWh/(m?Zerok)
chtodzenia
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EPmax 160,00 kwWh/(m?erok)
przygotowania cieptej wody oraz chifodzenia
Grupa: Sala gimnastyczna
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz | EP 172,33 kWh/(mZ-rok)
chtodzenia
Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i EPmax 160,00 kWh/(mZ-rok)
przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia
Sredniowazony wspétczynnik EP,,
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz | EP,, 151,81 kWh/(mZ-rok)
chtodzenia
Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EP mmax 160,00 kwWh/(m?erok)
przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie koncowg do EK,, 122,28 kWh/(mZ-rok)

ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP




EP KWh/(m?erok) EPmax KWh/(m “erok) Uwagi

151,81 < 160,00 Warunek spetiony

8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?-rok)]
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Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetiony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

9) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1233,44
2 Wentylacja 3147,14
3 Przygotowanie cieptej wody 69,13
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznos$ci publiczne;j
Strefa klimatyczna: Il
Stacja meteorologiczna: Poznan

Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qting [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 62149,3

2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu.na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni — kogeneracja 100,0 62149,3

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 2836,4

2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.nd [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni — kogeneracja 100,0 13801,9

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia

wbudowanego

2.3.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QL na [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 5264,3

2.3.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QL na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 22353,2

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy pordwnawczej

Lp. Nazwa systemu | Wariant projektowany

Wariant alternatywny

1 System

TAK, Zrédio 'Kociot gazowy' o udziale procentowym

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na




ogrzewania 100,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni —
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotty gazowe kogeneracja, typu Wezet cieptowniczy
kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej powyzej kompaktowy z obudowa, 0 mocy nominalnej
50 do 120 kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,92, powyzej 100kW o sprawnosci wytwarzania
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub ptytowymi w | nH,0=0,99, Ogrzewanie wodne z grzejn.
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem thermostat. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. central. i
Pl... o sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z lokal. miejsc. z zaworem thermostat. PI... o sprawnosci
zrédia ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. regulacji nH,e=0,93, C.o. z lokal. zrodfa ciepta
przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. | usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania | przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz.
bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji ogrzew. o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
nH,s=1,00, Zrédto 'Ogrzewanie - AGW' o udziale System ogrzewania bez zasobnika ciepta o
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny o
wH=1,10, typu Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C)
0 mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,92, Ogrzewanie wodne z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji automatycznej miejscowej o sprawnosci
regulacji nH,e=0,82, Ogrzewanie powietrzne o
sprawnosci przesytu nH,d=0,95, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00.
TAK; wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-
dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza wywiewna dziatajgca okresowo o strumieniach
System Vve1=0204,84 m%h, Vve2=252,50 m®/h, Vve3=0,00 powietrza Vve1=0204,84 m%h, Vve2=252,50
.. m°/h, Vve4=1262,48 m°/h; wentylacja grawitacyjna o m*/h, Vve3=0,00 m“/h, Vve4=1262,48 m/h;
wentylacji strumieniach powietrza Vve1=1163,39 m*/h, wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza

Vve2=381,77 m®h, Vve3=232,68 m*/h, Vve4=381,77
m°/h.

Vvel=1163,39 m*/h, Vve2=381,77 m¥h,
Vve3=232,68 m¥h, Vve4=381,77 m¥h.

System cieptej
wody

TAK, Zrédio 'Zasobnik CWU' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotly
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,88, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu nW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni —
kogeneracja, typu Wezet cieplny kompaktowy z
obudowag, o mocy nominalnej powyzej 100 kW o
sprawnos$ci wytwarzania nW,g=0,99, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, Zasobnik cieptej
wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnos$ci akumulacji nW,s=0,85.

System
osSwietlenia
wbudowanego

TAK, Zrédio 'Oswietlenie - Edukacja’ o regulacji Reczna
wptywu $wiatta dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikow w miejscu pracy FO=1,00, i
wspotczynniku obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw oswietleniowych
Pn=672,00 W., Zrédto 'Oswietlenie - Pom. techniczne' o
regulacji Reczna wptywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik
wiaczenie/wytgczenie, wptywu nieobecnosci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc=0,90, o
sumarycznej mocy opraw oswietleniowych Pn=616,00
W., Zrédto 'Oswietlenie - Socjal' o regulacji Sciemnienie
fotokomérkowe z czutoscig na $wiatto dzienne wptywu
Swiatta dziennego o wspétczynniku FD=0,90, i regulac;ji
Automatyczne wigczenie/automatyczne wytgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikdw w miejscu pracy
FO=1,00, i wspdtczynniku obcigzenia natezenia
oswietlenia Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=560,00 W., Zrédto 'Oswietlenie -
Sala ' o regulacji Sciemnienie fotokomérkowe z
czutoscig na Swiatto dzienne wptywu $wiatta dziennego
0 wspotczynniku FD=0,90, i regulacji Automatyczne
wigczenie/automatyczne wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i
wspotczynniku obcigzenia natezenia oswietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw o$wietleniowych
Pn=5892,20 W.

TAK, Zrédio 'Oswietlenie - Edukacja’ o regulacji
Reczna wptywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji Reczny
tacznik wigczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy
FO=1,00, i wspétczynniku obcigzenia natezenia
oswietlenia Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=672,00 W., Zrodio
'‘Oswietlenie - Pom. techniczne' o regulacji
Reczna wptywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji Reczny
tacznik wigczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy
FO=1,00, i wspdtczynniku obcigzenia natezenia
oswietlenia Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
os$wietleniowych Pn=616,00 W., Zrc’)d%o
'Oswietlenie - Socjal' o regulacji Sciemnienie
fotokomorkowe z czutoscig na $wiatto dzienne
wptywu $wiatta dziennego o wspétczynniku
FD=0,90, i regulacji Automatyczne
wiaczenie/automatyczne wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy
FO=1,00, i wspétczynniku obcigzenia natezenia
oswietlenia Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=560,00 W.,,Zréd+o
'Oswietlenie - Sala ' o regulacji Sciemnienie
fotokomorkowe z czuto$cig na $wiatto dzienne
wptywu $wiatta dziennego o wspétczynniku
FD=0,90, i regulacji Automatyczne
wiaczenie/automatyczne wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy




FO=1,00, i wspétczynniku obcigzenia natezenia
oswietlenia Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=5892,20 W.

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udziat % (Mot | Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] |Zuzycie paliwa B |Jedn.
. . - 3
Miejscowe wytwarzanie energii w 100,0 074 |9.97 |kwhim? 83999,2 8425.2 m°/ro

budynku - Gaz ziemny k
Sie¢ elektroenerget_yczna ) 1,00 |kwhkwh |1881,5 18815 kWh/r
systemowa - Energia elektryczna ok

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
Rodzaj paliwa Udziat % [npir |Hu Jedn. |Qgn [KWh/rok] |Zuzycie paliwa B |Jedn.
Ciepto sieciowe z cieptowni — 100,0 088 |1,00 kWh/k 70314.8 70314.8 kWh/r
kogeneracja Wh ok
Sie¢ elektroenerget_yczna ) 1,00 kWh/k 62149 3 62149 3 kWh/r
systemowa - Energia elektryczna Wh ok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany
Rodzaj paliwa Udziat % [nwi: |Hu Jedn. |Qgw [kWh/rok] |Zuzycie paliwa B |Jedn.

.. . . 3
Miejscowe wytwarzanie energii w 100,0 052 |9.97 KWh/m? |5417.1 543.3 m°/ro
budynku - Gaz ziemny k
Sie¢ elektroenerget_yczna ) 1,00 kWh/k 69.1 69.1 kWh/r
systemowa - Energia elektryczna Wh ok

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
Rodzaj paliwa Udziat % [nwi: |Hu Jedn. |Qgw [kWh/rok] |Zuzycie paliwa B |Jedn.
Ciepto sieciowe z cieptowni — 100,0 059 |1,00 kWh/k 234308 234308 kWh/r
kogeneracja Wh ok
Sie¢ elektroenerget_yczna ) 1,00 kWh/k 138019 138019 kWh/r
systemowa - Energia elektryczna Wh ok

6. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

6.1. Budynek projektowany
Rodzaj paliwa Udziat % [n_ ot |Hu Jedn. |Qg. [KWh/rok] |Zuzycie paliwa B |Jedn.
Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 1,00 [1,00 kWh/k 5264.3 5264.3 kWh/r
systemowa - Energia elektryczna Wh ok




6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa Udziat % [n, o |Hu Jedn. |Qg. [kWh/rok] |Zuzycie paliwa B |Jedn.
Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 1,00 |1,00 kWh/k 223532 223532 kWh/r
systemowa - Energia elektryczna Wh ok
7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systeméw i nosnikdw energii
7.1. Budynek projektowany
System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (6{0) CO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe wytwarzanie

9 kg/1,0 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
e_nerguwbudynku—Gaz E6em® 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna Ka/kW
systemowa - Energia gh 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy CcoO CO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe wytwarzanie

” kg/1,0 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
e_nerguwbudynku-Gaz E6em? 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna Ka/kW
systemowa - Energia gh 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna
7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (0{0) CO, PYL SADZA B-a-P
Cleplo sieciowe z 1} /55| 9 000000 | 0,000000 | 0,000000 | 2839990 | 4 500000 | 0,000000 | 0,000000
cieptowni - kogeneracja 0
Sie¢ elektroenergetyczna Ka/kW
systemowa - Energia gh 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (6{0) CO, PYL SADZA B-a-P
Cleplo sieciowe z | 531 0.000000 | 0,000000 | 0,000000 | 2839900 | 4 400000 | 0,000000 | 0,000000
cieptowni — kogeneracja 0
Sie¢ elektroenergetyczna Ka/kW
systemowa - Energia gh 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

elektryczna

8. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego




. Budynek Budynek z
Emitowane . . Efekt , T
zanieczyszczenie projektowany ’al’ternat_ywnym| ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]
[kg/rok] zroédtami [kg/rok]

SO, 17,750673 691,155673 -673,405000 -3793,69
NOx 15,966169 174,687697 -158,721528 -994,11

Co 4,574606 52,406309 -47,831704 -1045,59
CO; 19198,125587 94846,768580 -75648,642992 -394,04
PYL 3,060463 113,926759 -110,866296 -3622,53
SADZA 0,005267 0,205068 -0,199801 -3793,69
B-a-P 0,000105 0,004101 -0,003996 -3793,69

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Warto$ci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esozlet = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan

Kcoz = espa/e; = brak Wymagaﬁ
Keye = esoz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esozlet =20/8 mg/m3 =2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.2. Tabela emisji rownowaznej

L . Emisja Emisja
. . Emisja - Emisja - . . . -
. Wspébtczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane P Budynek Budynek z
. . | toksycznosci . . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi . :
K (kg/rok] srédtami [kgirok] projektowany alternatywnymi
9 [kg/rok] zroédtami [kg/rok]
SO, 1,00 17,750673 691,155673 17,750673 691,155673
NOy 0,50 15,966169 174,687697 7,983085 87,343849
PYL 0,50 3,060463 113,926759 1,530232 56,963380
SADZA 2,50 0,005267 0,205068 0,013167 0,512670
B-a-P 20000,00 0,000105 0,004101 2,106673 82,027267
taczna emisja rownowazna 29,383829 918,002838

9.3. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 3024,2% ( 888,62




kg/rok) korzystniejszym niz wariant alternatywny.

10. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj roboét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Miejscowe Wytwarzanie energii w 8425 20 m¥rok 3033072
budynku - Gaz ziemny
2 Sie¢ elektroenergetyczna 188150 KWh/rok 1128,90
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state O, zt/m-c 1000,00
Abonament Ab zt/m-c 200,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zhrok 45859,61
Kue= 12°0p, + 12¢Ab + ZB+Cena jedn.=
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj roboét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Cleplo sieciowe 2 cieptowni — 70314,79 KWh/rok 30938,51
kogeneracja
2 Sie¢ elektroenergetyczna 62149,27 KWh/rok 37289,56
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 1000,00
Abonament Ab zt/m-c 200,00
Calkowite koszty eksploatacyjne
zhrok 82628,07

Kne= 12¢0Op + 12¢Ab + ZB+Cena jedn.=

11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj roboét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 543,34 m*/rok 1956,04
2 Sie¢ elektroenerget_yczna 69.13 KWh/rok 41,48
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 500,00
Abonament Ab zt/m-c 100,00
Calkowite koszty eksploatacyjne
zhrok 9197,52
Kw,eg= 12¢0, + 12¢Ab + EB<Cena jedn.=
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robo6t Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Ciepto sieciowe z cieptowni — 23430,78 kWh/rok 10309,54




kogeneracja
2 Sie¢ elektroenergetyczna 13801,90 KWhirok 8281,14
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state O, zt/m-c 500,00
Abonament Ab zt/m-c 100,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zhrok 25790,69
Kw,e= 12O, + 12°Ab + XB+Cena jedn.=

12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu os$wietlenia wbudowanego

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj roboét Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Sie¢ elektroenerget_yczna 5264.28 KWh/rok 315857
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, zt/m-c
Abonament Ab zt/m-c
Calkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok
Kig= 12¢0Oy, + 12°Ab + XB+Cena jedn.=
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robo6t Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Siec elektroenergetyczna
! systemowa - Energia elektryczna 22353,21 kWwhrok 13411,92
Opfaty state O, zt/m-c
Abonament Ab zt/m-c
Catkowite koszty eksploatacyjne
zhrok
Kig=12¢0Op, + 12°Ab + XB+Cena jedn.=
13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 45859,61 82628,07
Procentowe zmniejszenie kosztoéw eksploatacyjnych % - -80,18
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie z/m?rok 57,87 104,27
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok - -36768,45

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zzrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa

Projektowany

Alternatywny

Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok

9197,52

25790,69




Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -180,41
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m“rok 11,61 32,55
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok - -16593,17

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
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