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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Przedmiotem opracowania jest cze$¢ konstrukcyjna projektu budowlanego budynku sali
gimnastycznej Zespotu Szkot z Oddziatami Sportowymi Nr 5 w Poznaniu, ul. Gtuszyna 187; dz. nr 12/1,
arkusz 07, obreb Gtuszyna.

1.2. Zakres opracowania obejmuje rozwigzania wszystkich podstawowych elementow
konstrukcyjnych w zakresie wymaganym do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe. Projekt
nie wyczerpuje wszystkich zagadnien zwigzanych z wykonawstwem budynku. Na podstawie niniejszego
projektu budowlanego opracowywany jest projekt wykonawczy, w ktérym pokazane sg wszystkie detale
i elementy konstrukcyjne niezbedne do prowadzenia prac budowlanych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
2.1.  Wytyczne Inwestora

2.2.  Projekt architektoniczny

2.3.  Projekty branzowe.

2.4.  Badania geotechniczne

2.5.  Wizje lokalne

2.6.  Polskie normy, przepisy i instrukcje
2.7.  Obliczenia statyczne

3. OGOLNA CHARAKTERSTYKA BUDYNKU

Przedmiotowa cze$¢ budynku szkoty zostata zaprojektowana jako jednokondygnacyjna w technologii
tradycyjnej uprzemystowionej. Sciany budynku wykonane zostana jako murowane z blokéw wapienno-
piaskowych na zaprawie cementowo — wapiennej. Stropy projektuje sie jako prefabrykowane ptyty
kanatowe uzupetnione niezbednymi wylewkami (nad szatniami i facznikiem) oraz lekki stropodach kryty
papg na blasze trapezowej na konstrukcji z pfatwi i dzwigarow z drewna klejonego (nad salg
gimnastyczng). Na Scianach w poziomie stropéw zostang wykonane wience zelbetowe, dodatkowo
wience posrednie w miejscach, gdzie sg niezbedne. Nadproza w $cianach projektuje sie jako
prefabrykowane, strunobetonowe.

Budynek posadowiony bedzie na jest na gruncie w sposéb bezposredni na fawach fundamentowych,
zelbetowych.

Konstrukcja czesci dobudowanej oddylatowana zostanie od konstrukcji budynku istniejacego.

4, WARUNKI GRUNTOWO-WODNE, USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

4.1.  Warunki gruntowo — wodne (wyciag z Opinii Geotechnicznej opracowanej przez pracownie
Projektowanie geologiczno — inzynierskie)

Potozenie terenu:
Teren badan znajduje sie w potudniowo - wschodniej cze$ci Poznania (Piotrowo) przy ul. Gluszyna 187
w obrebie Zespotu Szkét z Oddziatami Sportowymi nr 5.



Zajmuje dziatke o nr ewid. 12/1. Pod wzgledem fizjograficznym potozony jest na Pojezierzu
Wielkopolskim w mezoregionie Réwnina Wrzesinska. Geomorfologicznie jest to fragment wysoczyzny
morenowej (Wysoczyzna Gnieznienska) rozcietej rynng Gtuszynki. Powierzchnia terenu w miejscu
badan zawiera sie w granicach rzednych 72,3 — 73,1 m npm, przy czym wyzsze wysoko$ci zwigzane sg
z istniejacq w czesci potnocnej dziatki skarpa.
Warunki geologiczno - gruntowe
Budowe geologiczng rozpoznano do gtebokosci 4,0 — 5,0 m. Stwierdzono wystepowanie utworéw
czwartorzedowych reprezentowanych przez:

o plejstocenskie osady lodowcowe — gliny z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego

e plejstocenskie osady wodnolodowcowe — piaski

Od powierzchni terenu wystepuje nasyp budowlany i niebudowlany o migzszosci od 0,3 do 1,1 m.
W sktad nasypow wchodzg piaski prochniczne i piaski. Wieksza cze$¢ terenu przeznaczonego pod
projektowang sale stanowi nawierzchnia asfaltowa.

Stopien zageszczenia dla gruntéw rodzimych piaszczystych ustalono na podstawie sondowania DPL
wykonanego ,in situ”. Stopien plastyczno$ci dla gruntow spoistych okre$lono na podstawie badan
terenowych.

Wsrédd gruntdéw rodzimych zalegajacych w podtozu wydzielono dwie grupy geotechniczne:
Grupa | — obejmuje grunty mineralne, niespoiste, Srednio zageszczone o uogdinionym stopniu
zageszczenia 1p=0,50. W grupie tej wystepujq piaski $rednie i grube, wilgotne i nawodnione

Grupa Il — to grunty spoiste, morenowe, skonsolidowane, oznaczone symbolem konsolidacji ,A". Do
grupy tej zaliczono gling piaszczysta, mato wilgotna, twardoplastyczng o uogdlnionym stopniu
plastycznosci I = 0,20

Warunki wodne

Badane podtoze budujg grunty trudnoprzepuszczalne — gliny piaszczyste oraz przepuszczalne — piaski
Srednie i grube.

Podczas prac terenowych stwierdzono wystepowania wody gruntowej we wszystkich wykonanych
otworach. Wystepowata ona w piaskach w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,20 — 2,00
m tj. miedzy rzednymi 70,6 — 71,4 m npm. Zaznacza si¢ wyrazne pochylenie zwierciadta wody
w kierunku potudniowym do doliny Gtuszynki.

Poziom wody gruntowej podlega okresowym wahaniom uzaleznionym od wielkosci opadow
atmosferycznych. W czasie prac terenowych wystepowaty $rednie na pograniczu wysokie stany wod
gruntowych. Podczas stanéw wysokich mozliwe jest podniesienie zwierciadta wody orientacyjnie
00k.0,5 m. Z analizy materiatdbw archiwalnych dotyczacych omawianego terenu wynika, ze woda
gruntowa nie jest agresywna w stosunku do betonu.

Whnioski
¢ Nie nadajq sie do posadowienia projektowanego obiektu grunty nasypowe.
e Zalegajace pod nasypami grunty mineralne rodzime charakteryzuja sie korzystnymi
parametrami wytrzymato$ciowymi dla bezposredniego posadowienia projektowanej sali.



e Przy gleboko$ci posadowienia — ok. 1,0 m ppt — zagtebienie fundamentoéw budynku wypadnie
w gruntach piaszczystych $rednio zageszczonych. W przypadku wystepowania w dnie wykopu
gruntéw nasypowych nalezy je wymieni¢ na odpowiednio zageszczony grunt piaszczysty.

o Warunki wodne sg korzystne — woda gruntowa wystepowata na gtebokosci 1,20 — 2,00 m t.).
ponizej gtebokosci posadowienia fundamentéw sali. Uwzgledniajac jednak jej maksymalne
wahania, zaleca si¢ jak najwyzsze posadowienie fundamentdw projektowanego obiektu
wykorzystujac fakt, ze w strefie posadowienia wystepujg grunty niewysadzinowe.

4.2 Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe
Dla projektowanej inwestycji ustala sie | kategorie geotechniczng w prostych warunkach

gruntowych.

5. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJINYCH

Fundamenty

SzerokoSci taw fundamentowych sg zréznicowane w zaleznoSci od przekazywanych obcigzen.
Fundamenty projektuje sie jako zelbetowe z betonu klasy B25 zbrojonego stalg klasy A-IIIN, grubo$¢
fundamentéw wynosi 40cm. Pod wszystkimi fundamentami wykonana bedzie warstwa chudego betonu
grubosci minimum 0.10 m. Fundamenty nalezy obsypa¢ gruntem rodzimym o podobnej charakterystyce
jak znajdujace sie w podtozu

Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe projektuje sie jako murowane z bloczkéw betonowych klasy min. B15
na zaprawie cementowej 5 MPa.

Sciany kondygnaciji nadziemnych

Sciany nosne kondygnacji nadziemnych zaprojektowano jako murowane z blokdw wapienno —
piaskowych grubosci 24cm na zaprawie cementowo — wapiennej 5 MPa lub klejowej. Sciany
zewnetrzne zaprojektowano jako warstwowe ocieplane styropianem i tynkowane. Dla prawidtowej
pracy statycznej konstrukcji budynku projektuje sie rdzenie i wience zelbetowe. Elementy zelbetowe
wykonane bedg betonu klasy B25 zbrojonego stalg klasy A-lIIN.

Strop i wience

Stropy zaprojektowano jako zelbetowe prefabrykowane ptyty kanatowe uzupetnione niezbednymi
wylewkami. Wysoko$¢ konstrukcyjna stropu wynosi 24 cm. Wylewki i wience projektuje sie  z  betonu
klasy B25 zbrojonego stalg klasy A-IIIN. Zbrojenie podtuzne wiericow faczy¢ na zaktady o dtugosci
60 cm, w narozach zachowac ciggto$¢ zbrojenia poprzez stosowanie pretow gietych w ksztalcie litery L.

Sciany ostonowe

Sciany ostonowe zaprojektowano jako warstwowe z cegty wapienno piaskowej klasy 150
o grubosci warstwy no$nej 24 cm ocieplone styropianem. Sciany z cegty wapienno piaskowej
wznoszone beda na zaprawie klejowej lub cementowo — wapienne.

Konstrukcja stropodachu nad salg gimnastyczna
Konstrukcje lekkiego stropodachu projektuje sie jako blache trapezowg na konstrukcji z ptatwi
i dzwigaréw z drewna klejonego klasy GL28.



Szczegdty rozwigzan (w tym rozstawy i usztywnienia) wg rysunkow technicznych.

6. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

Konstrukcja zelbetowa zostanie zabezpieczona do wymaganej odpornosci ogniowej poprzez
zastosowanie witasciwej dla klasy odporno$ci ogniowej wielko$ci elementéw (grubo$¢, przekroj) oraz
otuliny zbrojenia. Elementy stalowe zabezpieczone bedg poprzez malowanie lub tez oktadziny
ogniochronne.

7. TECHNOLOGIA ROBOT MONOLITYCZNYCH

Mieszanka betonowa uzyta do konstrukcji budynku powinna charakteryzowac sie takim doborem
skfadnikow, aby przy wymaganiach wtasciwo$ciach stwardniatego betonu uzyskac jednocze$nie wolne
wydzielanie ciepta twardnienia, mozliwe duze odksztatcenie oraz niski wspdtczynnik rozszerzalno$ci
termicznej i mozliwie duza przewodno$¢ betonu.

W tego rodzaju konstrukcjach (duze odlegtosci miedzy dylatacjami oraz elementy o znacznej grubosci
60, 80 cm) istotnym jest stosowanie cementdw o niskim cieple twardnienia, ktdre nie powinno
przekracza¢ granicy 250 — 280 J/q po 7 dniach twardnienia.

Do mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo o ograniczonej do niezbednego minimum ilos¢
drobnych frakcji.

Zaleca sig rowniez stosowanie do mieszanki betonowej bardzo sprawne dodatki uplastyczniajace a w
okresie letnim dodatki przedtuzajace czas wigzania cementu. Przy produkcji masy betonowej nalezy
dazy¢ do obnizenia temperatury poczatkowej mieszanki.

Przed przystapieniem do betonowania wykonawca opracuje projekt roboczy wykonania konstrukcji,
ktéry powinien uwzgledni¢ posiadanie przez wykonawce zdolno$ci przerobowe oraz zasady
betonowania konstrukcji.

W projekcie roboczym nalezy uwzglednic¢ takie elementy jak :

. wydajno$¢ eksploatacyjng wytwdrni betonu

. minimalng wydajnos¢ produkcji betonu zwigzana z przyjetym sposobem uktadania betonu

. sposéb uktadania betonu

. podziat cato$ci na fragmenty oddzielne przerwami dylatacyjnymi i roboczymi

. podziat konstrukcji na fragmenty betonowane jednorazowo

. sposob uktadania mieszanki

. sposdb pielegnacji betonu

. dostosowanie zatozonych technologii do pory roku w ktdrej bedzie wykonywania konstrukcja z

uwzglednieniem temperatur wystepujgcych w tym okresie.

Przy realizacji elementow ptytowych (stropy, ptyta fundamentowa) niezbedne jest ponadto betonowanie
odcinkami o dtugosci nie przekraczajacej 15 m z pozostawieniem przerw do pozniejszego
zabetonowania.

8. UWAGI KONCOWE

Podstawg do realizacji konstrukcji moze by¢ jedynie projekt wykonawczy opracowany na
podstawie niniejszego projektu budowlanego.



9.

Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych
rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezaco, w ramach nadzoru autorskiego konsultowac i
uzgadnia¢ z jednostka projektowg i upowaznionymi przez nig projektantami.

Nie dopuszcza si¢ wprowadzania zmian do projektu bez zgody autoréw niniejszego
opracowania. Wszystkie zmiany musza uzyskac pisemng aprobate autoréw projektu.
Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykona¢ zgodnie

z projektem wykonawczym, normami i normatywami PN, wiedzg techniczna, pod wtasciwym
kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw BHP (stosowac odziez
ochronng, zabezpieczenia montazowe i zapewniajgce stateczno$¢ wznoszonym konstrukcjom).
Do prac budowlanych nalezy uzywa¢ wytacznie materiatéw i wyrobow posiadajacych
odpowiednie dopuszczenia i atesty umozliwiajacych ich stosowanie w Polsce.

INFORMACJA BIOZ

Informacja BIOZ dla catego przedsiewziecia budowlanego zostata zamieszczona w cze$ci
dokumentaciji ,Projekt Zagospodarowania Terenu”. Ponizej za tym opracowaniem powtérzono
podstawowe informacje dotyczace branzy konstrukcyjno-budowlane;.

9.1.

9.2.

Zakres robét dla catego przedsigwzigcia budowlanego:
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem i zabezpieczeniem placu budowy
Roboty ziemne (wykopy, zasypki i nasypy budowlane)
Odwodnienie wykopu oraz wywdz ziemi z wykopu
Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych
Roboty fundamentowe

Rusztowania

Roboty murarskie

Roboty ciesielskie

Roboty zbrojarskie

Roboty betoniarskie

Roboty montazowe elementow stalowych

Roboty montazowe elementéw zelbetowych

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdre mogq stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa ludzi.

rusztowania technologiczne (w trakcie realizacji robot)

miejsca sktadowania materiatow na placu budowy

drogi komunikacyjne — do transportu i sktadowania materiatdw budowlanych oraz ziemi
Z wykopu

sieC kablowa podziemna.

instalacja podziemna kanalizacyjna i wodociggowa.

skarpy i nasypy utworzone podczas prowadzenia robét ziemnych

wykopy utworzone podczas prowadzenia rob6t ziemnych

prace demontazowe elementdw istniejacego budynku



9.3.  Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

zagrozenia zwigzane z magazynowaniem i transportem pionowym i poziomym sprzetu i
materiatéw budowlanych podczas catego procesu budowy;
zagrozenia zwigzane z robotami ziemnymi - zagrozenie o duzej skali w czasie wykonywania
wykopu;
zagrozenie zwigzane z prowadzeniem robot montazowych — zagrozenie o duzej skali w trakcie
prowadzenia montazu elementow prefabrykowanych;
zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem sie sprzetu w obrebie placu budowy i jego
bezposrednim sasiedztwie;
zagrozenia elementami ruchomymi i ostrymi w czasie prowadzenia prac rozbiorkowych i
budowlanych;
zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem si¢ ludzi w czasie prowadzenia prac rozbidrkowych
I budowlanych;
zagrozenia zwigzane z porazeniem pradem elektrycznym w trakcie prowadzenia prac
wymagajacych uzycia urzadzen elektrycznych, prac przy instalacji elektrycznej oraz prac
prowadzonych w bezpo$rednim sasiedztwie kabli elektrycznych;
zagrozenia zwigzane z poparzeniem podczas prowadzenia prac spawalniczych

i dekarskich;
zagrozenia pozarowe (szczegolnie podczas prac spawalniczych, dekarskich, uzywania
urzadzen elektrycznych, montazu instalacji elektrycznej);
zagrozenia wybuchem podczas prowadzenia prac spawalniczych i dekarskich;
zagrozenia zwigzane z pracq na wysoko$ci podczas prac rozbidrkowych elementéw
nadziemnych, prac na rusztowaniach, wszelkich prac prowadzonych na wysoko$ci w
rozumieniu przepiséw bhp prowadzonych w obrebie placu budowy i jego bezpo$rednim
sgsiedztwie;
zagrozenia zwigzane z obstugg maszyn, narzedzi, sprzetu zmechanizowanego i innych
urzadzen technicznych obstugujacych poszczegoine etapy budowy podczas catego procesu
budowy;
zagrozenia zwigzane z prowadzeniem poszczegoinych grup robdt w czasie prowadzenia tych
robot:

- roboty zwigzane z zagospodarowaniem placu budowy,

- roboty na rusztowaniach oraz prace przy montazu demontazu rusztowan,

- roboty murowe i tynkowe,

- roboty ciesielskie,

- roboty zbrojarskie,

- roboty betonowe i zelbetowe,

- roboty zwigzane z transportem i montazem elementow wielkowymiarowych i ciezkich oraz

uzyciem zurawia,

- roboty spawalnicze,

- roboty izolacyjne i antykorozyjne,

- roboty dekarskie,

- roboty wykoniczeniowe.



9.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacii
robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do poszczegolnych grup robdt nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikoéw
w zakresie bhp obejmujace ogolne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace
poszczegolnych robdt. Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi
uprawnieniami. Poza tym nalezy zapozna¢ pracownikow z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji
montazowych poszczegdlnych materiatéw, wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych oraz z zasadami obstugi

i korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i srodkdéw ochrony
osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w Srodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydziat prac oraz okre$li¢ zakres odpowiedzialno$ci pracownikdw. Nalezy
okres$li¢ zasady i sposéb bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlinie niebezpiecznymi imiennie
przez poszczegblne osoby. Wymagany instruktaz stanowiskowy powinien by¢ przeprowadzony przed
przystapieniem do pracy.

Prace wymagajace posiadania wtasciwych uprawnien wydanych przez wtasciwe komisje kwalifikacyjne
powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okre$lonych prac oraz
posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska pracy.

Nalezy udostepni¢ pracownikom, do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny
pracy dotyczace:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniem wypadkami lub zagrozeniami zdrowia i zycia ludzi;

obstugi maszyn narzedzi i innych urzadzen technicznych;

postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

udzielania pierwszej pomocy;
Instrukcje te powinny odpowiednio okresla¢ czynnosci do wykonania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonania po jej zakonczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow.
Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia materiatéw i substancji
niebezpiecznych, sprzetu i urzadzen.

Nalezy okresli¢ zasady postepowania w przypadku koniecznosci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie
srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref
szczegblnego zagrozenia).

9.5. Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich



sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajacq ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogoéInymi przepisami bhp, przepisami bhp przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych
poszczegolnych materiatdw, wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkdw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, ogélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi
z przepisOw branzowych oraz szczegdlnymi wytycznymi branzowymi (Zaktadu Energetycznego,
Zaktadu Wodociggow i Kanalizacii).

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikow

budowy posiadajacych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie.

Teren budowy i teren zagrozen odpowiednio wydzieli¢ i oznakowaé stosownie do rodzaju

zagrozenia.

Do budowania uzywa¢ materiatow posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom $rodki i sprzet ochrony osobistej.

Zapewni¢ pracownikom indywidualne pasy narzedziowe dla narzedzi podrecznych.

W trakcie montazu elementéw prefabrykowanych uzywa¢ podpdr tymczasowych zapewniajacych

statecznosc¢ konstrukcji do momentu wykonania elementow stezajacych.

Wywieszony w widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy: najblizszego punktu lekarskiego,

najblizszej strazy pozarnej, najblizszego posterunku policji, najblizszego punktu telefonicznego.

Zabezpieczy¢ mozliwos¢ dojazdu dla samochodoéw p.poz, pogotowia i ewakuaciji z placu budowy.

Instruktaz bhp pracownikéw — ogdlny i stanowiskowy.

Zastosowanie sprzetu ciezkiego wymaga sprawdzenia nosno$ci nawierzchni istniejacych i

ewentualnego ich zabezpieczenia.

Opracowac plan ewakuacji na wypadek wystgpienia pozaru, awarii lub innych zagrozen

UWAGA! W trakcie realizacji przedsigwzigcia nalezy stosowac przepisy zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr7, poz. 401) oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 884, ze zmiang: Dz. U. Nr 91, poz. 811
z2002r.) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz. 460,
ze zmiang: Dz. U. Nr 102 poz. 507 z 1995r.),

opracowanie: mgr inz. Joanna Klinga



OBLICZENIA

1. ZALOZENIE PRZYJETE DO OBLICZEN
Podstawa opracowania:
1.1 Projekt architektoniczny budowlany.

1.2 Polskie normy, przepisy i instrukcje, a w szczegoinosci:
= PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
= PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia stafe,
= PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,
= PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem,
= PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z paZdziernika 2006
= PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,
= PN-77/B-02011/Az1 - Zmiana do PN-77/B-02011 z lipca 2009,
= PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,
= PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - obliczenia statyczne i projektowanie,
= PN-B-03150/2000 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. ZEBRANIE OBCIAZEN
2.1.  Stropodach ciezki

Opis obciazenia: obc. char. § obc. obl.
PR mz Y [kNim2]
\évalritvzv(lal gomskowa ze Zwiru 21 13 273
papa podktadowa + papa wierzchniego krycia 0,15 1,2 0,18
IOZ(L)lIgfgaltgrmwzna - wetna mineralna 20 do 43cm 0516 12 062
Bygl; é:in;%n(t)owo-waplenny gr.1.5cm 0,285 13 037
RAZEM 3,051 1,28 3,90
Opis obciazenia: obc. char. § obc. obl.
P o wmz) Y [kN/m2]
Il strefa obcigzenia $niegiem C1
0,9kN/m2 x 0,8 0,72 15 1,08
RAZEM 0,72 1,08
Opis obcigzenia: obc. char. f obc. obl.
e o wmz Y [kN/m2]
obcigzenie uzytkowe 0,5 14 0,70
RAZEM 0,5 0,70

*ciezar wasny konstrukcji zostat uwzgledniony przez program obliczeniowy automatycznie

Przyjeto ptyty kanatowe wysoko$ci 24 cm na obcigzenia zewnetrzne min. 6,0 kN/m?

(nosno$¢ ptyt bez cigzaru stropu)



2.2.  Dach nad salg gimnastyczng

Onis obciazen obc. char. obc. obl.
pis obciazenia: [kN/m?] 7 [kNJm?]
papa podktadowa + papa wierzchniego krycia 0,15 1,20 0,18
izolacja termiczna - wetna mineralna 20 cm 0,24 1,20 0.29
0,2x1,2
blacha trapezowa 0,10 1,20 0,12
ptyty akustyczne - masa w zalezno$ci od typu 3-5kg/m2 0,05 2,20 0,11
RAZEM 0,54 1,29 0,70
Obis obciazenia: obc. char. f obc. obl.
piS obciazenta: [kN/m2] Y [kN/m2]
Il strefa obcigzenia $niegiem C1
0,9kN/m2 x 0,8 0.72 1,50 1,08
Il strefa obcigzenia $niegiem C2
0,9kN/m2 x 1,44 1,30 150 1,94
Obis obciazenia: obc. char. f obc. obl.
pis obclazenia: [KN/m2] Y [KN/m2]
obcigzenie uzytkowe (w tym instalacje) 0,50 1,40 0,70
RAZEM 0,50 0,70
3. WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
Dla $ciany podtuznej Sali gimnastycznej
-obcigzenia na 1mb fundamentu
1. Zatlozenia:
MATERIAL.:
BETON: klasa B30, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f ;= 420,00 (MPa)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowej:

e (Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczerh no$nosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnoéc¢
Osiadanie
- Sgop = 1,00 (cm)
- czas realizacji budynku:
- wspétczynnik odprezenia:
Obrét
Poslizg
Scinanie

tb > 12 miesiecy
A =1,00

PN-81/B-03020



e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

A =0,60 (m) a=0,24 (m)
L = 15,00 (m)
h =0,40 (m)
h1l =0,30 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,312 (m3/m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)
poziom wody gruntowej Dw =1,5(m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek ceredni 0,0 0,50 wilgotne
2 Glina piaszczysta -2,2 0,20 B -
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]
1 Piasek ceredni 2,2 0,0 33,0 18,5 95883,9
106537,7
2 Glina piaszczysta 31,6 18,3 22,0 37056,5
49408,6
4. Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m] [kN/m]
1 L1 80,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

[kPa]



5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=80,00kN/m

Wyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,10 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =94,10kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A =0,60 (m)

Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 12,21 ig = 1,00
Nc = 38,63 ic = 1,00
Np = 26,08 ip = 1,00

Graniczny opér podioza gruntowego: Qf = 305,40 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,63

OSIADANIE

OBROT

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=66,67kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 12,82 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 132 (kPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,6 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 54 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,08 (cm)
- wtorne: s"=0,01 (cm)

- CALKOWITE: S =0,09 (cm) < Sdop =1,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=80,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,53 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=91,53kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 27,46 (kN*m/m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF



POSLIZG

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=80,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,53 (kN/m)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=91,53kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,60 (m)
Wspdtczynnik tarcia:

- fundament grunt: p =0,46

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)

Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 42,01 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=80,00kN/m

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =94,10kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A
- minimalna: Ax =6,12
- wyliczona: Ax = 6,12
- przyjeta: AX = 6,28 ¢ 12 co 18 (cm)

4. OBLICZENIA BELKI-POZ. B1

WEZLY:
1 2
X 2
\ . \
‘ 9,10U ‘
WEZ:Y
Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,150 0,000



PODPORY : Podatnosdci

Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[LmZ kNI] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY :
X 1 2
\ aaen \
! 2 | H=3150
PRZEKROJE PRETOW:
1
X 1 2
\ e \
\ R | H=3,150

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:



STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]
20 B30 31 16,700 1,00E-05
OBCIAZENIA:
28,600 28,600
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1 (Tq) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A " Zmienne vF= 1,35
1 Liniowe 0,0 28,600 28,600 0,00 3,15
W Y N 1 K 1
Teoria l-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wi. 1,10
A - Zmienne 1 1,00 1,35
MOMENTY :

50,246



TNACE:

63,805
1
-63,805
NORMALNE :
X 1 2
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L x [m] M [ kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 63,805 0,000
0,50 1,575 50,246* -0,000 0,000
1,00 3,150 0,000 -63,805 0,000
* = Wartoséci ekstremalne
NAPREZENIA:
1
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
20 B30
1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
0,50 1,575 -13,957 13,957 0,836*
1,00 3,150 -0,000 0,000 0,000

* = Wartoséci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

1 2
X 2
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] MIKNm] :
1 0,000 63,805 63,805
2 0,000 63,805 63,805
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00315 ( -0,181)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00315 ( 0,181)
PRZEMIESZCZENIA:

L\;//A

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deg]: f[m]:



Cechy przekroju:
zadanie belka poz B1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,57 m, x,=1,57 m

216 =6 4

N

40—

Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=24,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B30
fo= 25,0 MPa, feg=a- fly.=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=T720 cm?, J,=54000 cm’, J,,=34560 cm*
STAL: A-IIN (RB 500 W)
f,,=500 MPa, v,=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Ag+A,=6,03 cm?, p=100 (A +Ag)/A. =100%6,03/720=0,84 %,
J,=691 cm*, 1, =238 cm®,

Sity przekrojowe:
zadanie: belka poz B1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,57 m, X,=1,57 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-50,246 KNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V, =-0,000 kN, V, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie belka poz B1, pret nr 1, przekroj: x,=1,49 m, X,=1,66 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mss=V(Msg*+ Msgy®) = V(-50,107°+0,000%) =50,107 kNm
fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa :ftda
Zbrojenie rozciggane (£5;=10,00 %o):
Aq=4,97 cm? = (3216 = 6,03 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=Aq+AL=4,97 cm?, p=100xAJ/A.= 100x4,97/720=0,69 %



Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=26,7, x=6,6 (£=0,245),
a;=3,3, a.:=2,7, 2:=24,0, A,=157 cm?,
802-3,25 %o, 831210,00 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
F.=-208,697, Fs; = 208,693,
M= 25,690, My, = 24,417,
Warunki réwnowagi wewngtrznej:
F.+Fs=-208,697+(208,693)=-0,004 kN (Ns4=0,000 kN)
M +M;;=25,690+(24,417)=50,107 KNm (Ms4=50,107 KNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie belka poz B1, pret nr 1, przekrdj: X,=1,49 m, x,=1,66 m

=16 3

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
Mss=V(Msg*+ Msgy®) = V(-50,107°+0,000%) =50,107 kNm
fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa :ftd!
Zbrojenie rozciggane: As;=6,03 cm?,
A=A +A,=6,03 cm?, p=100xAJ/A.= 100x6,03/720=0,84 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=25,7, x=10,8 (§=0,420),
a=4,3, 8:=3,9, 2,:=21,8, A,=259 cn’,
£:=-1,38 %o, £51=1,90 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-229,482, Fs; = 229,483,
M= 25,552, My; = 24,555,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgg = 56,880 KNm > Mgy =M +M;=25,552+(24,555)=50,107 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie belka poz B1, pret nr 1
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy =8 mm ze stali A-11IN, dla ktorej f g = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puwamin = 0,08 «/Fa / f = 0,08x < /25 / 500 = 0,00080

[ 197 | 1378 1335 | 240 |




Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 x,=19,7cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d = 0,75%257 =193  Sja < 400 mm
Przyjeto Smax = 193 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 300,0}=240,0 Sy <400 mm
przyjeto smax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie spax = 15 ¢ = 15x1,00E+23 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 19,3 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
pw = Agw /(s by sin a) = 1,01/ (19,3x24,0x1,000) = 0,00217
pw = 0,00217 > 0,00080 = py min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: X, =19,7 x,=157,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
Smax = 0,75d = 0,75%x257 = 193 S < 400 mm
Przyjeto smax = 193 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 300,0}=240,0 Sy <400 mm
przyjeto smax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie sy = 15 ¢ = 15x1,00E+23 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 19,3 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
pw = Agw /(s by sin o) = 1,01/ (19,3x24,0x1,000) = 0,00217
pw = 0,00217 > 0,00080 = py min
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: Xa=157,5 X,=291,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
Smax = 0,75d = 0,75%x257 = 193 Spa < 400 mm
Przyjeto smax = 193 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{240,0; 300,0}=240,0 Syax <400 mm
przyjeto smax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie sy = 15 ¢ = 15x1,00E+23 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 19,3 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
pw = Agw /(s by sin o) = 1,01/ (19,3x24,0x1,000) = 0,00217
pw = 0,00217 > 0,00080 = py min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: Xa=291,0 Xx,=315,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%257 = 193 S0 < 400 mm

przyjeto Smax = 193 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 300,0}=240,0 Syax <400 mm

przyjeto smax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie spax = 15 ¢ = 15x1,00E+23 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 19,3 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

pw = Agw /(s by sin a) = 1,01/ (19,3x24,0x1,000) = 0,00217
pw = 0,00217 > 0,00080 = py min



Scinanie
zadanie belka poz B1, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obciagzenie posrednie.

63,805

He 4@ @ é @ b @% -
l 19.7 l 137.8 l 1335 l 24,0
-63,805
Odcinek nr 2
Poczatek i koniec odcinka: Xa =19,7 X, =65,6 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vsd max = 55,829 kN
Rodzaj odcinka:

A
p=-—%=_0603 -000978;p, <0,01
b.d  240x257

Przyjeto p. = 0,00978.
Gep = Nsg/ Ac =-0,000/ 758,92 x10 =-0,00 MPa ¢, <0,2 Ty
Przyjeto ¢, = -0,00 MPa.
Vg1 = [0,35 k feg (1,2 +40 p) + 0,15 6] by d =
= [0,35%1,34x1,20x(1,2+40x0,00978) + 0,15x-0,00]x24,0x25,7x10™" = 55,235 kN
Vgq = 55,829 > 55,235 = Vg,
Nos$no$¢ odcinka I1-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 40,9°
v=0,6 (1-fx/250)=0,6x(1-25/250)=0,540

A, T
AVgg= —2 M2 7 cosa x10™ =0 kN
s

2

AVa < v b 7 0t ol 10t=okn
< cdMw =
Ra= 7 ed™W™ 1 1 cot?0 2 cotd + cota

Przyjeto AVgq = 0,000 kN.

coto
Vep=vf, b, z————+AV,, =
R “ "W T 1 4 cot?0 R

= 0,540%16,7x24,0x22,1 — 194 101 4 0 000 = 236,623 kN
1+ 1,1542

Vg4 = 55,829 < 236,623 = Vgq2

A, f A, f
ywdl sw2 " ywd2
VRras = VRaa1 + Vraz = S z cotd + S
1 2

z (cotf + cota) sina =



- % 22,1x1,154 x10™ = 55,829 kN

Vg = 55,829 < 55,829 = Vg3

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie belka poz B1, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,378 m:

AFy = 0,5 [Vgg| (COtO - VRrazo/ Vras cota) = 0,5%7,976x(1,000) = 3,988 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fio = Fuam + AFg = 226,394 + 3,988 = 230,382 kN;
Fto < Figmax = 230,150 kN
Przyjeto Fyg = 230,150 kN
Fu = 230,150 < 253,338 = 6,03x420 x10™" = A fya

Zarysowanie
zadanie belka poz B1, pretnr 1,
Potozenie przekroju: X=1575m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Mgy = 37,616 KNm
Nsqg = 0,000 kN
V4 = 0,000 KN
Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-a;,=30,0-4,3=25,7cm
A, =720 cm?
W, = 3600 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotlanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

A, = Ke K foyorf Agt ! O lim =
= 0,4x1,0x2,6x360 / 240 = 1,56 cm®
Ay =6,03>1,56 = A
Zarysowanie:
Mer = foum W, = 2,6%3600 x107° = 9,360 kNm




Msy = 37,616 > 9,360 = M,
Przekroj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
pr = As /| Agerr = 6,03 / 137 = 0,04407
Srm = 50 + 0,25 ky k; ¢ / p, = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,04407 = 86,31
€sm = 05/ E [1 - P12 (o5t / 05)°] =
= 291,37/200000 x[1 - 1,0x0,5x(9,360/37,616)?] = 0,00141
Wi = B S €m = 1,7%86,31x0,00141 = 0,21 mm
w, = 0,21 <0,3 = Wiy

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie belka poz B1, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspotezynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 3,00.

E
Eeerr = ——— = 31000 = 7750 ppa
L40(tt)  1+3,00

Moment rysujacy:
Mg = fom W, = 2,6x3600 x107° = 9,360 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 37,616 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 37,616 KNm.

Wielkos$ci geometryczne przekroju: X;=16,9 cm I, = 68654 cm*
xy=129cm I, =42677 cm*
B= Ecerli -
1_B1[32(Mcr /MSd)z(l_ I|| /II)
7750%x42677

x10° = 3347 kNm?

~ 1-1,0x0,5%(9,360/37,616)2(1 -42677/68654)

37,616

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.



Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,575 m, wyznaczone poprzez caltkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=a.,g=11,5mm

a=11,5<15,8=ajn

5. PODWALINA - POZ. 0.11

NAZWA: podwalina

WEZLY :
1 2 3 4 5 6
X X X X X 2
\ NN | NON | o000 | NN | NN \
‘ 0,000 ‘ 0,000 ‘ 0,000 ‘ o,00U0 ‘ 0,000 ‘
WEZLY
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 4 9,000 0,000
2 3,000 0,000 5 12,000 0,000
3 6,000 0,000 6 15,000 0,000
PODPORY : Podatnosdci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[LmZ kNT] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

H=15,000



OSTADANIA:

PRETY:

@
D
D
D

3000 | H=15,000

PRZEKROJE PRETOW:

—— e e e e e
| | | |
| | |

‘ 3,000 3,000 ‘ 3,000 3,000 3,000 | H=15.000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 3,000 0,000 3,000 1,000 1 B 50,0x25,0
2 00 2 3 3,000 0,000 3,000 1,000 1 B 50,0x25,0
3 00 3 4 3,000 0,000 3,000 1,000 1 B 50,0x25,0
4 00 4 5 3,000 0,000 3,000 1,000 1 B 50,0x25,0
5 00 5 6 3,000 0,000 3,000 1,000 1 B 50,0x25,0

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]



18 B20 29 10,600 1,00E-05

OBCIAZENIA:

49,000 49,000 49,000 49,000 49,000 49,000

e

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: A " Zmienne yF= 1,00
1 Liniowe 0,0 49,000 49,000 0,00 3,00
2 Skupione 0,0 0,000 1,50
2 Liniowe 0,0 49,000 49,000 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 49,000 49,000 0,00 3,00
4 Liniowe 0,0 49,000 49,000 0,00 3,00
5 Liniowe 0,0 49,000 49,000 0,00 3,00

W Y N I K I
Teoria l-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

Grupa Znaczenie: yd: vF
Ciezar wk. 1,10
A - Zmienne 1 1,00 1,00

Ciezar wk. ZAWSZE

A= EWENTUALNIE



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE :
EWENTUALNIE: A

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

-61,934

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 1,125 36,580* 3,097 0,000 A
3,000 -49,547* -94,966 0,000 A
3,000 -49,547 -94,966* 0,000 A
3,000 -49,547 -94,966 0,000* A
1,125 36,580 3,097 0,000* A
3,000 -49,547 -94,966 0,000* A
1,125 36,580 3,097 0,000 A



2 1,594 15,641* -0,774 0,000 A
0,000 -49,547* 82,579 0,000 A
0,000 -49,547 82,579* 0,000 A
0,000 -49,547 82,579 0,000* A
1,594 15,641 -0,774 0,000* A
0,000 -49,547 82,579 0,000* A
1,594 15,641 -0,774 0,000* A

3 1,500 21,677 -0,000 0,000 A
0,000 -37,161* 78,450 0,000 A
0,000 -37,161 78,450%* 0,000 A
0,000 -37,161 78,450 0,000* A
1,500 21,677 -0,000 0,000* A
0,000 -37,161 78,450 0,000* A
1,500 21,677 -0,000 0,000* A

4 1,500 15,484* -4,129 0,000 A
3,000 -49,547* -82,579 0,000 A
3,000 -49,547 -82,579* 0,000 A
3,000 -49,547 -82,579 0,000* A
1,500 15,484 -4,129 0,000* A
3,000 -49,547 -82,579 0,000* A
1,500 15,484 -4,129 0,000* A

5 1,875 36,580* -3,097 0,000 A
0,000 -49,547* 94,966 0,000 A
0,000 -49,547 94,966* 0,000 A
0,000 -49,547 94,966 0,000* A
1,875 36,580 -3,097 0,000* A
0,000 -49,547 94,966 0,000* A
1,875 36,580 -3,097 0,000* A

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 3,000 0,449* 4,757 A
1,125 -0,331* -3,512 A
1,125 0,331* 3,512 A
3,000 -0,449* -4,757 A
2 0,000 0,449* 4,757 A
1,594 -0,142* -1,502 A
1,594 0,142* 1,502 A
0,000 -0,449* -4,757 A



3 0,000 0,337* 3,567 A
1,500 -0,196* -2,081 A
1,500 0,196* 2,081 A
0,000 -0,337* -3,567 A

4 3,000 0,449* 4,757 A
1,500 -0,140* -1,486 A
1,500 0,140* 1,486 A
3,000 -0,449* -4,757 A

5 0,000 0,449* 4,757 A
1,875 -0,331* -3,512 A
1,875 0,331* 3,512 A
0,000 -0,449* -4,757 A

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obcigzen:

1 0,000* 61,934 61,934 A

0,000* 3,908 3,908

0,000 61,934* 61,934 A

0,000 3,908* 3,908

0,000 61,934 61,934* A
2 0,000* 177,545 177,545 A

0,000* 11,203 11,203

0,000 177,545* 177,545 A

0,000 11,203* 11,203

0,000 177,545 177 ,545* A
3 0,000* 152,771 152,771 A

0,000* 9,639 9,639

0,000 152,771* 152,771 A

0,000 9,639* 9,639

0,000 152,771 152,771* A
4 0,000* 152,771 152,771 A

0,000* 9,639 9,639

0,000 152,771* 152,771 A

0,000 9,639* 9,639

0,000 152,771 152,771* A
5 0,000* 177,545 177,545 A

0,000* 11,203 11,203

0,000 177 ,545* 177,545 A

0,000 11,203* 11,203

0,000 177,545 177 ,545* A
6 0,000* 61,934 61,934 A

0,000* 3,908 3,908

0,000 61,934* 61,934 A

0,000 3,908* 3,908

0,000 61,934 61,934* A

* = Wartoséci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"



1 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
2 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
3 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
4 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
5 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
6 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 8139,0 A
2 35382,3 A
3 16965, 2 A
4 35382,3 A
5 8139,0 A

Cechy przekroju:
zadanie podwalina, pret nr 1, przekrdj: x,=1,50 m, x,=1,50 m
3012

N

\{/

—250—]

Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=25,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B30
foa= 25,0 MPa, feg=a- fly.=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1250 cm?, J.,=260417 cm*, J,,=65104 cm*



STAL: A-11IN (RB 500 W)
f,x=500 MPa, v,=1,15, f,;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gltdwne:
Ag+A,=6,79 cm?, p=100 (A +Ag)/A. =100x6,79/1250=0,54 %,
J,=2554 cm, Jy,=215 cm’,
Sity przekrojowe:
zadanie: podwalina, pret nr 1, przekrdj: x,=1,50 m, x,=1,50 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, = -34,064 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V, =-16,516 kN, V, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie podwalina, pret nr 1, przekrdj: x,=1,17 m, x,=1,83 m)

Fs1

50—

Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=0,000 kN,
Mss=V(Msg*+ Msgy®) = V(-36,665°+0,000%) =36,665 KNm
f«=16,7 MPa, ;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (£5;=10,00 %o):
Aq=1,93 cm’ = (2812 = 2,26 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=AG+A,=1,93 cm?, p=100xAJA= 100x1,93/1250=0,15 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=46,9, x=4,5 (£=0,095),
a=3,1, a:=1,6, z:=45,3, A.=112cn?’,
£:=-1,05 %o, £5=10,00 %o,
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
F.=-80,880, Fs; = 80,880,
M= 18,952, My = 17,713,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F.+Fs;=-80,880+(80,880)=-0,000 kN (Ns4=0,000 kN)
M +M;;=18,952+(17,713)=36,665 KNm (Ms4=36,665 KNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie podwalina, pret nr 1, przekrodj: x,=1,17 m, x,=1,83 m
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Wielkosci obliczeniowe:
Ng4=0,000 kN,

Mss=V(Mss*+ Msgy®) = V(-36,665°+0,000%) =36,665 KNm
f«=16,7 MPa, ;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag;=3,39 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ag=3,39 cm?,
A=AG+A,=6,79 cm?, p=100xAJA= 100x6,79/1250=0,54 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=44,4, x=10,2 (£=0,229),
a,=5,6, 8,=5,6, a.=3,4, 2.:=41,0, A, =254 cm?,
802-0,39 %o, 8322-0,18 %o, 83121,33 %o,
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
F.=-78,149, Fy, = 90,161, F, = -12,012,
M.= 16,844, Mg = 17,491, M, = 2,330,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mgg = 60,111 KNm > Mgy =M +Mg;+M,=16,844+(17,491)+(2,330)=36,665 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie podwalina, pret nr 1
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=8 mm ze stali A-11IN, dla ktorej f g = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pwmin = 0,08 y/Fa / f, = 0,08x < /25 / 500 = 0,00080

l 41,3 l1031 759 | 422 |

Rozstaw strzemion:
Strefanr 1
Poczatek i koniec strefy: X, = 60,0 x,=18,8cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d = 0,75%x500 = 375  Spa <400 mm
przyjeto smax = 375 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{250,0; 500,0}=250,0  Syax <400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sma = 15 ¢ = 15x+Inf = +Inf mm.



Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 37,5 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
pw = Agw /(s by sin ) = 1,01/ (37,5%25,0x1,000) = 0,00107
pw = 0,00107 > 0,00080 = py min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=18,8 X, =121,9cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%x444 = 333 Spa <400 mm
przyjeto smax = 333 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 500,0}=250,0  Spax < 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

pw = Asy /(s by sin o) = 1,01/ (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00080 = py min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, =121,9 Xx,=197,8cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75d = 0,75%x444 = 333 Spa <400 mm
przyjeto smax = 333 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 500,0}=250,0  Spax < 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00080 = py min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: X, =197,8 X, =240,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%x444 = 333 Spa <400 mm
przyjeto smax = 333 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 500,0}=250,0  Spax < 400 mm
przyjeto smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sin o) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
pw = 0,00223 > 0,00080 = py min

Scinanie
zadanie podwalina, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.
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Odcinek nr 4
Poczatek i koniec odcinka: Xa=197,8 x,=240,0 cm
Sity przekrojowe: Ngq = 0,000;

Vsd max = -63,586 kN
Rodzaj odcinka:

A
pL=—==_339  =000306; p_<0,01
b,d  250x44,4

Przyjeto p. = 0,00306.
Oep = Nsg/ Ac =-0,000/1293,78 x10 = -0,00 MPa o, <0,2 fy
Przyjeto ¢, = -0,00 MPa.
Vg1 = [0,35 K feq (1,2 + 40 p) + 0,15 o] by, d =
=[0,35x1,16x1,20x(1,2+40x0,00306) + 0,15x-0,00]x25,0x44,4x10™" = 71,507 kN
Vgq = 63,586 < 71,507 = Vrq;
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vg4 = 63,586 < 71,507 = Vrgs
v=0,6 (1-fy/250)=0,6%(1-25/250)=0,540
Vraz = 0,5 v T by, z = 0,5%0,540%16,7x25,0x41,0x10™ = 462,402 kN
Vg4 = 63,586 < 462,402 = Vg,

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie podwalina, pret nr 1.



Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,844 m:

AFyy = 0,5 [Vsg| (COtO - Vrazo! VRras cota) = 0,5%17,806%(1,000) = 8,903 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fio = Fiam + AFq = 82,697 + 8,903 = 91,600 kN;
Fto < Figmax = 90,100 KN
Przyjeto Fig = 90,100 kN
Fi = 90,100 < 142,503 = 3,39x420 x10™ = A, fya

Zarysowanie
zadanie podwalina, pret nr 1,
Potozenie przekroju: Xx=1,219m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Mgq = 36,430 KNm
Nsq = 0,000 kN
Vs =-1,796 kN
Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-a;,=50,0-5,6=44,4cm
A, = 1250 cm?
W, = 10417 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotlanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:

As = Ko K Teteft Act / O jim =
=0,4x1,0x2,6x625/ 280 = 2,32 cm?
A =3,39>232=A

Zarysowanie:
Me, = fom W, = 2,6x10417 x107% = 27,083 kNm
Msy = 36,430 > 27,083 = M,

Przekréj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.



pr=As! Agerr = 3,39 /309 = 0,01100
Srm =50 + 0,25 k; ko ¢ / p, = 50 + 0,25%0,8x0,50x12/0,01100 = 159,12
€om = 05/ Eg [1 - BB (osr / 08)°] =
= 269,95/200000 x[1 - 1,0><0,5><(27,083/36,430)2] =0,00098
Wi = B Sm €sm = 1,7%159,12x0,00098 = 0,26 mm
w; = 0,26 <0,3 = wj,

Szerokos$¢ rozwarcia rysy uko$Snej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie podwalina, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.
Wspotezynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 3,00.

E
Eeer = —— 2 — = 31000 - 7750 Mpa

1+o(tt,) 1+300
Moment rysujacy:
Me, = fom W, = 2,6x10417 x107% = 27,083 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = -49,263 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$§¢ dla diugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -49,263 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: X;=25,0cm I, = 326324 cm*
xy=13,0cm I, =109433 cm*
B= Ec,eff I 1 -
1_B162(Mcr / MSd)Z(l_ I|| “l)
7750%109433

= x10° = 9428 kNm?
1 - 1,0x0,5%(27,083/49,263)2x(1 -109433/326324)

-49,263

36,458

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.



Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,313 m, wyznaczone poprzez caltkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:
A= 8ng=2,2mm

a=2,2<150=a;ny

6. OBLICZENIA KONSRTUKCJI DREWNIANEJ HALI SPORTOWEJ

TABELA KOMBINACJI

Kombinacja/Sktadowa Definicja

SGN/ 1 1#1.10 + 2*1.10 + 3*1.30

SGN/ 2 1#1.10 + 2*1.10

SGN/ 3 1#1.10 + 2*0.90 + 3*1.30

SGN/ 4 1*¥1.10 + 2*0.90

SGN/ 5 1*0.90 + 2*¥1.10 + 3*1.30

SGN/ 6 1*0.90 + 2*1.10

SGN/ 7 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30

SGN/ 8 1*0.90 + 2%0.90

SGN/ 9 1#1.10 +2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.35
SGN/ 10 1#1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.35
SGN/ 11 1#0.90 +2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.35
SGN/ 12 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.35
SGN/ 13 1*1.10 + 2¥1.10 + 3*1.17 + 4*1.50
SGN/ 14 1*1.10 + 2*¥1.10 + 4*1.50

SGN/ 15 1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.17 + 4*1.50
SGN/ 16 1#1.10 + 2*0.90 + 4*1.50

SGN/ 17 1*0.90 + 2¥1.10 + 3*1.17 + 4*1.50
SGN/ 18 1#0.90 + 2*1.10 + 4*1.50

SGN/ 19 1#0.90 + 2*0.90 + 3*1.17 + 4*1.50
SGN/ 20 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50




SGU/ 1 1¥1.00 + 2+1.00 + 3*1.00

SGU/ 2 1*1.00 + 2*1.00

SGU/ 3 1¥1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

SGU/ 4 1¥1.00 + 2*1.00 + 3+1.00 + 4*1.00
WYMIAROWANIE PLATWI

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1 Belkadrewniana_1  PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50L=3.03m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /13/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.17 + 4*1.50

MATERIAL
GL28c

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: pl 18x44

ht=44.0 cm Ay=229.94 cm2 Az=562.06 cm2 Ax=792.00 cm2
bf=18.0 cm ly=127776.00 cm4 12=21384.00 cm4 IXx=63503.26 cm4
Wely=5808.00 cm3 Welz=2376.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 69.38 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 11.95 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d=13.75 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 khy = 1.06
(T l.
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=6.93m Lam rel,m =0.41 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 11.95/13.75 = 0.87 < 1.00 [4.1.5(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 11.95/(1.00*13.75) = 0.87 < 1.00 [4.2.2(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=t

Ugiecia

u fin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 =3.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: STAL

u fin,z=2.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano




Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4
u fin,yz=2.0cm < ufin,max,yz = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy prrypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4

r Przemieszczenia

Profil poprawny !!!



5. WYMIAROWANIE DZWIGARA

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 47 Belkadrewniana_1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.33L=6.41m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /13/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.17 + 4*1.50

MATERIAL
GL28c

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: PROST Z 1

ht=140.0 cm Ay=653.33 cm2 Az=3266.67 cm2 Ax=3920.00 cm2
bf=28.0 cm ly=6402666.87 cm4 12=256106.68 cm4 IXx=895301.72 cm4
Wely=91466.67 cm3 Welz=18293.33 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 954.53 KN*m
Vz =36.24 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 10.44 MPa
Tau z,d = 0.14 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d = 12.92 MPa fv,d = 1.25 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00

L
I @ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=5.91m Lam rel,m =0.41 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_m.y,d/f m,y,d = 10.44/12.92 = 0.81 < 1.00 [4.1.5(1)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 10.44/(1.00*12.92) = 0.81 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tauz,d/fv,d =0.14/1.25=0.11 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i Ugiecia

u fin,y =0.0cm < u fin,max,y = L/300.00 = 6.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4
u fin,z=6.0 cm < u fin,max,z = L/300.00 = 6.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4
ufin,yz=6.0cm < u fin,max,yz = L/300.00 = 6.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!



EKSPERTYZA TECHNICZNA

Dotyczaca mozliwosci realizacji rozbudowy i modernizacji
Budynku szkoty przy ul. Gtuszyna 187 w Poznaniu

1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna budynku szkoty przy ul. Gtuszyna w Poznaniu.
Obiekt jest uzytkowany prawidtowo w sposdb zgodny z przeznaczeniem.

Ekspertyze wykonano na podstawie:

[ ogledzin budynku,

[ inwentaryzacji architektonicznej,

[ koncepcji modernizacji i rozbudowy budynku
[ badan podtoza gruntowego,

2. Opis budynku

Budynek szkoty wzniesiony zostat w technologii tradycyjnej. Budynek posiada trzy kondygnacje
nadziemne oraz cze$ciowo zagtebione w gruncie piwnice. Budynek wyposazony jest w klatki schodowe,
zelbetowe masywne.

Konstrukcja budynku wykonana zostata jako murowana, tradycyjna o uktadzie podiuznym
z poprzecznymi $cianami usztywniajacymi. Sciany poprzeczne maja charakter usztywniajacy. Budynek
przykryty jest stropodachem petnym, wentylowanym.

Sciany budynku, murowane wykonano z cegly pefnej na zaprawie wapiennej. Grubo$¢ $cian nosnych
jest zr6znicowana i wynosi od 25 do 38 cm.

Sciany prostopadte do osi podiuznej budynku majg charakter usztywniajacy. Kominy wykonane sg
Z cegly petnej na zaprawie wapienne;.

Budynek posadowiony jest bezposrednio na gruncie za po$rednictwem Zelbetowych taw
fundamentowych. Fundamenty posiadajg powtokowe izolacje przeciwwilgociowe.

3. Ocena stanu technicznego budynku

Na podstawie dostepnych materiatow, ogledzin stwierdza sie, ze konstrukcja budynku jest w stanie
dobrym.

W scianach nosnych wewnetrznych i zewnetrznych oraz usztywniajgcych nie stwierdzono: rys, spekan
oraz innych powaznych uszkodzen. Nie stwierdzono zawilgocenia, zagrzybienia i korozji biologiczne;.
Dla obecnej funkciji budynku stan techniczny elementéw konstrukcyjnych, w tym stropdw, mozna uznaé
za dobry. W elementach zelbetowych nie stwierdzono znacznych rys i spekan oraz nadmiernych ugiec.
Fundamenty budynku sg w stanie dobrym. Nie stwierdzono nadmiernych czy tez nierbwnomiernych
osiadan. W ramach projektowanej budowy nie przewiduje sie ingerenciji w istniejace fundamenty.
Schody w budynku znajdujg sie rowniez w dobrym stanie.



4. Projektowany zakres zmian w budynku

W ramach projektowanej przebudowy i adaptaciji projektuje sie budowe jednokondygnacyjnej sali
sportowe;j z facznikiem i szatniami bez ingerencji w konstrukcje budynku istniejacego.

5. Whnioski
Na podstawie analizy dokumentacji archiwalnej, ogledzin budynku oraz analizy projektowanych zmian

konstrukcyjnych mozna stwierdzi¢, ze projektowana modernizacja i rozbudowa budynku jest mozliwa
do wykonania w petnym zakresie i nie zagraza bezpieczenstwu budynku oraz otaczajacych obiektow.

Opracowat: mgr inz. Jan Drzewiecki
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