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4, OPIS TECHNICZNY
4.1. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym na wykonanie instalacji
elektrycznych dla budynku Sali Gimnastycznej z tacznikiem, Zespotu Szkdt z Oddziatami
Sportowymi nr 5 w Poznaniu , ul. Gtuszyna 187 ( dz. nr 12/1 ark. 07 obreb Gtuszyna )
W zakres niniejszego opracowania wchodzi projekt instalacji elektrycznych niskiego napiecia w
zakresie :
-przebudowa rozdzielnicy gtownej Szkoty
-gtéwna rozdzielnica zasilajaca Sali gimnastyczne;
-wewnetrzne linie zasilajace ,
-o$wietlenie podstawowe i awaryjne
-instalacja sitowa oraz gniazd wtyczkowych jedno i trzy fazowych
-instalacja piorunochronna

- ochrona przeciwporazeniowa

4.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig;
-Zlecenie Inwestora
-projekt architektoniczno-budowlany
-wytyczne Inwestora
-obowigzujace normy i przepisy
-oSwietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym /wg PN-84/E-02033 /
-Swiatto i o$wietlenie . O$wietlenie miejsc pracy .
Czes¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach . /'wg PN-EN 12464-1/
-o$wietlenie miejsc pracy /wg PN-IEC 60364-441;2000/
-ochrona przed przepieciami / wg PN-EN 12464-1/
-ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-441;2000/
PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach



PN-EN-50164-2-2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego cze$¢ 2 . wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dz.U. 239 poz. 1597 z 2010 r.) w sprawie zmian
do warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2002 ., nr 75, poz. 690),

4.3. Zasilanie
Szkota posiada istniejace zasilanie, ztacze kablowe ZK-647znajduje sie przy wejsciu do

budynku , stanowi cze$¢ rozdzielnicy gtéwnej .

Dla potrzeb projektowanej Sali gimnastycznej przewiduje sie pobudowanie nowej rozdzielnicy

gtéwnej 0,4 kV — RGS, ktdrg przewiduje sie zasili¢ z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej po jej

modernizacj .

Z uwagi na wzrost mocy zapotrzebowanej 0 35 kW, zgodnie z warunkami technicznymi

przytaczenia do sieci energetycznej ENEA OPERATOR Sp. z 0.0. przewiduje przebudowe

rozdzielnicy gtéwnej polegajacq na:

- pobudowaniu modutu przektadnikowego oraz pomiarowego rozdzielnicy, oraz

- dobudowe pola zasilajacego projektowang rozdzielnice 0,4 kV - RGS.

Rozdzielnica 0.4 kV- TG stanowi gtowny punkt rozdzielczy pradu przemiennego do celow

o$wietleniowych i sitowych.

Rozdzielnica sktada sie z :

- pola zasilajacego wyposazonego w gtowny wytacznik zwarciowy z wyzwalaczem
podnapieciowym typu DPX- 250A petnigcy jednoczesnie funkcje wytacznika p.poz.
Istniejacy wytacznik ppoz. zostawi¢ w obecnym miejscu tj. przy wejsciu gtbwnym do budynku
szkoty ( na rozdzielnicy oswietlenia zewnetrznego ROZ ).

- odgromnik przeciwprzepieciowy kat 2

- pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikow .

Nie zmienia si¢ lokalizacji rozdzielnicy gtéwnej, Rozdzielnica pozostaje w holu wejsciowym do

budynku Szkoty. Rozdzielnica nascienna typu XL 400 produkcji Legrand.

Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN-C-S.

Rozdzielona zostata funkcja przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod neutralny N

/ powinien by¢ oznaczony kolorem niebieskim/ i przewod ochronny PE / powinien by¢ oznaczony

kolorem zbtto -zielonym/. Rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralinego PEN dla uktadu

sieciowego TN-C-S zaprojektowano w rozdzielni gtowne; .



W zwigzku z tym rozdzielnica gtéwna musi posiadac dla przewodu neutralnego N zaciski
odizolowane od zacisku przewodu ochronnego PE

Nalezy wykona¢ uziemienie zacisku PE. Szyne uziemiajacq potaczy¢ z instalacjg odgromowg
budynku.

Do zasilania projektowanej instalacji odbiorczej projektowanych pomieszczen sali gimnastycznej
przewiduje sie kabel typu YKY 4x50 mm? . Projektowany kabel wprowadzi¢ do rozdzielnicy
gtéwnej 0,4 kV- RGS Sali Sportowej usytuowanej w pomieszczeniu komunikacii.

Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN-C-S. Szyne uziemiajacy

potaczy¢ z instalacjg odgromowg budynku .

Pomiar energii elektrycznej

Przewiduje sie zastosowac potposredni pomiar energii elektrycznej zlokalizowany w rozdzielni
gtéwnej budynku, zabudowany w ukfadzie trojsystemowym, czteroprzewodowym.

Przewiduje sie dobudowe modutéw przektadnikowy MP oraz licznikowy ML. Do pomiaru energii
elektrycznej zaprojektowano przektadniki pradowe szynowe o przektadni 200 /5 A kl.0,2s o
obcigzalnosci 5 VA, FS § przeznaczone tylko do rozliczeniowego pomiaru energii. Zgodnie z
warunkami technicznymi zasilania montaz modutu licznikowego oraz przektadnikowego
przygotowac¢ wg zatacznika nr 1 oraz nr 2 warunkdw, moduty przystosowac do plombowania.

4.4. Wytyczne ukladania instalacji elektroenergetycznych

Zastosowano oddzielne obwody dla odbiornikow o$wietleniowych i sitowych.
4.4.1. Oswietlenie podstawowe

Instalacje o$wietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym typu

YDYp 3x 1,5 mm 2 uktadanym pod tynkiem . Osprzet bakelitowy wtynkowo-podtynkowy
Wytgczniki instalowa¢ na wysokosci 1,0 m od posadzki . Cata instalacja wykonana przewodami
miedzianymi w powtoce z polwinitu typu YDYp. Oswietlenie w ciggach komunikacyjnych
zatgczane bedzie przy pomocy elektronicznych przekaznikdw bistabilnych, ktére sterowane bedg
za pomocg podswietlanych przyciskdw instalacyjnych . Pierwsze nacisnigcie przycisku powoduje
zatgczenie, drugie wytgczenie o$wietlenia.
Projektowane o$wietlenie przewiduje sie wykona¢ energooszczednymi , nowoczesnymi
oprawami o$wietleniowymi LED .
Zatgczanie oSwietlenia Sali Gimnastycznej przewidziano z tablicy sterowniczej TS w

pomieszczeniu trenera.



4.4.2.0swietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zrealizowano przy pomocy typowych opraw oSwietleniowych
wyposazonych w bezobstugowe akumulatory niklowo-kadmowe wigczajace automatycznie
lampe w razie przerwy w doptywie pradu elektrycznego. Czas dziatania oSwietlenia awaryjnego 1
godzina.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ oznaczone zottym pasem
0 szer. 2cm a puszki rozgatezne powinny by¢ pomalowane wewnatrz zéta farbg .
Projektowane o$wietlenie przewiduje sie wykona¢ energooszczednymi , nowoczesnymi
oprawami o$wietleniowymi LED .

4.4.3. Instalacja sity i gniazd wtyczkowych
Nalezy zastosowac gniazda wtyczkowe jednofazowe 3- zytowe .
Cala instalacja wykonana przewodami miedzianymi w powtoce z polwinitu .
Instalacje gniazd 230 V zasilajacg wykona¢ przewodami miedzianymi w powfoce z polwinitu
przewodem kabelkowym 750 V typu YDY 3 x 2,5mm?2 .
Zastosowano gniazda wtyczkowe 1-faz.z bolcem ochronnym typu Mosaic 45 .

W pomieszczeniach w.c. dla niepetnosprawnych przewidziano instalacje alarmowa .
Przyciski zatgczajace sygnalizacje zostaty umieszczone w pom. w.c. , natomiast dzwonki
okre$lajace pomieszczenie , z ktérych sq zataczane nalezy umie$ci¢ w pomieszczeniu
ogbInodostepnym .

Okna Sali gimnastycznej zlokalizowane w miejscu trudnodostepnym zostaty wyposazone w
automatyke zamykajaca. Przewiduje sie montaz instalacji przeciwoblodzeniowej dachu.
Ogrzewanie rynien oraz rur spustowych zaprojektowano za pomocg samoregulujacych kabli
grzewczych.

Montaz Systemu grzewczego powinien by¢ wykonany przez wyspecjalizowang firme.

4.4.4 Klimatyzacja i wentylacja
Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej w pomieszczeniach bedzie zastosowana wentylacja
wywiewna i nawiewna za pomocg central wentylacyjnych.
4.5.  Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed dotykiem bezposrednim /ochrona podstawowa/
stanowi izolacja robocza przewodoéw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim /ochrona dodatkowa/ zastosowano szybkie wytaczenie
w przypadku przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego i potaczenia wyréwnawcze.



Elementy zabezpieczen i Srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:
-wytgczniki instalacyjne ptaskie serii S 300
-wytgczniki réznicowopradowe

4.6.  Polaczenia wyréwnawcze

Przewiduje sie utozenie szyn miejscowych potaczen wyréwnawczych obejmujgcych
stalowe rury wod.-kan, gazu tazienek i kuchni/ jezeli takie bedg zainstalowane /. Potgczenia
nalezy sprowadzi¢ do szyny wyréwnawczej lub bezposrednio do uziomu budynku. Potaczenia
wykona¢ przewodem LY 4mm2 do zacisku ekwipotencjalnego.

4.7. Ochrona przepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepigciowej urzadzen wymagajgcych
ochrony przed przepieciami zewnetrznymi /wytadowania atmosferyczne /zaprojektowano
pierwszy stopien ochrony.
Zrealizowany jest za pomocg odgromnika typu DEHNport zapewniajacy ochrone przed pradem
udarowym rzedu 100 kA /ksztatt impulsu 10/350/.
Dla ochrony urzadzen przed przepieciami wewnetrznymi /czynno$ci faczeniowe /
zastosowano  ochronniki  przepieciowe. W  projekcie  przewidziano  ochrone
przeciwprzepieciowg za pomocg urzadzen firmy Hager. W rozdzielnicy RGS przewiduje sie
montaz ochronnikéw klasy 2 typu . Cato$¢ prac zwigzanych z ochrong przeciwprzepigciowg
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60 364-4-443.
W przypadku zastosowania ochrony dwustopniowej uktady odgromnikow i ochronnikdw nie mogq
by¢ umieszczone w jednej rozdzielnicy, gdyz taki uktad nie zapewnia wtasciwej kolejno$ci
dziatania poszczegdlnych stopni ochronnych . Poszczegdlne stopnie powinny by¢ oddalone od

siebie na odlegtos¢ kilku metrow /zalecana odlegto$¢ min.5m/ .

4.8.Instalacja piorunochronna

Dla ochrony budynku od wytadowan atmosferycznych zaprojektowano zwody
poziome niskie nieizolowane wykonane z drutu ¢ 8mm na wspornikach dystansowych. Do
ochrony odgromowej budynku zastosowa¢ elementy firmy DEHN+SO'HNE

Potaczenie z ziemig nalezy uzyskac¢ poprzez przewody odprowadzajace, ktére na

wysokos$ci 0,3m od ziemi nalezy zaopatrzy¢ w zigcza kontrolne.



Jako przewod odprowadzajacy wykorzystaé stalowe rury spustowe |, lub przewody
odprowadzajgce, wykonane z drutu @8mm, ktére utozy¢ w rurkach ochronnych umieszczonych
w bruzdach o wymiarach 15x25cm, ktdre potem zatynkowac .

Wszystkie czesci metalowe wystepujace ponad dach, rynny okapowe i spadowe, drabinke
stalowg , potaczy¢ nalezy metalicznie z instalacjg piorunochronng

Dodatkowo na kominach budynku wykona¢ 30 cm dtugosci pionowe iskierniki.

Dla ochrony central wentylacyjnych na dachu zaprojektowano zwody pionowe izolowane - iglice
odgromowe 0 wysokosci h=3,5m na podstawie betonowej z podktadka. Nalezy zachowac odstep
miedzy urzadzeniami chronionymi a elementami instalacji odgromowej zgodnie z PN-IEC 62305-
3 pkt 6.3.

Nalezy unika¢ krzyzowan drutu odgromowego i potaczen PE konstrukcji.

Wszelkie elementy potgczeniowe zastosowane do budowy urzadzenia piorunochronnego muszg
spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-1: "Elementy urzadzenia piorunochronnego Cze$¢
1. Wymagania dotyczace elementow potaczeniowych". Spetnienie tych wymogow dla
poszczegdlnych elementéw powinno by¢ wykazane na drodze badan przeprowadzonych przez
producenta, potwierdzonych raportem z badan dotgczonym do Deklaracji Zgodnosci. Raport z
badan powinien zawiera¢ klasyfikacje zastosowanych elementoéw potaczeniowych zgodnie z
normg PN-EN 50164-1. Wszystkie materiaty uzyte jako przewody lub uziomy w ramach
urzadzenia piorunochronnego muszq spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-2:
"Elementy urzadzenia piorunochronnego Czes$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow".

Instalacje piorunochronng podigczy¢ do uziomu fundamentowego wykonanego wg proj.
Architektonicznego . W przypadku braku metalicznie potaczonego uziomu fundamentowego
nalezy wykonac uziom otokowy. Uziom otokowy wykona¢ bednarkg FeZn 30x4 mm utozong na
gtebokosci 0,7 m w odlegtosci min. 1,0m od linii obrysowej fundamentéw.

Do uziomu otokowego podigczy¢ konstrukcje i instalacje zlokalizowane na zewnatrz
budynku. Do uziemienia nalezy podtaczy¢ projektowang instalacje piorunochronng oraz
istniejacg instalacje piorunochronng, szkoty.

Minimalna warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi 10 omow.



49. Ochrona przeciwpozarowa

Budynek zaliczono do klasy ZL zagrozenia pozarowego ludzi.

W tych to pomieszczeniach nalezy stosowaé przewody z zytami miedzianymi o zewnetrznych

warstwach polwinitowych i o izolacji na napiecie znamionowe nie nizsze od 500V przy napieciu

zasilania wyzszym od 110V do 380V.

4.10. UWAGI KONCOWE .

1.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z polskimi normami, obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej, z uwzglednieniem uwag zawartych w zatgczonych do
niniejszego projektu: warunkach, decyzjach, opiniach i uzgodnieniach.

Ewentualne niejasno$ci uzgodni¢ z ENEA Operator Sp. z 0.0. RDP, Inwestorem,
inspektorem nadzoru (jezeli bedzie ustanowiony) lub projektantem w trakcie
wykonawstwa.

Przed zataczeniem nowej aparatury i kabli dokona¢ niezbednych pomiaréw
udokumentowanych protokdétami.

W zakresie uktadu pomiarowego zgtoszenie gotowo$ci w ENEA Operator  do
sprawdzenia technicznego ukfadu i przeprowadzenia préb w zakresie przesytania
danych pomiarowych

Do odbioru dotaczy¢ wymagane przez ENEA S.A. niezbedna atesty, deklaracje
zgodnosci,  gwarancie  producentdw itp. instalowanych  urzadzen
energetycznych.Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy
zachowaniu zasad rzemiosta z uwzglednieniem uwag zawartych w zatgczonych do
niniejszego projektu

Opracowata :mgr inz. H. Kowalewska
upr.bud.302/84/Pw



5. OBLICZENIA TECHNICZNE
5.1. Moc zapotrzebowana

Moc przytagczeniowa
Pp = 80,0 kW

Prad obcigzenia wynosi lo= 124,4 A

5.2.  Oswietlenie podstawowe
Do obliczen parametréw o$wietleniowych zastosowano program o$wietleniowy
THORN Lighting Sp.z 0.0. z zastosowaniem opraw dysponowanych przez firme

Dystrybutor opraw o$wietleniowych :
THORN Lighting Sp.z 0.0. z zastosowaniem opraw dysponowanych przez firme
z siedzibg w 61-304 Poznan , ul . Kobylepole 8
tel 61653 13 10
Natezenie o$wietlenia dobrano zgodnie z normg PN-84/E-02033 PN-EN12464-1:2004
"O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym"
W pomieszczeniach zgodnie z normg do obliczen o$wietlenia przyjeto natezenie
- sale lekcyjne , komputerowe, kuchnia , pom. Biurowe  300Ix
- strefa tablic w salach lekcyjnych 500Ix
- biblioteka , szatnie , stotowka 200Ix
- komunikacje , toalety, pomieszczenia gospodarcze 150Ix

Wyniki obliczen zostaty dotaczone do egzemplarza autorskiego.

4.3. Dobdér kabla zasilagcego
Dla projektowanego zasilania zgodnid’A-91/E-05009/43rzy koordynacji
zabezpieczei doborze przekrojow kabli musby¢ spetnione warunki:
bKIh<I;
2k1,45x}
gdzie : - prad obliczeniowy obwodu
4 - wielkos¢ pradu bezpiecznika
1 - obchzalncé¢ diugotrwata
1 - prad zadziatania bezpiecznika typu g Il
Dla zasilania obiektu — z rozdzielnicy gtébwnej bokly do projektowanej rozdzielnicy
Sali Gimnastycznej Pz = 35 kW ( lo = 54A ) dobier&abel zasilajcy
- YKY 5x50mn? 0lz=170 Ax 0,87 =148,0 A
Ih=540A<h=63,0A<}=1480A

Uwaga : Warunekzl< 1,45 x} jest zachowany dla zastosowanych bezpiecznikdw
i kabli.



5. ZESTAWIENIE MATERIALOW
5.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW DO ROZDZIELNICY 0,4 KV - TG

LP Wyszczegélnienie Typ Jedn. |llosé Uwagi
1 2 3 6 7 8
1. |Nascienna szafa o0 wymiarach LEGRAND
1200x900x250 XL400 szt 1
2. | Wytgcznik mocy z wyzwalaczem DPX 250 szt 1 LEGRAND
podnapieciowym do DPX 250- 230V
3. | Amperomierz o zakresie 0-300A -- szt 3
4 Woltomierz o zakresie 0 - 400V - szt 1
S Przetgcznik woltomierzowy PM- 8 szt 1
6 Przektadnik pradowy 10 VA, kI 0,2s IMSb 200/5 szt 3
7 Lampka sygnalizacyjna - szt 3
8 | Ogranicznik przepieé T2, 4P, sie¢ TNC, | Kat2 szt 1
Imax 40kA, Up<1,25kV
10" | Roztacznik bezpiecznikowy RB2 szt 1
10 | Wkiadka bezpiecznikowa 125A WTN-2 125A szt 3
11 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R313 25A szt 3
12 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R313 63A szt 1
16 | Stycznik SM 416-4z SM 416-4Z szt 1
18 | Wylgcznik instalacyjny S301B10 szt 2
19 | Wylgcznik instalacyjny S301B20 szt 1
20 | Wylgcznik instalacyjny S301B25 szt 6
21 | Wytacznik instalacyjny S313B25 szt 6
22 | Wylgcznik instalacyjny S301B32 szt 2
27 | Programator METRON - szt 1
28 |Listwa zaciskowa LZ10 szt |10
5.2. ZESTAWIENIE MATERIALOW DO ROZDZIELNICY OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

0,4 KV - ROZ wg. Rys E-2




5.3. ZESTAWIENIE MATERIALOW DO ROZDZIELNICY 0,4 KV - RGS

LP Wyszczegolnienie Typ Jedn. |llos¢ | Uwagi

1 2 3 6 7 8

1 Wnekowa szafa o wymiarach LEGRAND
1900x600x175 XL400 szt 1

2 Wytacznik mocy z wyzwalaczem DPX 160 szt 1 LEGRAND
podnapigeciowym do DPX 160- 230V

3 Amperomierz o zakresie 0-300A -- szt 3

4 Woltomierz o zakresie 0 - 400V - szt 1

S Przetacznik woltomierzowy PM- 8 szt 1

6 Przekfadnik pradowy 10 VA, kI 0,5 IMs 100/5 szt 3

7 Lampka sygnalizacyjna - szt 3

8 Ogranicznik przepie¢ T2, 4P, sie¢ TNC, Kat 2 szt 1
Imax 40kA, Up<1,25kV

9 Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R313 63A szt 1

10 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R313 16A szt 4

11 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R313 20A szt 1

12 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R302 6A szt 1

13 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R313 16A szt 6

14 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R302 10A szt 1

15 | Stycznik SM 425-4z SM 425-47 szt 2

16 | Przekaznik bistabilny PB 401 szt S

17 | Wylgcznik instalacyjny S301B6 szt 3

18 | Wytgcznik instalacyjny S301B10 szt 6

19 | Wytacznik réznicowopradowy P312 B10 szt 4

20 | Wylacznik réznicowopradowy P312 B16 szt 2

21 | Wylgcznik izolacyjny FR 301-16A szt 1

22 | Termostat ETR2 ETR2 szt |1

23 | Listwa zaciskowa LZ10 szt |10




5.4.

Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

LP Wyszczegolnienie Typ Jedn. |[llos¢ Uwagi
1. |DrutFeZn @8 mm FeZn @8 mm m 175
2. | Ztacze uniwersalne krzyzowe K-411 szt 20
3. | Zigcze kontrolne- zacisk roztgczny K-422 szt 7
4. | Rura winidurowa RL 47 m 12
5. | Rura ochronna AROT 75 m 6
6 Wspornik dachowy z uchwytem K-146 b szt 45
bez§rubowym
7 Wspornik dachowy z uchwytem K- 150 a szt 35
bez§rubowym
8 Bednarka FeZn30x4 m 170
9 Szyna ekwipotencjalna do 100kA BS 900 200 szt 1
Linka LgY 1x6 mm?2 m 10
10 | Ochrona dachu
1. Iglica odgromowa 3,5 m na szt 2
podstawie betonowej
11. | Kabel grzejny samoregulujacy EKO PROTEKTOR |m 200 |TOM-EL
25
12 | Puszka przytaczeniowa IP 65 - szt 10 TOM-EL
wodoodporna (do tgczenia kabli grzejnych)
13 | Zestaw przytgczeniowo-zakonczeniowy TERMO-SET-S szt 8 TOM-EL




5.5. ZESTAWIENIE OPRAW O SWIETLENIOWYCH
Dystrybutor opraw oswietleniowych :
THORN Lighting Sp.z 0.0. z zastosowaniem opraw dysponowanych przez firme
z siedzibg w 61-304 Poznan , ul . Kobylepole 8
tel 61653 13 10

LP Wyszczego6lnienie Nr katalog. Jedn. |llos¢ |Oznacz.

1| Oprawa halowa CRAFT M LED17000- THORN szt 16 WA
840 PC WB LDO WH

2 | Oprawa bezpieczenstwa RESCLITE C THORN szt 4 ,Bl"
ANTIPANIC AD NT1 WH

3 | Oprawa bezpieczenstwa RESCLITE C THORN szt 4 .B2"
ESCAPE AD NT1 WH

4 | Oprawa ewakuacyjna RESCLITE C THORN szt 4 ,B3”
ANTIPANIC HP AD NT12

5 | Oprawa wpuszczana Cetus LED 2000 THORN szt 10 ,C”
HF 840

6 |Oprawa OMEGA LED 3250-840 HF THORN szt 28 ,D1”
Q597

7 | Oprawa OMEGA LED 300-840 HF THORN szt 2 .D2"
Q597

8 | Oprawa OMEGA LED 300-840 HF THORN szt 7 oF
Q597

9 | Oprawa wpuszczana CHAL 200 THORN szt 1 ,G1"
LED2000-840 HF RSB [STD]

10 |Oprawa wpuszczana CHAL 200 THORN szt 4 .G2”
LED1400-840 HF RSB [STD]

11 | Oprawa ewakuacyjna ECOSIGN C AB THORN szt 5 oE”
LED NT1+OPAL COVER

12 | Oprawa oswietleniowa URBA L URBA L 48L35RC stt 2 »M”
48L35RC zlampg LED 51 W
mocowana na wysiegniku na $cianie

11 | Oprawa do o$wietlenia elewacji ( wg THORN szt 27
branzy architektonicznej)
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