STWIORB - czes$¢ elektryczna — Oswietlenie boiska i terenu ,Sportowe Zegrze” w Poznaniu

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

PROJEKT ,,SPORTOWE ZEGRZE” ORAZ TEREN DO CWICZEN JRG-7 NA
OBSZARZE KMPSP, JRG-7 PRZY UL. BOBRZANSKIEJ W POZNANIU

Oswietlenie boisk oraz kanalizacja kablowa

Lokalizacja inwestyciji: ul. Bobrzanska 6a, 61-248 Poznan .
dz. nrew. 3/6 arkusz 32, jedn. ewid.: 306401_1 Miasto Poznan obr. ewid.: 0006 Zegrze

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu o0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
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CPV do okreslenia przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z Panstw Cztonkowskich UE (Polskie
Prawo zaméwien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4).
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STE-00 Czesc¢ Ogolna
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STE-00) sg wymagania ogdlne dotyczace budowy
oswietlenia boiska wielofunkcyjnego oraz kanalizacji kablowej dla potrzeb monitoringu realizowanych w
ramach Projektu ,Sportowe Zegrze” oraz teren do ¢wiczen JRG-7 na obszarze KM PSP, JRG-7 przy ul.

Bobrzanskiej w Poznaniu.
Inwestor: Miasto Poznan Plac Kolegiacki 17 61-841 Poznan
1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac:
- budowy o$wietlenia boiska sportowego.
- budowy kanalizacji kablowej dla monitoringu
1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg nowych

odcinkéw linii oswietlenia terenu.
Nazwy i kody CPV:

45316110-9 - Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1  Projekt Budowlany i dokumenty uzupetniajgce
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wszystkie te dokumenty stanowig zatacznik do umowy, a wymagania postawione chocby w jednym z nich sg
dla Wykonawcy obowigzujgce jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw, opuszczehn w dokumentaciji, a o ich wykryciu powinien powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub uzupetnien. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i
odpowiada¢ warunkom przedstawionym w Dokumentacji projektowej. W przypadku zastosowania przez
Wykonawce elementéw budowli i materiatbw o gorszej jakosci i nie spetniajgcych wiasciwych warunkow
okreslonych w dokumentacji , to takie materiaty — elementy budowli zostang zastgpione innymi na koszt
Wykonawcy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze:

= dziennik budowy

= dokumentacje projektowg

= gpecyfikacje techniczng

= przedmiar robét
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do uzgodnienia proponowang forme i szczegbtowy spis tresci
Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.4.2. Szczegbty o znaczeniu informacyjnym

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegdtow zebranych przez Zamawiajgcego
na temat istniejgcych warunkéw gruntowych. Dostep do tych materiatéw utatwi wykonawcy doktadng ocene
szczegdbtéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ocene szczegdtéw i za konsekwencje wynikajace z takiej
oceny.

1.4.3. Dokumentacja robocza

Jesli wymaga tego STWIORB lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robét wedtug rozwigzan
alternatywnych zaproponowanych przez Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje roboczg
przedstawiajgcg szczegoty rozwigzan, ktére bedg stosowane podczas wykonywania robét. Koszty zwigzane
z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami zostang witgczone do cen jednostkowych robét.
Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Zarzgdzajgcym realizacjg umowy i Projektantem.
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1.4.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny przeglad placu
budowy. Z przegladu Komisja sporzadzi protokdt okreslajgcy warunki placu budowy, co bedzie stanowito
podstawe do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne p6zniejsze szkody.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji zadania az do zakohczenia i ostatecznego
odbioru robét. Do zadan  Wykonawcy szczegdlnie nalezy zastosowanie odpowiednich urzadzen
zabezpieczajgcych ( ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozér i inne niezbedne
) do zapewnienia do ochrony rob6t i mienia.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez u stawienie zapér pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy
oswietlonych na poczatku i korcu wykopu.

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczehstwo wszystkich
zatrudnionych oséb, za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatéw i sprzetu oraz za bezpieczenstwo
ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robét.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku robo6t znaki informujgce o
prowadzonych robotach budowlanych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego (skazenia, hatas itp.)

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodowiska przez caly czas
trwania robét.

Wykonawcy nie wolno uzywaé materiatdw, kidére mogtyby stwarzac¢ niebezpieczenstwo dla srodowiska;
wszystkie materiaty musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpadéw i $mieci za wszystkich miejsc na placu
budowy i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi Scisle przestrzegac
przepiséw odnosnych witadz.

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji robét bezpieczenstwa
pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i zalecen odnosnych wtadz w zakresie
ochrony przeciwpozarowe;.

W trakcie realizacji robét Wykonawca winien nie dopuscic¢ do zanieczyszczenia srodowiska zaréwno na palcu
budowy jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpaddéw wraz ze
Smieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi, i przetransportowac je na wysypisko smieci. Wszelkie
koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy w godzinach pomiedzy 7,00 a 22,00.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania odpowiednich przepiséw ochrony przeciwpozarowej do
utrzymywania $rodkdéw ochrony przeciwpozarowej (sprawny sprzet p/poz ) na placu budowy, w
pomieszczeniach magazynowych i biurowych.

Materiaty tatwopalne sktadowac¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami z zabezpieczeniem przed dostepem osdb
trzecich. Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wynikltym w trakcie realizacji robét
lub przez zaniedbanie przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej oraz prywatne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencija prowadzonych robét. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami,
Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajgcego o postepach w sprawie oraz o szczegotach
osiggnietego porozumienia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen na terenie budowy, zapewni odpowiednie oznaczenie
(kable , stupy, rurociagi), Ochronie wtasnosci podlegajg takze wszelkiego rodzaju efekty prac innych
Wykonawcéw na terenie budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za koordynacje robét zwigzanych z koniecznymi przetozeniami
urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz wigczeniem tych robét do wszystkich programéw prowadzenia
robét.

W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi
odnosne wiadze i bedzie z nimi wspétpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca
odpowiedzialny jest za powstate w ten sposéb koszty.
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1.4.8. Bezpieczenstwo o higiena pracy.
Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Do obowigzkéw nalezy dbatos¢, aby personel wykonywat prace w
bezpiecznych warunkach, nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych odpowiednie wymagania sanitarne.
W tym celu zapewni wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odziez dla ochrony zycia i
zdrowia.
Koszt zwigzane z realizacjg powyzszych obowigzkéw ujete sg w cenie umowne;j.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r ( Dz.U.03.120.1126) wykonawca
opracowuje plan bioz”, ktory jest dokumentem obowigzujgcym wszystkich uczestnikbw w procesie
inwestycyjnym zadania jak w tytule.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca odpowiada za ochrone rob6t, za wszystkie materiaty i urzgdzenia uzywane, montowane i
eksploatowane od czasu rozpoczecia az do koncowego odbioru robot.

1.4.10. Stosowanie prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z wszelkimi przepisami wydanymi przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére w jakis sposéb zwigzane sg z realizowanym zadaniem oraz stosowac je i
przestrzegaé w catym procesie realizacyjnym.

1.4.11. Zaplecze wykonawcy.

W trakcie realizacji prac Wykonawca winien zapewnic i zorganizowa¢ swoim pracownikom odpowiednie biura,
jadalnie , umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i utrzymaniem
(oswietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wode, odprowadzenie $ciekdw, tgcznos¢ itp.) ponosi Wykonawca.

1.4.12. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem
budowlanym. Powinna ona zawiera¢ uaktualnione rysunki oraz wszystkie inne dokumenty uzupetniajgce
projekt budowlano-wykonawczy ( notatki, aktualizacje mapowe, itp., na ktére powotuja sie zapisy w Dzienniku
Budowy).

1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.

Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sa w Il wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE”
Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploataciji

przepisy prawne i normy

wyd. COBO-PROFIL — 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaty w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
z 21 pazdziernika 1988r.

2. Wymagania ogdlne
2.1. Materiaty

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U.
nr 92 poz.881 z 2004 roku) uznaje te, dla ktdérych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji i badan wydano
certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B), a dla wyrobdw nie podlegajgcych temu
oznakowaniu — obowigzkowg deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce producenta).

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktorych zalicza
sie:

dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat)

dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty pracy, dok. dot.
przegladdw, konserwacji i remontdéw, wyniki préb i pomiaréw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Materiaty moga by¢ stosowane producentdéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowac¢ materiaty dowolnych
producentéw jednak nalezy zastosowac poziom jakosciowy przyjetych w projekcie materiatéw. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.
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2.2 Skitadowanie materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych i przystosowanych do tego celu
w temperaturze nie mniejszej niz 15°C i nie wyzszej niz 25 ° C suchych , przewiewnych oraz wtasciwie
osdwietlonych. Sprzet ochronny , odziez ochronng nalezy przechowywaé w zamknietych suchych
pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych.

W oddzielnych pomieszczeniach zapewniajgcych zachowanie odpowiednich przepiséw p/poz. nalezy
magazynowac ptynne farby, rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp.

2.3. Sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoseé,
srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji rob6t powinien by¢
zgodny z projektem organizacji rob6t, posiada¢ dokumenty dopuszczajgce sprzet do uzytkowania.
Kazdorazowo uzywany sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla parkowania urzgdzen transportowych i technicznych oraz utwardzony
dojazd do miejsc montazowych linii elektroenergetycznych.

2.4, Transport.

Wszystkie s$rodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocag dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocag wbdzkdw lub rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatdw nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce recznego przenoszenia
ciezaréw.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegélnych wytworcédw materiatow i urzadzen, a w
szczegoblnosci:

transportowane materiaty i urzgdzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni,

na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzgdzenia czute, delikatne, wystajgce
poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzagdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Dotyczy to stupédw, fundamentédw, konstrukciji mocujacych oprawy, opraw itp.

2.5. Wykonywanie robét.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentow otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wiasciwego rezultatu koncowego. Projekt oraz STWIORB sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry , jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie
nie ujete prace oraz nie sygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.
W zakres robét Wykonawcy wchodzi:
= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatdw niezbednych do
wykonania prac montazowo — instalacyjnych,
= zabezpieczenie urzadzen i materiatéw przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
majacymi wptyw na ich jakosc¢,
= zabezpieczenie placu budowy
= wykonanie prac zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,
= wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,
= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie wymaganych przepisami
certyfikatow dla wszystkich urzadzen , osprzetu, opraw oswietleniowych itp.,
= uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektowg, STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny byc¢
dokumentowane w Dzienniku Budowy.
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Wykonawca rob6t przed przystgpieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentacji
w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapozna¢ sie z warunkami
wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Ponadio przed rozpoczeciem robét nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegélnie zwraca sie uwage na ochrone
przeciwporazeniowg na placach budowy ,kt6rg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.

Wykonawca prac jest zobowigzany do odméwienia wykonania tych elementéw prac, ktére wedtug jego wiedzy
zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, bgdz tez nie spetni to oczekiwanych zatozen inwestyciji. W
takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub inspektora
nadzoru inwestorskiego.

2.6. Kontrola jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegblne etapy wykonywanych prac moga by¢ na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokét. Ewentualne
niezgodnosci wykonywanych rob6t bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora .

Kontroli podlegajg :

- zgodnos¢ dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakos¢ i zgodnos¢ wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

- poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia potgczeh $Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia opraw,

- jakosci potgczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

2.7. Obmiar robot.

Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatéw i urzgdzen dla ktérych zastosowano
odpowiednie jednostki obmiarowe.

Dla opraw, itp. - szt

Dla przewodéw - m

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiadaé wazne certyfikaty
legalizaciji.

2.8. Odbiér techniczny sieci elektroenergetycznych.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogélne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu
budowy.

2.8.1. Odbiory czesciowe.
Odbiory czesciowe dotycza gtébwnie tych elementéw prac, kitdre ulegajg trwatemu zakryciu (zastonieciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie o przytagczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbiorow czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzeh technicznych przed zgtoszeniem obiektu
budowlanego do odbioru.
Przy tym nalezy zapewni¢ i przygotowac:

= dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac

= podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu

®= inne dokumenty np. protokéty pokontrolne

= protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

2.8.2. Badania linii

W trakcie odbioru instalacji i sieci oswietleniowej oraz kanalizacji kablowej nalezy komisji przedtozy¢ protokoty
Z badanh.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom obejmujacym niezbedny
zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
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zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczynag. Czionkowie komisji wczesniej nalezy zapoznac¢ z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokdtami ze sprawdzen czgstkowych.
Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.
Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidtowos$c:
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
= doboru przewodoéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia
= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych
®= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow itp.
Badania pomiary i préby instalaciji i sieci.
Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzgdzenia i $srodki ochrony:
=  spetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i
sieci
= sgdobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
= zastosowane materiaty i urzadzenia
= poprawnos¢ wykonania potgczen
= poprawnosc¢ dziatania wszystkich urzgdzen wyjsciowych.
Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:
= sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych
= pomiar rezystancji izolacji
=  pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnos$ci gruntu
= sprawdzenie biegunowosci
= sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji
= przeprowadzenie prob dziatania
= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu.
Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.
Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtorzyé.

2.8.3. Odbidér koncowy.
Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru korcowego instalacji i sieci o$wietleniowej wykonawca
kompletuje dokumenty:
= umowy i aneksy na wykonanie robot
= protokdty z przeprowadzonych préb montazowych
= protokdty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb
rozruchowych
= dziennik budowy
= opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)
= DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen
= certyfikatow oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzadzenia
=  powykonawcza dokumentacje techniczna.
= |nwestorski odbior koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny
instalacji, préby rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokotu odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

2.9. Przepisy i normy

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, normami oraz regutami sztuki
budowlane;j.
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Wszystkie urzadzenia, sposéb ich doboru i parametry instalacji winny odpowiadaé miedzynarodowym
wytycznym |IEC.
Urzadzenia zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przed wptywem obcych pdél
elektromagnetycznych winny by¢ opatrzone znakiem CE.
Normy i przepisy zwigzane:
= PN-E-05125:1976 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa
= PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapieciowa
= PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3-1: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikdbw przeznaczonych do obstugi przez osoby
niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do uzytku domowego i podobnego). Sekcje od | do
v
= PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogélne
= PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czes$¢ 2: Wymagania
dodatkowe dotyczgce bezpiecznikbw przeznaczonych do stosowania przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle). Przyktady
znormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do |
= PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe.
= PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1kV
= PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
= PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.
= PN-|IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.
= PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
= PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
= PN-IEC-60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes$¢ 826:
Instalacje elektryczne
= PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje
= PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym
= PN-|IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkobw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
= PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie og6inych
charakterystyk
= PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych
= PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine
= PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
= PN-|IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.
= PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.
= PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$c¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

9



STWIORB - czes¢ elektryczna — Oswietlenie boiska i terenu ,Sportowe Zegrze” w Poznaniu

= PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

=  PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

=  PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce
swobode ruchu.

=  PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach.
=  PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
= Normy SEP:

= NSEP-E-001
= NSEP-E-003
= NSEP-E-004

Inne dokumenty:

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom V- Instalacje
elektryczne.

= Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

= Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

= Prawo budowlane

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

=  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

2.10. Prace towarzyszace

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia
dokumentaciji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzgadkowac¢ plac budowy, zdemontowaé wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.
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STE- 01 - Instalacja urzadzen oswietlenia zewnetrznego
CPV  45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STE-00) sa wymagania ogolne dotyczace budowy
os$wietlenia boiska wielofunkcyjnego realizowanego w ramach Projektu ,Sportowe Zegrze” oraz teren do
¢wiczen JRG-7 na obszarze KM PSP, JRG-7 przy ul. Bobrzanskiej w Poznaniu.

Inwestor: Miasto Poznan Plac Kolegiacki 17 61-841 Poznan

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna sporzgdzona zostata na potrzeby przetargu jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac:
- budowy o$wietlenia boiska sportowego.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Warunki zawarte w tej STE dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementéw urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych oswietlenia terenu boiska i obejmuja:

1.3.1. - ustawienie i montaz stupéw oswietleniowych razem z montazem : opraw oswietleniowych, zrédet
Swiatta, a takze przewoddw w stupie i tabliczek bezpiecznikowych

1.3.2. — utozenie kabli oswietleniowych
razem z wykonaniem wykopdéw przepustéw kablowych ,ustawieniem oznacznikéw kablowych miejsc
zatamania trasy kabli i mufowania, robotami =ziemnymi oraz podtagczeniem do tabliczek
bezpiecznikowych w stupach i odtworzeniem nawierzchni.

1.3.3. — ustawienie i montaz szafki oswietleniowej z wyposazeniem, wraz z podtgczeniem przewodow,  kabli
, uziomu,

1.3.4. — wykonanie uziomu
Utozenie bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm do wykopdw kablowych, z wykonaniem potaczen ze stupami
oswietleniowymi oraz wykonaniem uziomow pogrgzonych.
1.3.5. — wykonanie podstawowych badan pomontazowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa oswietleniowych
ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przediuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m

okreslamy jako maszty.

Wysokosé nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzna stopy stuzacej
do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowe;
stupa,

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢é pomiedzy osig podtuzna stupa a koncem wysiegnika
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Mocowanie wysiegnika - element fgczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze mie¢
ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy ( naswietlacza) - element tgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzgcy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kgt miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwdr w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki
stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Oprawa oswietleniowa ( naswietlacz )- urzgdzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego jednego lub kilku zrédet Swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania i zabezpieczenia tych zr6det oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z
elementami potrzebnymi do ich poditgczenia do sieci zasilajacej.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe tgczacy
przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajgca.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotdéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne potaczenie
przewodzgce z gruntem

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

bgélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny posiadac¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB sa:

Zrédta $wiatta i oprawy ( naswietlacze)

Dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1:2007 .
Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem S$wiatta. Ze wzgleddéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronno$ci .

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN-24180:2002.

Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla oswietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe
Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz

parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100:1998

Sktadowanie stupow i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Woysiegniki — podstawy do mocowania naswietlaczy
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Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu 0 znaku R 35 i
Srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos$c¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 5-10 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,5 m. Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drdg.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolaciji
i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski,
natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw z6tto-zielonej. Na powtoce przewoddéw kabelkowych winno
znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i
znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne z Zzytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 750V. Dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewodéw winno znajdowaé
sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3. Podstawowe wyroby i materialy zastosowane w projekcie

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami oraz $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $Swiadectwa
gwarancyjne jesli tak wynika z polskich norm lub aprobat technicznych.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce przydatnosci lub jakosci dostarczonych wyrobdéw, powinny
one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie wyrobéw rownowaznych wymaga uzyskania zgody projektanta .

Przedstawione w projekcie rodzaje opraw moga by¢ zamienione na co najmniej rownowazne po uzgodnieniu
z projektantem.

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora oraz
technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie
wyroby od dowolnego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardéw nie
gorszych od przedstawionych w projekcie.

Szafka oswietleniowa

Szafke SO wykona¢ jako jednosekcyjng, wolnostojagcg na fundamencie, wykonang z izolacyjnego,
trudnopalnego i samogasngcego kompozytu. Szafka powinna by¢é odporna na dziatanie warunkow
atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnie szafki powinny byé zebrowane (antyplakatowe) a daszek
skosny. Szafka powinna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci, posiadac stopien ochrony minimum IP44 oraz
by¢ przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafka musi pomiesci¢ urzgdzenia wykonawcze,
zabezpieczeniowe i pomocnicze, dlatego proponuje sie szafke o wymiarach catkowitych 60cm x 53cm x 25¢cm
(wys. x szer. gteb.).

Szafe oswietleniowg wyposazy¢ w iskiernikowy ogranicznik przepige¢ B+C, gniazdo i oswietlenie serwisowe,
cyfrowy programator astronomiczny, styczniki oraz przetgczniki rodzaju pracy
(A-0-R) a takze zabezpieczenie obwoddw sterujgcych (wytaczniki nadpradowe) i oswietleniowych (roztgczniki
bezpiecznikowe jednobiegunowe). Na zasilaniu szafy SO zamontowac rozigcznik izolacyjny 63A odtgczajacy
zasilanie wszystkich obwodow i faz.

Wymagania techniczne dla programatora astronomicznego:
® napiecie zasilajgce 230VAC
®" montaz na szynie DIN
®  szerokos$¢ urzadzenia: maks. 9 modutéw
= jlos¢ niezaleznych wyjs¢ (kanatéw) min. 4
= jlo$¢ programowalnych wejs¢ min. 4
= temperatura pracy: -30°C — 85°C
= stopien ochrony min. IP 20
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komunikacja GPRS, SMS
mozliwos¢ wigczania/wytgczania o$wietlenia SMS-em,

zalgczanie i wylgczanie oswietlenie zgodnie z czasem astronomicznym skorygowanym do Switdw i
zmierzchéw,

mozliwosé wprowadzenia przerwy nocnej,

mozliwosé wprowadzenia wyjgtkow od harmonogramu pracy oswietlenia (np. $wieta kalendarzowe)
automatyczne przejscie zima/lato,

zabezpieczenie przed niepozgdang ingerencja.

Wymagania dotyczgce stupdw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe — boisko

stalowe, ocynkowane,

z blachy o grubosci min. 3mm,

zbiezne, o przekroju okragtym,

0 wysokosci 11m,

do montazu na fundamencie prefabrykowanym,

z wysiegnikiem podwdjnym o nachyleniu 15°, dtugosci ramion 1.5m i kacie pomiedzy ramionami 40° -
dla oswietlenia boiska do gry w pitke nozna,

z wysiegnikiem pojedynczym o nachyleniu 15°, dtugosci ramienia 1.5m - dla o$wietlenia boiska do gry
w siatkdwke,

spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,

spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

Stupy oswietleniowe — teren przylegty

stalowe, ocynkowane,

z blachy o grubosci min. 3mm,

zbiezne, o przekroju okragtym,

0 wysokosci 5m,

do montazu na fundamencie prefabrykowanym,

bez wysiegnika

spethiajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
spetniajgce wymogi bezpieczenstwa,

Wymagania techniczne dotyczace opraw i zrédet oswietlenia

- boisko

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 280W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

zaleca sie aby oprawa posiadata uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: Il

zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu oprawy
materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kgta nachylenia oprawy w zakresie od 0 do
+15° (montaz bezposredni) lub od 0 do -15° (montaz na wysiegniku),

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

minimalny strumien swietiny zrodet swiatta — 36700Im

zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+
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- teren przylegty
Wymagane parametry techniczne:
= moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 55W
= znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
» ukfad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V |lub DALI
= ochrona przed przepigciami — 10kV
= Kklasa ochronno$ci elektrycznej: |l
= zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu opraw
= materiat podstawy i pokrywy — odlew aluminium
= materiat klosza zewnetrznego — poliweglan
= montaz na stupie o $rednicy @60mm
= stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - 1K10
= szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66
= minimalny strumien Swietiny zrodet Swiatta — 7000Im
= zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — 3900K-4300K
= utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
= wartosSci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet stosowany przez Wykonawce do wykonania rob6t powinien by¢:

= w petni sprawny i gotowy do pracy,

= wykorzystany wytacznie przy pracach, do jakich zostat przeznaczony,

= obstugiwany przez przeszkolony personel,

= uzywany w taki sposob, by nie narazi¢ na niebezpieczenstwo pracownikéw i oséb postronnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia boiska winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

= zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

= spawarki transformatorowej do 500 A,

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.
4.2. Transport materiatlow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

=  samochodu skrzyniowego,

®=  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

=  samochodu dostawczego,
Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Przemieszczanie
w magazynach odbywaé¢ za pomocg wozkéw lub rolek.
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Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatéw nalezy bezwzglednie
przestrzegac aktualnych przepiséw bhp.
Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce recznego przenoszenia ciezaréw.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcédw materiatdw i urzadzen, a w
szczegoblnosci:
= transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami,
wstrzgsami i samo przemieszczaniem sie w tadowni,
® na czas transportu zdemontowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne,
wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
= materialy i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzagdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Dotyczy to konstrukcji mocujgcych oprawy, opraw itp.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.
5.2. Zasady szczegotowe

Montaz wysiegnikdw — podstaw do naswietlaczy

Woysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.
Szczeliny pomiedzy wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.

Montaz opraw - naswietlaczy

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikdw.
Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz
1,5 mm2,

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewod. Oprawy nalezy mocowac
na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej.

Wykonanie instalacji elektryczne;j.
Drzwiczki do urzadzen elektrycznych powinny byé odpowiednio opisane,

Drzwi i pokrywy urzadzen elektrycznych, ktérych otwarcie umozliwia dotkniecie czesci elektrycznych pod
napieciem nalezy oznaczy¢ napisem ostrzegawczym — tabliczki muszg mie¢ napisy grawerowane i by¢
trwale przymocowane do podtoza, nie wolno stosowac tasm samoprzylepnych

Czesci, ktore pozostajg pod napieciem pomimo otwarcia roztgcznika gtbwnego nalezy ostoni¢ w sposéb
wykluczajacy przypadkowe dotkniecie

Ostateczne ustawienie urzadzen powinno byc¢ takie aby zapewni¢ odpowiednie odstepy dla ich naprawy i
obstugi

Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazyé w oznaczenia identyfikacyjne.
Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego nalezy dany element.
Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznaczac tabliczkami z laminatu do grawerowania trwale przytwierdzonymi
do podtoza — elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic mogg byé oznaczone przy pomocy tasm
samoprzylepnych.

Przewody oznaczac¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.

Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe — nie dopuszcza sie
elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu
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Mocowania i otwory w elementach konstrukcji muszg by¢ koordynowane z architektem i / lub inspektorem
nadzoru robét budowlanych

Robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych muszg by¢ opracowane rysunkowo i
przedstawione do zatwierdzenia przez zespét projektowy.

5.3. Zakres prac objetych niniejszym projektem:

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Jednostki Ratowniczo-Gasniczej. Aktualnie teren inwestycji jest
czesciowo zabudowany. W ramach niniejszego opracowania nie przewiduje sie demontazu jakichkolwiek
elementow istniejgcego zagospodarowania. W budynku PSP zlokalizowana jest rozdzielnica gtéwna, z ktérej
nalezy zasili¢ projektowane urzadzenia. Miejsce przytgczenia projektowanych urzgdzen zostato wskazane
przez Zarzadce obiektu.

W celu zasilenia projektowanej szafy oswietleniowej nalezy w rozdzielnicy gtbwnej zabudowac zabezpieczenie
w postaci roztgcznika bezpiecznikowego z wkiadkami D01 gG25A. Z zabezpieczenia wyprowadzi¢ kabel
YKYZo 5x10 w strone projektowanej szafy oswietleniowej SO. Kabel uktada¢ w korycie stalowym petnym
K50H42 polakierowanym proszkowo na kolor biaty. Elementy koryt kablowych taczy¢ wzdiuz catej trasy
przewodami LgY 6mm?. Ponadto z obydwéch koncéw trasy wyprowadzi¢ potgczenie wyréwnawcze do szyny
uziemiajgcej. Przewody tgczy¢ srubowo z zastosowaniem podkiadek koronkowych.

Wejscie kablem do budynku wykonac¢ poprzez przepust zapewniajgcy szczelnosc.

Do zatgczania oswietlenia zastosowano programator astronomiczny, ktéry bedzie sterowat dwoma
stycznikami:

- stycznik K1 trzybiegunowy do zatgczania oswietlenia boisk (zatgczenie wszystkich opraw) Przetgcznik
rodzaju pracy (A-0-R) recznej lub automatycznej, umozliwi reczne zatgczenie/wytgczenie oswietlenia boiska
niezaleznie od pozostatych elementéw sterujgcych.

- stycznik K2 trzybiegunowy do zatgczania o$wietlenia terenu (oprawy parkowe). Przetgcznik rodzaju pracy
(A-0-R) recznej lub automatycznej, umozliwi reczne zatgczenie/wytgczenie oswietlenia nocnego niezaleznie
od pozostatych elementéw sterujgcych.

Zaprojektowano ukfad sterowania z sterownikiem oswietlenia obiektow sportowych umozliwiajgcym
sterowanie o$wietleniem przy pomocy komend wysytanych w wiadomosciach tekstowych SMS. W tym celu
nalezy sterownik oswietlenia wyposazy¢ w karte SIM. Po wystaniu na numer sterownika wiadomosci o
okreslonej tresci o$wietlenie zostanie zatgczone na zaprogramowany czas. Tabliczke z trescig wiadomosci
zalgczajacej oswietlenie i numerem, na ktéry nalezy jg wysta¢ nalezy umiesci¢ przy wejsciach na boisko.
Niezaleznie od oswietlenia boisk bedzie zatgczane oswietlenie terenu (oddzielny kanat sterownika).

Z szafy SO nalezy wyprowadzi¢ dwa obwody oswietleniowe kablami typu YKY 5x10. Pierwszy obwdd
przeznaczy¢ do zasilenia latarni wysokich oswietlajgcych boiska, drugi natomiast do latarni parkowych
oswietlajgcych teren. Obwody zabezpieczy¢ roztgcznikami bezpiecznikowymi jednobiegunowymi (po jeden na
faze) z wktadkami typu DO o wartosciach zgodnych ze schematem..

Projektowang szafke uziemié tak, by rezystancja uziemienia nie przekraczata 5Q. W tym celu pograzy¢ w ziemi
trzy prety stalowe, ocynkowane o $rednicy @20mm i dtugosci 9m.

W stupach umiesci¢ tabliczki bezpiecznikowe / ztgcza kablowo-bezpiecznikowe np. IZK, 1- obwodowe (dla
stupéw z jedng oprawa) lub 2-obwodowe (dla stupdéw z dwoma oprawami), umozliwiajgce beznarzedziowy
dostep do bezpiecznika. Ztagcza wyposazyé we wktadki o wartosci 2A dla opraw 51W i 4A dla opraw 279W.
Potaczenia wewnatrz stupéw wykonaé przewodami YDY 2x1,5mm?2. Przy stupach niskich dodatkowo
wyprowadzi¢ przewoéd YDY 2x1,5mm? z zaciskow sterujgcych zasilacza do wneki stupowej. We wnece
przewody zakonczy¢ wtykiem np. Wago Winsta mini lub rbwnowaznym.

Wskazane na planie stupy nalezy uziemié. Do wykonania uzioméw zastosowac 2 prety stalowe, ocynkowane
o diugosci 9m kazdy. Warto$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast
wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne wykonywaé recznie. Wykonac
recznie przekopy probne. Stupy nalezy ustawié tak, aby wneki znajdowaty sie od strony chodnika a dolna ich
krawedz znajdowata sie nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystgpienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupéw. Stupy
odwietleniowe lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejacej infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego np. kanalizacji, wodociggdéw, gazociggéw, kanalizacji teletechnicznej itp.

Stosowac kable z zytami miedzianymi i izolacjg na napigcie 0,6/1,0 kV/kV.
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Kable elektroenergetyczne uktadac w ziemi na gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony
i nakry¢ folig niebieskg szer. 30cm. Folie ochronng uktada¢ na wysokosci 25cm — 35¢cm nad kablem. Przy
przejsciach pod boiskami, biezniami itp. oraz przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia
podziemnego kable nn uktada¢ w rurach ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE), przeznaczonych do uktadania w ziemi. Konice rur lokalizowa¢ minimum 0,5m za obszarem
kolizyjnym, w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Przejscia pod istniejgcymi obiektami,
drzewami wykona¢ metodg bezwykopowag np. przeciskiem pneumatycznym.

Rownolegle z kablami zasilajgcymi ukitada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktorg potaczyc
wszystkie metalowe konstrukcje stupéw i szafki.

Wszystkie kable zaopatrzy¢ w opaski z opisem maksymalnie co 10m.
W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejgcych linii kablowych wykonaé przekopy probne.

Wszystkie potaczenia srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez zastosowanie wiasciwych smaréw bezkwasowych.

Kablowg sie¢ o$wietleniowg wykonac zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= PN-EN 12193:2008 Swiatto i o$wietlenie: oéwietlenie w sporcie.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac¢ sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
® uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach.

Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych
(obstugi budynku PSP) i uzgodnié terminy — harmonogram wytaczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz
terminy pomiaréw kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i o$wietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Trasy projektowanych kabli, kanalizacji oraz lokalizacje stupdédw oswietleniowych nalezy wytyczyé za
posrednictwem stuzb geodezyjnych. Po utozeniu kabli oraz przepustéw, a jeszcze przed ich zasypaniem
nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekazaé¢ wraz z protokotem.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania. Dodatkowo nalezy wskazane stupy linii oswietleniowej uziemic.

Obliczenia sporzadzono przy zatozeniu, ze impedancja petli zwarcia w miejscu przytaczenia wynosi nie wigcej
niz 0,5Q. Przed rozpoczeciem robdt i zamowieniem materiatbw nalezy potwierdzi¢ stusznos$¢ zatozenia
poprzez wykonanie pomiaréw. W przypadku gdy przyjeta warto$¢ impedanciji petli zwarcia zostanie
przekroczona nalezy zgtosic sie do Projektanta w celu okreslenia rozwigzania zamiennego.

Podczas trasowania kabli i przewodow nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego
przebiegu instalacji z instalacjami innych branz. Trasy przewodéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo,
rownolegle do krawedzi $cian i stropdw, kucie wnek, bruzd i wiercenie otwordéw nalezy wykonac¢ tak aby nie
powodowac ostabienie elementéw konstrukcyjnych budynku. Jezeli w budynku umieszczono juz instalacje
innych branz nalezy zachowac szczeg6ing ostroznos¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢ wykonanych
instalacji. Elementy kotwigce, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

Miejsce przejscia instalacjami do budynku PSP oraz trase koryt wewnatrz budynku wrysowano orientacyjnie.
Szczeg6ly nalezy ustali¢ na etapie budowy w porozumieniu ze stuzbami technicznymi budynku (p. Michat
Kaczmarek tel. 61 2220370)

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone w rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2
marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania robdt ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczyé zgodnie z przepisami
po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oSwietlenie na czas nocy.

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢é z nig niezgodny, albo moze nie
obejmowaé wszystkich instalacji podziemnych. W przypadku wystgpienia nieoznaczonej na mapie
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infrastruktury podziemnej lub innym przebiegu w stosunku do mapy, nalezy wykonac przekopy prébne, a
wszystkie urzgdzenia podziemne zinwentaryzowac oraz zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku odkrycia nieujetych na planach lub w warunkach technicznych urzadzen elektroenergetycznych,
nalezy zwrocic sie do ich wiascicieli celem usuniecia zaistniatej kolizji.

W przypadku kolizji wymuszajgcych zmiany w lokalizacji pozostatych projektowanych stupéw i tras kablowych
projekt nalezy skorygowaé o wniesione zmiany poprzez wykonanie projekitu zamiennego, ktéry w
porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru wykona projektant w ramach nadzoru autorskiego.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegoélnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czesci urzgdzen elekirycznych zabezpieczyé przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady podano w ST-00.

6.2. Wymagania kontroli robét elektrycznych

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, kidére sg oznakowane CE lub znakiem
budowlanym.

Produkty przemystowe musza byé oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Niezaleznie od tego, czy wymienione nizej elementy byly wykonywane to jednak nalezy je sprawdzi¢, oraz w
przypadku niewtasciwego stanu poprawi¢ i doprowadzi¢ do wtasciwego stanu uzywalnosci.

Stupy oswietleniowe

Latarnie i maszty oswietleniowe, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupdw, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi
oswietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, jakosci potaczen sSrubowych stupdéw, masztow, podstaw pod naswietlacze, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Wszystkie elementy robét, kidére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- m (metr) dla przewoddéw
- szt (sztuka) dla wysiegnikow (opraw, tabliczek bezp. Itp.),

8. Odbior robot
8.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczgce odbioru robét podano w ST-00.
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8.2. Wymagania szczegébtowe

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogélne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu
budowy.

8.3. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotycza gtéwnie tych elementéw prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu ( zastonieciu ).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych rob6t
ulegajgcych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie o przytagczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbiorow czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu
budowlanego do odbioru.

8.4. Badania i odbi6r sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalaciji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozyé protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna. Czionkéw komisji wczesniej nalezy zapoznaé z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidiowos$c:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych .

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywOw zewnetrznych

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

Badania pomiary i préby instalaciji i sieci.
Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzgdzenia i $srodki ochrony:

= spetniajg wymagania norm,

= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i

sieci

®= s3gdobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

= Sprawdzeniu podlegajg réwniez:

= zastosowane materiaty i urzadzenia

= poprawno$¢ wykonania potgczen

= Podstawowy zakres pomiarow i préb obejmuje:

= sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych

= pomiar rezystancji izolacji

= pomiar rezystancji kabli

= sprawdzenie biegunowosci

= sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji

= przeprowadzenie prob dziatania

= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia,
Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw boisk, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakohczona wystawieniem protokétu.
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Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy
badania powtdrzyé.

8.5. Odbiér koncowy.
Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci elektroenergetycznych
wykonawca kompletuje dokumenty:

= umowy i aneksy na wykonanie robot

= protokoty z przeprowadzonych préb montazowych

=  protokdly z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb
rozruchowych

= dziennik budowy

= opinie rzeczoznawcéw ( o ile wystepowaty)

= DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen

= certyfikatéw oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzagdzenia

= powykonawcza dokumentacje techniczna.
Inwestorski odbiér korncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalaciji, préby
rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokétu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki
pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp,
Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg
zastrzezen i uwag.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac oraz
podano w ST-00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje odpowiednio:

= Prace pomiarowe i przygotowawcze

= wyznaczenie robét w terenie,

= dostarczenie wyrobdw i materiatow,

= wykopy pod fundamenty lub kable,

= zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

®  montaz stupdw, opraw, instalacji przeciwporazeniowej i przewoddw,

=  montaz szafki oswietleniowej w petni wyposazone;j

= ukladanie kabli z podsypka , obsypka i zasypka oraz z folig ochronng,

= zarobienie na sucho koncéw kabla,

= ufozenie rur ostonowych,

= wykonanie przeciskéw

®=  montaz fundamentéw z podtozem i izolacjag

= oznakowanie robdt,

= odwiezienie odpadéw i koszt ich sktadowania,

= zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,

= wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabili,

= uszczelnienie rur ostonowych,

= wykonanie oznaczenia linii kablowych

= podtaczenie zasilania do szafki oswietleniowe;j

= sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

= odtworzenie i przywrdcenie nawierzchni do stanu istniejacego przed wykonywaniem robot (
o ile nie jest realizowane przez branze drogowa)

= sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

= konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu,

= wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej ST.
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=  Wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z okablowaniem dla potrzeb monitoringu
miejskiego.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
PN-E-06314:1979 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawartoscig.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe wymagania szczegétowe , oprawy drogowe i uliczne.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

PN-EN 13369 wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego poli(chlorku winylu).
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie kablowe. Metody pomiaréw parametréw
elektrycznych.

PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Zabezpieczenia powierzchniowe

PN-EN 13201 Oswietlenie drég

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-S-02205 — Roboty ziemne

N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z péz. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami)
N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

11. Prace towarzyszace
Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonac¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia
dokumentaciji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzgadkowac¢ plac budowy, zdemontowaé wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.
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STE- 02 - Instalacja kanalizacji kablowej dla monitoringu

CPV  45231400-9  Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STE-02) s wymagania ogolne dotyczace budowy kanalizacii
kablowej dla potrzeb monitoringu wizyjnego terenu objetego projektem w ramach Projektu ,Sportowe Zegrze”
oraz teren do ¢wiczen JRG-7 na obszarze KM PSP, JRG-7 przy ul. Bobrzanskiej w Poznaniu.

Inwestor: Miasto Poznan Plac Kolegiacki 17 61-841 Poznan

1.2, Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna sporzgdzona zostata na potrzeby przetargu jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac:

- budowy kanalizacji kablowej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Warunki zawarte w tej STE dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementéw urzadzen
kanalizacji kablowej i obejmuja:

1.3.1. roboty przygotowawcze — wykopy, utozenie przepustéw kablowych

1.3.2. wykonanie fundamentow

1.3.3. montaz studni kablowych i utozenie rur ostonowych

1.3.4. montaz rurek instalacyjnych

1.3.5. — zasypanie wykopow z odtworzeniem nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

» - Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli teletechnicznych

= - Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jednotorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych
niskoprgdowych i optycznych

» - Cigg kanalizaciji - rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji

= -Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli

= -Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogéine”.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogéine”
2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skiadowane na polu sktadowym nie

zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym poditozu, przy czym poszczeg6ine odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach
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Elementy gotowe
Rury ostonowe

Rury dla kanalizacji kablowej powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
(polietylen), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania kanalizacji powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie rur z polietylenu o $rednicach okreslonych w dokumentaciji
technicznej. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Rury dla kanalizacji kablowej nalezy
przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujgce ich czesci: wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy,
wsporniki kablowe. Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Materiaty do robét ziemnych

Zwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0 — 8,0 mm

Piasek

Folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego grubosci min. 1,5 mm i szerokosci dopasowanej do ilosci rur
w ciggu kanalizacyjnym — w tym przypadku 200 mm.

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji kablowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wasciwg jakosc
robot:

= ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/godz.
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
koparka na podwoziu ggsiennicowym,
zuraw samochodowy 6 t,

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow i elementéw kanalizacji kablowej.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

24



STWIORB - czes$¢ elektryczna — Oswietlenie boiska i terenu ,Sportowe Zegrze” w Poznaniu

Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do budowy kanalizacji kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

= samochod skrzyniowy,

= samochdéd samowytadowczy,

= samochdéd dostawczy,

= przyczepa diuzycowa,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych
elementow

Zaleca sie dostarczanie materiatbw i urzgdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogéine”

5.2. Zasady szczegodtowe
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kanalizacja kablowa.
Lokalizacja kanalizacji zgodnie z dokumentacjg techniczng

Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizaciji:

na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
na zatomach trasy - studnie narozne,
na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

a
b
c
d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie kohcowe

_—— = =

Dtugosc¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugosc¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczacé:
a) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi dla kanalizacji z rur polietylenowych

Gtebokos¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito: a) 0,7 dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. Przy
przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢é od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie
zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych

Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktdérych konieczne jest ominiecie przeszkdd
terenowych. W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur polietylenowych mogg by¢ wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m

Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5% Roboty ziemne

Trasa kanalizaciji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej

Gtebokos¢ wykopdw
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Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy . W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizaciji
wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze

Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/

Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/ .
Sciany wykopdw powinny byé pochyte Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu Przed utozeniem kanalizacji
dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-
73/ . W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej
10 cm Uktadanie rur kanalizacji Z pojedynczych rur PCW nalezy stworzy¢ kanalizacje 1-otworowa

Zasypywanie kanalizacji z rur polietylenowych

Kanalizacje z rur polietylenowych nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie
nalezy zasypac¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé¢ ubijakami mechanicznymi

Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Trasa kanalizacji Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90 o do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15
0.

Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy ukfada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera

Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie w
zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze od wymaganego wg pkt niniejszej OST. Najwazniejsze
dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/.

Studnie kablowe - Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/ Wywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Zakres robét ujetych w projekcie.

Urzadzenia monitoringu wizyjnego nie sg przedmiotem niniejszego opracowania. Projekt zaktada jedynie
wykonanie kanalizacji kablowej umozliwiajacej pdzniejsze zamontowanie urzadzen bez wykonywania prac
ziemnych.

Zgodnie z warunkami technicznymi z WZKiB przewidziano mozliwo$¢ montazu kamer monitoringu wizyjnego
na kazdym ze stupow oswietleniowych i wigczenie ich w system monitoringu Miasta Poznania.

W tym celu nalezy na catej dlugosci kabla oswietleniowego utozy¢ kanalizacje kablowg o profilu 2x HDPE
40/3,7 w ktdérg beda mogty by¢ wprowadzone kable transmisyjne do kamer.

Kanalizacje na catym odcinku zaprojektowano jako dwuotworowg rurami o $rednicy 40mm z polietylenu
wysokiej gestosci, z wewnetrzng warstwg poslizgowa. Kazda rura powinna posiadac pasek identyfikacyjny
innego koloru — pierwsza rura koloru czerwonego, druga rura koloru zielonego.

Rurocigg doprowadzi¢ do budynku PSP zgodnie z planem sytuacyjnym. Wejscie do budynku wykonac¢ poprzez
przepusty zapewniajgce szczelnosc.

W budynku od rozdzielnicy gtéwnej w kierunku serwerowni poprowadzone sa trasy korytami kablowymi. Koryta
te nalezy wykorzysta¢ do pdzniejszego utozenia kabli transmisyjnych do kamer. Brakujacy odcinek trasy od
proj. przepustu do istniejgcych koryt w poblizu rozdzielnicy gtéwnej nalezy uzupetni¢ z wykorzystaniem koryt
stalowych petnych K50H42. Elementy koryt kablowych taczy¢é wzdtuz catej trasy przewodami LgY 6mm?2.
Ponadto z obydwéch koncow trasy wyprowadzi¢ potgczenie wyréwnawcze do szyny uziemiajgcej. Trase
prowadzi¢ réwnolegle do trasy projektowanych koryt do kabli transmisyjnych kamer. Przewody taczy¢ srubowo
z zastosowaniem podkfadek koronkowych.
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Kanalizacja kablowa doprowadzona jest do pomieszczen przeznaczonych dla ludzi, dlatego wszystkie
skrzyzowania z gazociggami nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ rurg ochronng 110mm. Konce rur ochronnych
nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowg oraz folig termokurczliwg i wyprowadzi¢ 2m poza $cianke gazociggu
(liczac w ptaszczyznie poziomej, prostopadle do osi gazociggu). W rurze ochronnej na skrzyzowaniu nie moze
nastgpi¢ taczenie. Kanalizacje kablowg ukfadaé min. 25cm pod gazociggami. W przypadku kanalizaciji
kablowej nad gazociagiem, rure ochronng nalezy zamontowac na gazociggu.

Kanalizacje kablowg wykonaé¢ rurami z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o Srednicy 40mm, i grubosci
Scianki 3,7mm, przeznaczonymi do sieci $wiattowodowych, z wewnetrzng warstwg poslizgowa. Rury powinny
posiada¢ znaczniki w postaci paska identyfikacyjnego o okreslonym kolorze nadrukowanego wzdtuz catej
dtugosci rury.

Rury uktada¢ w jednym wykopie z kablami, na gtebokosci min. 0,8m w obsypce z piasku po 10 cm z kazdej
strony i nakry¢ folig pomaranczowg szer. 30cm z napisem ,UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”. Folie
ochronng uktadac¢ w potowie wykopu na warstwie ziemi rodzime;j.

Przejscia pod istniejacymi obiektami oraz drzewami wykona¢ metodg bezwykopowg np. przeciskiem
pneumatycznym. W miejscach wykonywania przeciskédw rurocigg 2x40mm ukiada¢ dodatkowej w rurze
ostonowej 110mm.

Rury w gruncie powinny byé prowadzone tagodnymi tukami. Prawidtowe ich utozenie powinno zostaé
potwierdzone badaniami szczelnosci oraz kalibracjg rurociagow wykonanymi po zakonczeniu prac
montazowych.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznaé sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
= warunkach technicznych,
® uzgodnieniach,
= opiniach i decyzjach.

Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych
(obstugi budynku PSP) i uzgodni¢ terminy — harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz
terminy pomiaréw kontrolnych zwigzanych z realizacja prac kablowych i oswietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiarow pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Trasy projektowanych kabli, kanalizacji oraz lokalizacje stupdédw oswietleniowych nalezy wytyczy¢é za
posrednictwem stuzb geodezyjnych. Po utozeniu kabli oraz przepustéw, a jeszcze przed ich zasypaniem
nalezy wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg. Stosowng mape przekaza¢ wraz z protokotem.

Miejsca wykonywania rob6t ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczyé zgodnie z przepisami
po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oswietlenie na czas nocy.

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze byé z nig niezgodny, albo moze nie
obejmowaé wszystkich instalacji podziemnych. W przypadku wystapienia nieoznaczonej na mapie
infrastruktury podziemnej lub innym przebiegu w stosunku do mapy, nalezy wykonac¢ przekopy prébne, a
wszystkie urzgdzenia podziemne zinwentaryzowac¢ oraz zawiadomié¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku odkrycia nieujetych na planach lub w warunkach technicznych urzadzeh elektroenergetycznych,
nalezy zwrocic sie do ich wiascicieli celem usuniecia zaistniate] kolizji.

W przypadku kolizji wymuszajgcych zmiany w lokalizacji pozostatych projektowanych stupéw i tras kablowych
projekt nalezy skorygowa¢ o wniesione zmiany poprzez wykonanie projektu zamiennego, ktéry w
porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru wykona projektant w ramach nadzoru autorskiego.

Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czesci urzadzen elekirycznych zabezpieczyé przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady podano w ,Wymagania ogélne .”
6.2. zasady szczegodtowe

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie kanalizaciji
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa oraz
wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania,

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacii
odbioru przez Inzyniera

Roboty ziemne
Wykopy — wymiary i zabezpieczenie $cian powinno by¢ zgodne z norma, sst i dokumentacjg. Po zasypaniu
wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu oraz sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: trasy kanalizacji przez
ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych, przebiegu
kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej
na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami, prawidtowosci budowy studni kablowych
polegajgcej ha sprawdzeniu wymagan normy.
Szczegblnie sprawdzeniu podlega:

= - poziom utozenia pokrywy w stosunku do terenu
- zabezpieczenie przeciw wilgociowe
- droznos¢é wywietrznikéw w pokrywach studni
- gtebokos¢ utozenia rur
- grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad rurami
- wskaznik zageszczenia gruntu przy studniach
- spos6b i miejsce usuniecia nadmiaru gruntu

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogéine ”

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg kanalizacji kablowe;j jest
kilometr, dla studzienek szt (kpl).

Obmiar robét polega na sprawdzeniu faktycznie wykonanych wszystkich elementéw zgodnie z przedmiarem
robét jako podstawowym elementem materiatéw przetargowych i umownych.

8. Odbiér robot
8.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogélne dotyczgce odbioru robét podano w ,Wymagania ogélne ”

Odbiorowi robét zanikajacych
8.2. Wymagania szczegétowe
podlegaja:
= - wykopy pod studnie i kanalizacje
- wykonanie ew. fundamentow
- wykonanie studni kablowych
- utozenie rur z uwzglednieniem podsypki i zasypki
- zasypanie wykopdéw z uwzglednieniem stopnia zageszczenia
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Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej i przekazaniu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

» - aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa,

= - geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

= - protokoty z dokonanych pomiaréw,

= - protokoty odbioru robét zanikajgcych

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogélne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu
budowy.

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokétu.

Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy
badania powtdrzyé.

Odbiér koncowy.
Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego kanalizacji kablowej wykonawca kompletuje
dokumenty:

= umowy i aneksy na wykonanie robot

= protokdly z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb

rozruchowych

= dziennik budowy

= opinie rzeczoznawcéw ( o ile wystepowaty)

= DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen

= certyfikatéw oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzagdzenia
Inwestorski odbi6r koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacji, préby
rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokétu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki
pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych i os6b
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac oraz
podano w ,Wymagania ogoine ”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje odpowiednio:
= Prace pomiarowe i przygotowawcze
= wyznaczenie robét w terenie,
= dostarczenie wyrobdw i materiatow,
= wykopy podrurociggi i studnie
= zasypanie , zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
= ukiadanie rur kanalizcjii z podsypka , obsypka i zasypkg oraz z folig ochronna,
= ufozenie rur ostonowych,
= wykonanie przeciskow
= oznakowanie robdt,
= odwiezienie odpaddw i koszt ich sktadowania,
= zabezpieczenie i uszczelnienie rur przed wilgocia i wptywami chemicznymi oraz
atmosferycznymi,
= odtworzenie i przywrécenie nawierzchni do stanu istniejacego przed wykonywaniem robot (
o ile nie jest realizowane przez branze drogowa)
= sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
= konserwacja urzgdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,
= wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej SST.
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=  Wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z przygotowaniem okablowania dla potrzeb
monitoringu wizyjnego.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawartoscig.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

PN-EN 13369 wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego poli(chlorku winylu).
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie kablowe. Metody pomiaréw parametréw
elektrycznych.

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Zabezpieczenia powierzchniowe

PN-S-02205 — Roboty ziemne

N SEP—-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z péz. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami)
N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

11. Prace towarzyszace
Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia
dokumentac;ji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowac¢ plac budowy, zdemontowaé wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.
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