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3. OPIS TECHNICZNY
3.1.  Przedmiot i zakres opracowania
3.1.  Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym na wykonanie instalacji elektrycznych
dla budynku przy ul. Kanclerskiej 31-33 - przystosowanie do potrzeb Zespotu Szkét Specjalnych Nr 103
(dziatka nr 8/22, 55/8; ark. 16, 17; obreb Lazarz)
W zakres niniejszego opracowania wchodzi projekt instalacji elektrycznych niskiego napiecia w zakresie

-gtéwna szafa zasilajgca

-wewnetrzne linie zasilajace , tablice pigtrowe

-o$wietlenie podstawowe

-instalacja sitowa oraz gniazd wtyczkowych jedno i trzy fazowych
-instalacja piorunochronna

- ochrona przeciwporazeniowa

-o$wietlenie terenu

3.2.  Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

-Zlecenie Inwestora

-projekt architektoniczno-budowlany

-wytyczne Inwestora

-obowigzujace normy i przepisy
-o$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym /wg PN-84/E-02033 /
-Swiatto i o$wietlenie . O$wietlenie miejsc pracy .
Cze$¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach . fwg PN-EN 12464-1 /
-o$wietlenie miejsc pracy /wg PN-IEC 60364-441;2000/
-ochrona przed przepieciami / wg wg PN-EN 12464-1/
-ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-441;2000/
-ochrona przeciwporazeniowa PN-IEC 60364-4-443;1999
-uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54;1999 /
-ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine.
Iwg PN-92/E-05003.01, PN-IEC 61024-1; 2001/
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3.3.  Zasilanie

Szkota posiada istniejace zasilanie, ztacze kablowe znajduje sie na bocznej Scianie budynku
Dla potrzeb modernizacji przewiduje sie pobudowanie nowej rozdzielnicy gtéwnej 0,4 kV - RG.
Zasilanie projektowanej rozdzielnicy z istniejacego ztacza kablowego — kabel YKY 4x150 mm2, Nie
zmienia sie lokalizacji rozdzielnicy gtéwne;j,
Do zasilania projektowanej instalacji odbiorczej projektowanych pomieszczen przewiduje sie tablice
pietrowe, zasilane z projektowanej rozdzielnicy gtownej RG .
Wszystkie rozdzielnice przewiduje sie umiesci¢ w tych samych miejscach .
W zwigzku z przebudowg pomieszczen nalezy przenies¢ wytacznik ppoz. w poblize wejécia gtdwnego
do budynku szkoty. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wytacznik typu DPX- 250A tak aby petnit
jednoczes$nie funkcje wytacznika p.poz. umozliwiajacego odciecie energii elektrycznej dla catego
budynku. Przycisk ppoz. nalezy umiesci¢ przy gtéwnych drzwiach wyjsciowych z budynku. Pozostate

wyjscia nalezy wyposazy¢ w informacje o miejscu gdzie znajduje sie wytacznik p.poz.

Pomiar energii elektrycznej
Przewiduje sie zastosowac¢ pdtposredni pomiar energii elektrycznej zlokalizowany w rozdzielni

gtéwnej budynku.

3.4. Wytyczne uktadania instalacji elektroenergetycznych

Zastosowano oddzielne obwody dla odbiornikow oswietleniowych i sitowych.

3.4.1. Oswietlenie podstawowe

Instalacje oSwietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym typu YDYp 3x
1,5 mm 2 uktadanym pod tynkiem. Osprzet bakelitowy wtynkowo-podtynkowy .Wytaczniki instalowac na
wysokosci 1,0 m od posadzki. Cata instalacja wykonana przewodami miedzianymi w powtoce
z polwinitu typu YDYp. O$wietlenie w ciggach komunikacyjnych zataczane bedzie przy pomocy
elektronicznych przekaznikdw bistabilnych, ktére sterowane bedg za pomocg podswietlanych
przyciskdw instalacyjnych . Pierwsze naci$niecie przycisku powoduje zataczenie, drugie wytaczenie
oSwietlenia. Zatgczanie oSwietlenia przewidziano z portierni z tablicy sterowniczej TS.
Wydzielone oprawy o$wietleniowe korytarzy stanowig oSwietlenie bezpieczenstwa zataczane tylko w
razie awarii .
Projektowane o$wietlenie przewiduje sie wykona¢ energooszczednymi , nowoczesnymi oprawami

oSwietleniowymi LED .
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3.4.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zrealizowano przy pomocy typowych opraw o$wietleniowych
wyposazonych w bezobstugowe akumulatory niklowo-kadmowe wigczajace automatycznie lampe w
razie przerwy w doptywie pradu elektrycznego. Czas dziatania oSwietlenia awaryjnego 3 godziny.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ oznaczone zottym pasem
0 szer. 2cm a puszki rozgatezne powinny by¢ pomalowane wewnatrz zottg farbg .
Projektowane o$wietlenie przewiduje sie wykona¢ energooszczednymi , nowoczesnymi oprawami
oswietleniowymi LED .

3.4.3. Instalacja sily i gniazd wtyczkowych

Nalezy zastosowac gniazda wtyczkowe jednofazowe 3- zytowe .
Cata instalacja wykonana przewodami miedzianymi w powtoce z polwinitu . Instalacje gniazd 230 V
zasilajacg wykona¢ przewodami miedzianymi w powtoce z polwinitu przewodem kabelkowym 750 V
typu YDYp 3 x2,5mm2.
Zastosowano gniazda wtyczkowe 1-faz.z bolcem ochronnym typu Mosaic 45 .
W pomieszczeniach w.c. dla niepetnosprawnych przewidziano instalacje alarmowsg, .
Przyciski zataczajgce sygnalizacje zostaty umieszczone w pom. w.c. , natomiast dzwonki okre$lajace
pomieszczenie , z ktorych sg zataczane nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu ogolnodostepnym .

3.4.4. Klimatyzacja i wentylacja
Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej w pomieszczeniach bedzie zastosowana wentylacja wywiewna

oraz instalacja chtodzaca cze$¢ pomieszczen.

3.5. Dobor stupow i opraw oswietleniowych

Projektowane o$wietlenie terenu przewiduje sie wykona¢ energooszczednymi , nowoczesnymi
oprawami o$wietleniowymi LED o tgcznej mocy 515 W , montowane na stupach o wysoko$ci 8 m .
Stupy nalezy ustawi¢ tak, aby dolna krawedz wneki stupowej znajdowata sie od strony chodnika, na
wysokosci nie mniejszej niz 60 cm ponad poziomem terenu. Fundament stupa zabezpieczy¢ powtokg
bitumiczna. Przekroje przewodow dobrano z uwzglednieniem dopuszczalnych spadkéw napie¢ oraz
dopuszczalnego pradu ciggtego.
Zabezpieczenie projektowanych opraw na tabliczkach bezpiecznikowych 4A.

Zasilanie projektowanych opraw przewiduje sie wykona¢ kablem typu YAKY 4x16mm2,
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3.6. Wytyczne utozenia i montazu kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z ponizszymi postanowieniami zawartymi w PN-76/E-05125

,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i budowa.

Szczegdty uktadania kabli w ziemi

Bezposrednio w ziemi kable nalezy ukfada¢ na dnie wykopu jesli grunt jest piaszczysty , w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Utozone kable nalezy zasypac¢ co najmniej 10-cio cm warstwg piasku, nastepnie warstwg
ziemi rodzimej o grubosci co najmniej 15 cm ,a nastepnie przykry¢ folig. Podsypke nalezy
wykonac z piasku o granulacji 0-2

W celu ochrony kabli od uszkodzer mechanicznych trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢
na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o min. grubosci 0,5 mm i
trwatym kolorze .

niebieskim dla kabli niskiego napiecia do 1 kV

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka , aby przykrywata utozone kable , lecz nie mniejsza niz 20 cm .

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

W przypadku braku folii do przykrycia kabli mozna uzy¢ cegiet, gasiorow itp.

Kable winny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem ( 1-3% dtugosci wykopu)

wystarczajacym dla skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu.

Kable uktadac z technicznie mozliwymi zapasami kabli .

Gtebokos¢ utozenia kabli , mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ co najmniej :
0,5 m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem ,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego , zasilania znakow drogowych i sygnalizacji ruchu
drogowego .

Dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gteboko$ci np. w przypadku skrzyzowania lub
obejscia podziemnych urzadzen ,jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ rurg ochronna.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (opaski

kablowe ) umieszczone w odstepach najwyzej co 10 m, a ponadto przy :

mufach , skrzyzowaniach , wejSciach do rur i kanatéw gtowicach kablowych oraz w takich miejscach i

takich odstepach , aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci .

Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnosci . Odkryte istniejace uzbrojenie

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Uktadanie linii kablowej wykona¢ zgodnie z postawieniami normy .

Trase projektowanej linii kablowej przedstawiono na rys nr E-01 .
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3.7. Instalacja ochrony dodatkowej od porazen pradem elektrycznym

Jako system ochrony dodatkowej od porazen pradem elektrycznym przyjeto
samoczynne wylgczanie zasilania poprzez zastosowanie bezpiecznikow, wytgcznikdw
nadpradowych i roéznicowo pradowych oraz zastosowanie potaczen wyréwnawczych gtownych i
miejscowych. Przewod neutralny N winien posiada¢ izolacje koloru niebieskiego, za$ przewdd
ochronny PE izolacje dwubarwng zielono zoita. Natomiast przewdd PEN winien mie¢ izolacje
zielono z6ttg z korncdwkami oznaczonymi na niebiesko.
Uktad sieci TNC-S. Nalezy rozdzielic PEN na N i PE w rozdzielnicy RG. Instalacje PE w miejscu
rozdziatu potaczy¢ z szyng wyréwnawczg SU. Wszystkie potaczenia muszg by¢ trwate zapewniajac
dobry styk. Przewody uziemiajace, wyréwnawcze oznaczy¢ dwubarwnie (zielono-z6to).
Rezystancja uziemienia sztucznego winna by¢ mniejsza od 5 oméw. Do uziomu sztucznego
podtaczy¢ uziomy naturalne w postaci podziemnych instalacji przewodzacych obcych.
W zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy spetni¢ wymogi

PN-IEC 60 364-4-41.

3.8.  Pofaczenia wyréwnawcze
Przewiduje sie utozenie szyn miejscowych potaczen wyréwnawczych obejmujacych stalowe

rury wod.-kan, gazu fazienek i kuchni / jezeli takie bedg zainstalowane /. Potaczenia nalezy sprowadzi¢
do szyny wyréwnawczej lub bezposrednio do uziomu budynku. Potgczenia wykona¢ przewodem LY
4mm2 do zacisku ekwipotencjalnego.

3.9. Ochrona przeciwprzepigciowa

W projekcie przewidziano ochrone przeciwprzepieciowg za pomocg urzadzen
firmy Hager. W rozdzielnicy RG przewiduje sie montaz ochronnikow klasy 2 typu . Cato$¢ prac
zwigzanych z ochrong przeciwprzepieciowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60 364-4-443.
Dla ochrony urzadzen przed przepigciami wewnetrznymi /czynnosci faczeniowe / zastosowano
ochronniki przepieciowe ograniczajace przepiecia do wartosci 1- 1,5 kV. W przypadku zastosowania
ochrony dwustopniowej ukfady odgromnikow i ochronnikéw nie moga by¢ umieszczone w jedne;
rozdzielnicy, gdyz taki uktad nie zapewnia wtasciwej kolejno$ci dziatania poszczegdinych stopni
ochronnych . Poszczegolne stopnie powinny by¢ oddalone od siebie na odlegto$¢ kilku metrow
/zalecana odlegtos¢ min.5m/ .
W zwigzku z tym przewiduje sie umieszczenie odgromnikdw przciwprzepieciowych w rozdzielnicy

gtéwnej, natomiast ochronniki przeciwprzepieciowe w rozdzielnicach pigtrowych .
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3.10.Instalacja piorunochronna
Dla ochrony budynku od wytadowan atmosferycznych zaprojektowano zwody
poziome niskie nieizolowane wykonane z drutu ¢ 8mm na wspornikach dystansowych. Do ochrony
odgromowej budynku zastosowac elementy firmy DEHN+SO’HNE
Potaczenie z ziemig nalezy uzyska¢ poprzez przewody odprowadzajace, ktdre na wysokosci
0,3m od ziemi nalezy zaopatrzy¢ w ztgcza kontrolne. Jako przewdd odprowadzajacy wykorzystaé
stalowe rury spustowe , lub przewody odprowadzajgce, wykonane z drutu ¢ 8mm, ktére utozy¢ w
rurkach ochronnych umieszczonych w bruzdach o wymiarach 15x25¢m, ktore potem zatynkowac .
Wszystkie czesci metalowe wystepujace ponad dach, rynny okapowe i spadowe, drabinke stalowg ,
potaczy¢ nalezy metalicznie z instalacjg piorunochronng
Dodatkowo na kominach budynku wykona¢ 30 cm dtugo$ci pionowe iskierniki.

Dla ochrony central wentylacyjnych na dachu zaprojektowano zwody pionowe izolowane - iglice
odgromowe 0 wysokosci h=2,5m na podstawie betonowej z podktadka.( dla ochrony wentylatorow
wyciggowych iglice o wysoko$ci 1 m ) . Nalezy zachowa¢ odstep miedzy urzadzeniami chronionymi a
elementami instalacji odgromowej zgodnie z PN-IEC 62305-3 pkt 6.3.
Nalezy unika¢ krzyzowan drutu odgromowego i potaczen PE konstrukcii.
Wszelkie elementy potgczeniowe zastosowane do budowy urzadzenia piorunochronnego muszg,
spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-1: "Elementy urzadzenia piorunochronnego Cze$¢ 1.
Wymagania dotyczace elementoéw potaczeniowych". Spetnienie tych wymogdw dla poszczegdinych
elementow powinno by¢ wykazane na drodze badan przeprowadzonych przez producenta,
potwierdzonych raportem z badan dotgczonym do Deklaracji Zgodnosci. Raport z badan powinien
zawiera¢ klasyfikacje zastosowanych elementéw potaczeniowych zgodnie z normg PN-EN 50164-1.
Wszystkie materiaty uzyte jako przewody lub uziomy w ramach urzadzenia piorunochronnego muszg
spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-2: "Elementy urzadzenia piorunochronnego Czes¢ 2.
Wymagania dotyczace przewodow i uzioméw".
Uziom otokowy wykona¢ z taSmy FeZn 30x4 mm uktadanej na gtebokosci 0,6m w odlegto$ci min.
1,0m od linii obrysowej fundamentdw.

Do uziomu otokowego podtaczy¢ konstrukcje i instalacje zlokalizowane na zewnatrz budynku.
Do uziemienia nalezy podigczy¢ instalacje piorunochronng .

3.11. Ochrona przeciwpozarowa

Budynek zaliczono do klasy ZL zagrozenia pozarowego ludzi.
W tych to pomieszczeniach nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi o zewngtrznych
warstwach polwinitowych i o izolacji na napigcie znamionowe nie nizsze od 500V przy napieciu zasilania
wyzszym od 110V do 380V.



MODRENIZACJA BUDYNKU PRZY UL. KANCLERSKIEJ 31-33 - PRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB ZESPOLU SZKOL SPECJALNYCH NR 103
ZESPOL SZKOL SPECJALNYCH NR 103 - Poznan ul. Kanclerska 31-33, dziatka nr 8/22, 55/8; ark. 16, 17; obreb tazarz

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.12. UWAGI KONCOWE
Szczegotowa lokalizacje istniejacego uzbrojenia nalezy wykonaé na podstawie prébnych
przekopow .
¢ Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z polskimi normami, obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej z uwzglednieniem uwag zawartych w zataczonych do niniejszego projektu : warunkach ,
decyzjach, opiniach i uzgodnieniach.
+ Ewentualne niejasnosci uzgodni¢ z Inwestorem , inspektorem nadzoru lub projektantem w trakcie
wykonawstwa .
Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy zachowaniu zasad rzemiosta
z uwzglednieniem uwag zawartych w zatgczonych do niniejszego projektu
Ewentualne niejasnosci uzgodnic z Inwestorem , inspektorem nadzoru lub projektantem w trakcie
wykonawstwa .
Przed zatgczeniem urzadzen pod napigcie dokona¢ niezbednych préb i pomiaréw
pozwalajacych na stwierdzenie gotowo$ci urzadzen do eksploatacii.
Opracowata :mgr inz. H. Kowalewska
upr.bud.302/84/Pw
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1. Moc zapotrzebowana

Moc przytaczeniowa Pp = 209,6 kW
Moc umowna Pz = 125,0 kW
Prad obcigzenia wynosi lo= 1944,0A

4.2.  Oswietlenie podstawowe
Do obliczen parametréw oSwietleniowych zastosowano program o$wietleniowy . SPECTRA LIGHTING
Sp.z 0.0. z zastosowaniem opraw dysponowanych przez firme

Dystrybutor opraw oswietleniowych :
Thorn Lighting Polska Sp. z o.0.
UL. UNII LUBELSKIEJ 3, 61-249 Poznan

Natezenie o$wietlenia dobrano zgodnie z normg PN-84/E-02033 PN-EN12464-1:2004
"Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym"
W pomieszczeniach zgodnie z normg do obliczen oswietlenia przyjeto natezenie
sale lekcyjne , komputerowe, kuchnia , pom. Biurowe  300Ix
strefa tablic w salach lekcyjnych 500Ix
biblioteka , szatnie , stotowka 200Ix
komunikacje , toalety, pomieszczenia gospodarcze 1501x

Wyniki obliczen zostaty dotaczone do egzemplarza autorskiego.

4.3. Dobér zabezpieczen dla oSwietlenia zewnetrznego

Zabezpieczenie indywidualne opraw we wnekach stupowych przyjmuje sie wkfadki

topikowe typu Wts 4 A /dla czasu zadziatania 5 s prad wytaczenia zwarciowy wynosi

23A/

Przyjeto zabezpieczenie wytgcznikiem instalacyjnym typu S 303 6 A o charakterystyce C -- granica
wyzwalaczy termobimetalowych 1,13 do 1,45 krotno$ci pradu znamionowego

wytacznika /7,8 Ado 8,7 Adlaczasu 1 h/.

obszar zadziatania wyzwalaczy elektromagnesowych wynosi 80 dla czasu> 0,1 s

oraz 160 Adlaczasu<0,1s

Do obliczer parametrow o$wietleniowych zastosowano program oswietleniowy . Wyniki obliczen zostaty
dotgczone do egzemplarza autorskiego.

Dystrybutor opraw o$wietleniowych :
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW
5.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW DO ROZDZIELNICY 0,4 KV - RG

LP Wyszczegolnienie Typ Jedn. |llosé Uwagi

1 2 3 6 7 8

1. |Wnekowa szafa o wymiarach LEGRAND
1900x900x250 XL400 szt 1

2. | Wytacznik mocy z wyzwalaczem DPX 250 szt 1 LEGRAND
podnapieciowym do DPX 250- 230V

3. | Amperomierz o zakresie 0-300A szt 3

4 Woltomierz o zakresie 0 - 400V szt 1

5 Przefgcznik woltomierzowy PM- 8 szt 1

6 Przektadnik pradowy 10 VA, kI 0,5 IMs 200/5 szt 3

7 Lampka sygnalizacyjna szt 3

8 Ogranicznik przepie¢ T2, 4P, sie¢ TNC, Kat 2 st -
Imax 40kA, Up<1,25kV

9 |Rozlacznik bezpiecznikowy NH-00 RBK 00 160A | szt 5

10 | Roztacznik bezpiecznikowy RB-2 szt 1

11 | Modutowy roztgcznik bezpiecznikowy R303 16A szt 2

12 | Modutowy roztacznik bezpiecznikowy R303 20A szt 2

13 | Modutowy roztacznik bezpiecznikowy R303 25A szt 1

14 | Modutowy roztacznik bezpiecznikowy R303 63A szt 5

15 | Stycznik SM 320-4z SM 320-4Z szt 2

16 | Przekaznik bistabilny PB 401 szt 4

17 | Wytgcznik instalacyjny S301B6 szt 2

18 | Wytgcznik instalacyjny S301C10 szt 2

19 | Wytgcznik instalacyjny S301B10 szt 7

20 | Wylacznik instalacyjny S303B16 szt 3

21 | Wylgcznik instalacyjny S303C20 szt 1

22 | Listwa zaciskowa LZ 10 szt 20

23 | Modutowy roztgcznik FR321 szt 1

24 | Przekaznik zmierzchowy WZ301 szt 1

25 |Listwa zaciskowa LZ 10 szt |20




MODRENIZACJA BUDYNKU PRZY UL. KANCLERSKIEJ 31-33 - PRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB ZESPOLU SZKOL SPECJALNYCH NR 103
ZESPOL SZKOL SPECJALNYCH NR 103 - Poznan ul. Kanclerska 31-33, dziatka nr 8/22, 55/8; ark. 16, 17; obreb tazarz

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

5.2. ZESTAWIENIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Dystrybutor opraw oswietleniowych :
Zg Lighting Polska Sp z 0.0.z siedzibg w 61-304 Poznan , ul . Kobylepole 8 tel. 61 653 13 10

LP Wyszczego6lnienie Nr katalog. Jedn. {llos¢ |Oznacz.

1 | Oprawa o$wietleniowa do lamp LED THORN szt 8
OMEGA LED 3250-840 HF Q597 96241576 LA

2 | Oprawa os$wietleniowa do lamp LED THORN szt 15 L AL”
OMEGA LED 1000-830 HFIX E3 96602039

3 | Oprawa o$wietleniowa do lamp LED THORN szt 41 »B”
AQUAF2 LED 4300-840 HF 96241869

4 | Oprawa oSwietleniowa do lamp LED THORN szt 79 ,,C”
CETUS LED 2000 HF L840 96242098

5 | Oprawa o$wietleniowa do lamp LED THORN szt 34 »D”
MIREL-L A LED3800-840 Q600 EVG 42182126
[STD]

6 | Oprawa o$wietleniowa do lamp LED THORN szt 88 F”
MIREL-L A LED2800-840 L1200 EVG 42182129
[STD]

7 | Oprawa oSwietleniowa do lamp LED THORN szt 5 .G
FAW LED4400-840 L1200 LDE [STD] 42183543

8 | Oprawa o$wietleniowa do lamp LED THORN szt | 158 »K”
MIREL-L A LED3800-840 L1200 EVG 42182128
[STD]

9 | Oprawa o$wietleniowa do lamp LED THORN szt 6 ,H”
CRAFT M LED17000-840 PC WB LDO 42183597
WH [STD]

10 | Oprawa oswietleniowa do lamp LED THORN szt 15 o
PERLUCE O LED3800-840 EVG 42182763

11 | Oprawa o$wietleniowa wpuszczana w THORN szt 5 »M”
murek LINN RCT 18W TC-D G24d-2 96262128

12 | System o$wietleniowy LED LUMOTUBO kpl 3 »M”
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5.3. Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych
LP Wyszczegolnienie Typ Jedn. [llo$é Uwagi
1. Drut FeZn ¢ 8 mm FeZn ¢8 mm m 765
2. | Ztacze uniwersalne krzyzowe K-411 szt 80
3. | Ztacze kontrolne- zacisk roztaczny K-422 szt 25
4. | Rura winidurowa RL 47 m 20
5. | Rura ochronna AROT 75 m 96
6 Wspornik dachowy z uchwytem K-146 b szt 75
bez$rubowym
7 Wspornik dachowy z uchwytem K-150a szt 35
bezsrubowym
8 Bednarka FeZn30x4 m 580
9 Szyna ekwipotencjalna do 100kA BS 900 200 szt 2
1 Linka LgY 1x6 mm? m 10
11 | Ochrona dachu
1. lglica odgromowa 3,5m szt 4
2. lglica odgromowa 2,0 m szt 4
3. Iglica odgromowa 1,0 m szt 13
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5.4.  Zestawienie materiatow do linii kablowej 0,4 kV i oswietlenia terenu
LP Wyszczegolnienie Typ Jedn. [llo§¢ |[Uwagi
1. Kabel elektroenergetyczny 1,0/0,6 kV YAKY 4x150mm2 10
2. Kabel elektroenergetyczny 1,0/0,6 kV YAKY 5x10mm2 m 524
3. Kabel elektroenergetyczny 1,0/0,6 kV YAKY 5x2,5mm?2 m 135
4, Kabel elektroenergetyczny 1,0/0,6 kV YDY 3x2,5mm?2 m 115
5. | Folia do przykrycia kabla koloru
niebieskiego o gr. 0,5m i szer. 0,3 m m 520
6. | Oznacznik kablowy Szt 100
7. | Rura ochronna AROTA DVK 50 m 24
8. |Przewod DY 1,5 mm2 m 160
9. [Piasek m?3 50
10. |Bednarka FeZn 20 x4 mm m 500
11. | Oprawa o$wietleniowa URBA L 48L35RC szt 8
z lampg LED 51 W mocowana URBA L 48L35RC
bezposrednio na stupie
12. | Oprawa o$wietleniowa ISKRA LED ALFA szt 8
24 zlampg LED 31 W mocowana na ISKRA LED ALFA
Scianie
13. | Stup o$wietleniowy owys. 8mz S8 szt 8
fundamentem i tabliczkg bezpiecznikowg
dla kazdej oprawy,
14. | Wysiegnik -kinkiet do mocowania opraw KA.Al szt 8
o$wietleniowych na Scianie z
fundamentem i tabliczkg bezpiecznikowg
dla kazdej oprawy,
15. | Tabliczka bezpiecznikowa do szt 8

zabezpieczenia oprawy, wnekowa
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