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1 Podstawa opracowania

1.1

Dane ogolne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomigdzy biurem
architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzadzono w oparciu 0 nastepujace akty prawne:
Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami,

Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu

Sciekow (Dz. U. Nr 72 poz. 747),

oraz przepisy wykonawcze:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi

1.2

zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie okreslenia przecietnych

norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 (Dz. U. Nr 124

poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 (Dz. U. Nr 109

poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i

terenow,
Polskie Normy.

Materiaty wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

- podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro architektoniczne,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- uzgodnienia migdzybranzowe,
- katalogi urzadzen.

2 Charakterystyka energetyczna obiektu

2.1 Wspotczynniki przenikania ciepfa

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Us [W/m?K] WSp'Lf\CNV\//r%y%/]TZOW ::)/Z{rrzjigil;
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,23 0,23 Tak
2 Sciana zewnetrzna istn. SZ 2 0,23 0,23 Tak
3 Sciana piwniczna SZ3 0,23 0,23 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Us [W/m?K] WSp'Lf\C/VV\//r?]Z\Q/]TZOW ::)/:’::igi‘;
1 Stropodach D1 0,14 0,18 Tak
2 Stropodach istn. D2 0,18 0,18 Tak

Ill. Przegrody podtogi na gruncie
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Wsp.U. wg WT2017 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m?+K] [W/m?K] spemniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,29 0,30 Tak
IV. Przegrody $ciany wewnetrzne
Wsp.U. wg WT2017 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?+K] [W/m2K] spefniony
1 Sciana wewnetrzna SW1 0,94 1,00 Tak
V. Przegrody stropy wewnetrzne
Wsp.U. wg WT2017 Warunek
2‘
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?*K] [W/m?K] spetniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,58 1,00 Tak
VI. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.U. wg WT2017 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?+K] [W/m?K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,49 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VII. Okna zewnetrzne
Wsp. U Wsp.Uwg WT2017 | Wsp.gwg | VWarunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/meK] Wsp. g [W/m2K] WT2017 o g
1 Okno zewnetrzne 0z 1 1,09 0,70 1,10 0,35 Tak Nie dotyczy
2.2 Bilans strat cieplnych projektowanego budynku
Wspétczynniki strat ciepta WK
Wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku IHT,ie 2023
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewana XHT,iue 25
do gruntu XHT,ig 133
do sasiedniego budynku ZHT,jj 0
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje IHV 3420
Sumaryczny wspdtczynnik strat ciepta ZH 5601
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 81978
Strata ciepta na wentylacje minimaling, ZOV,min 128937
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-ZQV,inf 6465
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewng Z0V,su
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej 2@V, ,mech,inf
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 128937
Obciazenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku b0} 210915
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego obnizenia IORH
temp.)
Projektowe obcigzenie ciepine budynku OHL 210915
Wiasnosci budynku
Obciaz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 3482 m? ®HL / Aogrz,bud 60,60 | W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 11151 m? ®HL / Vogrz,bud 189 | Wim?
Powierzchnia oddajaca ciepto A 11508 m?
2.3 Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej
Dane zbiorcze ze stref budynku
Powierzchnia ogrzewana catosci budynku A 3482,0 m?
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Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obllc;enlowy zapgt.rzebowanla na mgodngwmlnq energie . EP, 156,68 KWh/(m?rok)
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej | EPmmax | 165,00 kWh/(m?erok)
wody oraz chtodzenia

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie koricowg do

) o AN . EKn 108,04 kWh/(m?erok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok) EP.ax KWh/(m 2erok) Uwagi

156,68 < 160,00 Warunek spetniony

2.4 Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT 2017

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWhf{m*-rok)]

l Cceniany budynek
" 150 100 {150 200 250 {300 ;350 i-ﬂl{m |4SD |50l& > 500
T
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi

Warunek izolacyjnosci ciepinej przegrod zewnetrznych | Tak

Warunek EP < EPax Tak

Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodne;j Tak

2.5 Poziom hafasu od urzadzen

Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu przenikajgcego do pomieszczenia od wyposazenia
technicznego budynku oraz innych urzadzen w budynku i poza budynkiem ($redni poziom dzwigku A-
przy hatasie ustalonym lub rownowazny poziom dzwieku A - przy hatasie nieustalonym) nie powinien
przekraczac wartosci wyspecyfikowanych w ponizszej tabeli oraz wartosci podanych w PN-87/B-

02151/02.
Rodzaj pomieszczenia Poziom dzwieku dB(A)
Biura 40
Sale konferencyjne, sale szkoleniowe 35
Pomieszczenie socjalne 45
Toalety 45
Pomieszczenia techniczne 65*

* dopuszczalny, maksymalny poziom dzwigku A, w odlegtosci 1m od urzadzenia.

Dopuszczalny poziom dzwieku dB(A) w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi nie bedzie
przekracza¢ wartosci podanych w aktualnej Polskiej Normie dot. dopuszczalnych warto$ci poziomu
dzwieku w pomieszczeniach. Dopuszczalne wartosci hatasu na stanowiskach pracy bedg zgodne
z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie najwyzszych
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dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz PN-N-
01307 ,Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w Srodowisku pracy”.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnatrz wyrazony rownowaznym poziomem dzwigku
wdB okresla aktualne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku i wynosi 55 dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych (na granicy
nieruchomo$ci) oraz 65 dB(A) w odlegto$ci 1m od centrali wentylacyjnej, agregatu wody lodowej oraz
czerpni i wyrzutni powietrza.

2.6 Moc wilasciwa wentylatorow

Moc wiasciwa wentylatorow zastosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie bedzie
przekracza¢ warto$ci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (z najnowszymi
zmianami) par. 154.

Zgodnie z powyzszym maksymalne moce wiasciwe wynosi¢ beda;

Rodzaj i zastosowanie wentylatora Maksymalna moc wiasciwa wentylatora [kKW/m?/s]

Wentylator nawiewny:
a) instalacji klimatyzaciji lub wentylacji nawiewno — | 1,60
wywiewnej z odzyskiem ciepta
b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez | 1,25
odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej

Wentylatory wywiewne
a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno - | 1,00
wywiewnej z odzyskiem ciepta
b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez | 1,00
odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewne;
¢) instalacja wywiewna 0,80

2.7 Parametry obliczeniowe powietrza

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy z monitorami
ekranowymi nie powinna by¢ mniejsza niz 40%, w tym celu zaleca si¢ montaz indywidualnych
nawilzaczy powietrza jako wyposazenia ruchomego.

Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (Il strefa
klimatyczna) wynosza;: -18°C, ¢ 100%.

Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (1l strefa klimatyczna)
wynoszg;: +30°C, ¢ 45%.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynosza;

e Pomieszczenia biurowe i dydaktyczne, WC, sala gimnastyczna +20°C,
e Szatnie +24°C,
e Pom. techniczne +16°C.

3 Analiza srodowiskowo — ekonomiczna

3.1 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii
Analiza mozliwo$ci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrodet odnawialnych:
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kotty na stome: charakter obiektu, konieczno$¢ statej obstugi oraz posiadania pomieszczenia
sktadowania materiatu dyskwalifikujg tego typu rozwigzanie — rachunek ekonomiczny jest nie
uzasadniony.

kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej: zastosowano w projekcie

pasywne wykorzystanie energii stonecznej: brak mozliwo$ci zastosowania odpowiedniego
ukfadu strukturalno — materiatowego budynku.

spalanie biogazu: brak odpowiednich zrodet pozyskiwania i wytwarzania biogazu.

energia wodna: brak warunkdw wykorzystania energii spadku wod.

kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwigksze zapotrzebowanie w tego typu
obiektach wystepuje w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zimg, z tego powodu
ukfad jest nieekonomiczny.

systemy fotowoltaiczne: niestosowane w naszym regionie z uwagi na ograniczong liczbe dni
stonecznych.

elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkdw oraz mozliwosci lokalizacji.

pompa ciepfa gruntowal/odzysk ciepta: element wykorzystany w projekcie

. energia geotermalna: jak wynika z mapy wdd geotermalnych Polski, w rejonie inwestycji

temperatura wod geotermalnych ksztattuje sie na poziomie 20°C, co powoduje nieoptacalno$c¢
inwestycji.

3.2 Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku

Budynek projektowany
System Jedn. SO, NOy co Cco, PYL SADZA B-a-P
Systemogrzewanial |\ o | 177100 | 185887 | 53121 | 232312677 | 30862 0,0053 | 0,0001
wentylacji
System przygotowania | ot | 02798 15027 04240 | 22221695 | 00629 0,0001 | 0,0000
cieptej wody
Catkowita emisjaw | Jedn. | SO, NOx co co, PYL SADZA | B-aP
budynku kghok | 17,9998 | 20,0914 | 57360 | 254534371 | 31491 0,053 | 0,0001
Budynek z alternatywnymi zrodtami
System Jedn. S0, NOx co co, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewaniai |\ o | 7655250 | 1934843 | 58,0453 | 1019890821 o5 esa | 02071 | 00045
wentylacji 2
System przygotowania | o | 09798 0,0707 00212 | 35334844 | 10,0461 0,0001 0,0000
cieptej wody
Jedn. | SO, NOx co co, PYL SADZA | B-aP
Catkowita emisja w
budynku kghok | 7658048 | 1935551 | 58,0865 | oo | 126316 | 02272 | 00045
3.3 Bezposredni efekt ekologiczny
Tabela bezpo$redniego efektu ekologicznego
. . Budynek z
Emlltowane . Budynek projektowany alternatywnymi zrédtami _Efekt Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie [kg/rok] [kgirok] ekologiczny[kg/rok]
S0, 17,999765 765,804780 -747,805015 -4154,53
NOx 20,091422 193,555054 -173,463632 863,37
co 5,736014 58,066516 -52,330503 912,31
co, 25453 437145 105522,566516 -80069,129371 314,57
PYL 3,149127 126,231557 -123,082430 -3908 46
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SADZA

0,005341

0,227217

-0,221876

-4154,53

B-a-P

0,000107

0,004544

-0,004438

-4154,53

3.4 Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
Obliczenia wspdtczynnikdw toksycznosci

WartoSci wspdtczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministerstwa
Srodowiska w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji w powietrzu.

Ksoz = esozlet =20/20 mg/m3 = 1,00
KNOx = esoz/et =20/40 mg/m3 = 0,50
Kco = esoz/e: = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kevi = €soo/€t = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €so/€t = 20/8 mg/m® = 2,50

Ka.ar = €s02/€; = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00
3.5 Tabela emisji rownowaznej

- - Emisja
Emisja - Emisja réwnowazna -
Emitowane . . Emisja - Budynek Budynek z réwnowazna -

. Wspétczynnik . . Budynek z
zanieczysz | .\ o\ onosci K projektowany alternatywnymi Budynek alternatvwnvmi
czenie y [kg/rok] zrédtami projektowany 216 d)IgNmiy

[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]

SO, 1,00 17,999765 765,804780 17,999765 765,804780
NOx 0,50 20,091422 193,555054 10,045711 96,777527
PYL 0,50 3,149127 126,231557 1,574564 63,115779
SADZA 2,50 0,005341 0,227217 0,013351 0,568042
B-a-P 20000,00 0,000107 0,004544 2,136236 90,886721

taczna emisja rownowazna 31,769627 1017,152850

Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy $rodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 3101,7% ( 985,38 kg/rok) korzystniejszym niz

wariant alternatywny.
3.6 Wyniki analizy porownawczej i wyb6r systemu zaopatrzenia w energie

Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky e ztrok 55252.86 106751.72
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % -93.21
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie z/m?ok 40.05 77.39
Roczne oszczednos$ci kosztéw DOr zl/rok -51498.87

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kwe zt/rok 11245.91 11580.83
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % -2.98
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Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m?rok 8.15 8.40

Roczne oszczednosci kosztéw DOr ztrok - -334.93

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

4 Rozwiazania projektowe

4.1 Centralne ogrzewanie

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika t./t,
70/50°C, zasilanie instalacji, w uktadzie zamknietym, pompowe.

Zrédta ciepta — istniejacy wezet cieplny.

Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza do grzejnikow projektuje sie po Scianach, w kanatach
technologicznych oraz w wolnej przestrzeni nad sufitem podwieszanym a do central wentylacyjnych po
konstrukcji.

Bilans zapotrzebowania ciepta zostat sporzadzony w oparciu o program OZC Instal SYSTEM,

z przedstawieniem zestawienia strat ciepta dla poszczegolnych pomieszczen.

41.1 Instalacja C.O. grzejnikowa

Zrodlo C.O. projektuje sie jako wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika
t./4,=70/50 °C, w uktadzie zamknietym, pompowym. Zapotrzebowanie mocy cieplnej podana w czesci
rysunkowe;j.

Rozprowadzenie instalacji w wezle projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normg
PN-EN 10220:2005 lub ze szwem, fgczonych za pomocq spawania gazowego i potgczen kotnierzowych
lub gwintowanych. Rury prowadzi¢ na powierzchni elementéw konstrukcyjnych, mocujgc do scian oraz
stropu.

Instalacje rozprowadzajgcg w piwnicy, piony oraz podejScia do grzejnikdw wykona¢ z rur stalowych
zewnetrznie cynkowanych tgczonych na ztgczki zaciskowe. Rurarz wraz z osprzetem powinien stanowi¢
jeden system dostarczany przez jednego producenta.

Podejscia do grzejnikow typu V od dotu. Grzejniki przyjeto ptytowe standard z podtgczeniem dolnym
typu V, stalowe. Kazdy grzejnik posiada mozliwo$¢ odciecia go od instalacji poprzez zespoty
przytaczeniowe. Regulacja hydrauliczna obiegow przy pomocy wbudowanych grzejnikowych zaworéw
termostatycznych. Regulacja temperatury pomieszczen za pomocg gtowic termostatycznych
montowanych na grzejnikach.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach
instalacji oraz zaworami odpowietrzajacymi przy grzejnikach,. Rurociggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki
automatyczne i zbiorniki odpowietrzajace z recznym odpowietrzeniem w kottowni.

Odwodnienie instalacji centralnie w kottowni, wszystkie zakoriczone zaworem ze ztaczka do weza.
Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na gtownych ciggach instalacji
wykona¢ punkty state P.S. oraz kompensacje U-ksztattowe lub mieszkowe.

4.1.2 Ogrzewanie centralami wentylacyjnymi

Do ogrzewania powietrza sali gimnastycznej stuzy¢ bedg centrale Scienne bezkanatowe z odzyskiem
ciepta, jednostki zawieszone zostang na $cianie zewnetrznej wg czesci graficznej opracowania.
Projektuje sie instalacje zasilania wymiennikdbw wodnych w centralach, w uktadzie pompowym
zamknietym o temperaturze obliczeniowej czynnika tJ/t,= 70/50°C. Uktad instalacji ciepta
technologicznego pracowa¢ bedzie jako niezalezny obieg grzewczy pompowy, systemu wodnego w
uktadzie zamknietym zasilany z wezta cieplnego.
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Do zasilania nagrzewnic przewidziano:

—  zawdr regulacyjno-pomiarowy,

— zawor odcinajacy,

— filtr siatkowy.

Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza w wezle cieplnym projektuje sie w kanale technicznym, na
powierzchni $cian konstrukcji i w przestrzeni nad sufitem. W najwyzszych punktach instalacii
zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki. Instalacje c.t. wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu
lub ze szwem, walcowanych na goraco, taczonych poprzez spawanie. Przejscie rur przez przegrody
oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ wg odrebnego punktu. Regulacja hydrauliczna obiegu przy
pomocy zaworu regulacyjnego. Regulacja temperatury za pomocg zaworu trojdrogowego i regulatora
oraz sterownika regulujacego prace centrali wentylacyjnej (automatyka i zawor dostarczany wraz z
centralg). Instalacje nalezy prowadzic ze spadkiem w kierunku przeciwnym do odbiornikdw.
Odwodnienia w najnizszych punktach instalacii

4.1.3 lzolacje instalacji grzewczych.

Izolacja termiczna - wg opisu w dalszej cze$ci opracowania.
Izolacja antykorozyjna - dla rurociggow przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur stalowych
transportujgcych wode o temp. do 150° C.
Rurociggi stalowe przed malowaniem nalezy oczyscic¢ do Il stopnia czystosci i pomalowac:

e 2 xfarbg ftalowq do gruntowania przeciwrdzewng miniowg

e 2 xemalig ftalowg ogdlnego stosowania
taczna grubo$¢ powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronow.
Rurociggi oznakowa¢ wg oznakowan zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez malowanie
paskow identyfikacyjnych i strzatek kierunkowych okreslajacych przeptyw.
Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggdw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w
maksymalnym stopniu czystosci uktadanych odcinkdéw rur. Po wykonaniu prob szczelno$ci nalezy
instalacje poddac trzykrotnemu ptukaniu woda az do usunigcia zawiesin do poziomu ponizej 5 mg/dm?.
Po kazdym ptukaniu wyczyscic filtry.
Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocg zaworéw regulacyjnych oraz za pomocg
zawordw grzejnikowych termostatycznych. Regulacje przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury
pomiarowej dostawcy armatury.

4.1.4 Préby i rozruch instalacji.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatow przeznaczonych dla urzadzen
dostarczonych na plac budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli materiatéw po
dostawie na plac budowy i w czasie konstrukcji.

Wykonawca przeprowadzi proby hydrostatyczne na cisnienie rowne 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 5,0 baréw. Ponadto, jesli wystapi jakakolwiek watpliwo$¢, co do jakosci i rodzaju materiatu
wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe proby, badania, ktére mogq ustali¢ przydatno$¢ i
wiasciwosci tego materiatu.
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4.2 Wentylacja

421 Wentylacja sala gimnastyczna

Dla zapewnienia wymaganych parametréow higienicznych i termicznych w sali gimnastycznej projektuje
sie uktad dwoch central $ciennych bezkanatowych z odzyskiem ciepta - przeznaczone sg do wentylacji i
ogrzewania. Centrale zlokalizowano na $cianie zewnetrznej sali gimnastycznej wg czesci graficznej:
Parametry pracy

Vmax-1200m%h

Qgrz - max 10kW

Pel-2x0,42kW/230V

Waga-£70kg

4.2.2 Wentylacja - jadalnia

Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych i termicznych w pomieszczeniach projektuje
sie uktad instalacji powietrza $wiezego sktadajacych sie z linii nawiewno — wywiewnej. Przewiduje sie
montaz centrali nawiewno-wywiewnej NW-1 podwieszanej w pod stropem:

e blok filtréw kieszeniowych powietrza EU5,

e blok wentylatorow nawiewnego o parametrach punktu pracy Viaw=700m%h, p,»=200Pa,

e blok wentylatorow wywiewnego o parametrach punktu pracy Vaa,=700m%h, p.»=200Pa,

e  Dblok wymiennika przeciwpragdowego z odzyskiem ciepta,
Na instalacji za centralg zainstalowac ttumiki akustyczne po stronie instalacii.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiane linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad
wymiany powietrza w systemie géra-géra.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad
wymiany powietrza w systemie gora-géra. Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany za
pomocg kratek montowanych na kanale z przepustnicg regulacyjng oraz nawiewnikéw sufitowych a
wywiew za pomocg kratek lub wywiewnikow z przepustnicg regulacyjng montowanych na kanale.
Sterowanie uktadem nawiewno - wywiewnym poprzez automatyke dostarczong wraz z centralg
wentylacyjna.
W pomieszczeniu jadalni przyjeto dwukrotng wymiane powietrza na godzing. Cato$¢ instalacji po
montazu nalezy wyregulowac¢ na odpowiednie wielkosci przeptywu.

4.2.3 Wentylacja — pomieszczenia kuchenne

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w pomieszczeniach projektuje
sie uktad instalacji powietrza swiezego sktadajacych sie z linii nawiewno — wywiewnej. Przewiduje sie
montaz centrali nawiewno-wywiewnej NW-2 dachowej wyposazonej w:

e blok filtrow kieszeniowych powietrza EUS,

e blok wentylatorow nawiewnego o parametrach punktu pracy V,a,=2200m*/h, pe.=300Pa,

e blok wentylatorow wywiewnego o parametrach punktu pracy Vna,=2150m?h, p.e.=300Pa,

e  blok wymiennika krzyzowego,

e nagrzewnicy wodnej z uktadem pompowym wewnatrz centrali o mocy 15,0kW,

e  ttumikow akustycznych po stronie instalaci.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiane linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad
wymiany powietrza w systemie géra-géra.
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W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad
wymiany powietrza w systemie gora-géra. Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany za
pomocg kratek montowanych na kanale z przepustnicg regulacyjng oraz nawiewnikow a wywiew za
pomocg kratek lub wywiewnikéw z przepustnicg regulacyjng montowanych na kanale. Sterowanie
uktadem nawiewno — wywiewnym poprzez automatyke dostarczong wraz z centralg wentylacyjna.
Cato$¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na odpowiednie wielkoSci przeptywu.

4.2.4 Wentylacja - pracownia hydro

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w pomieszczeniach projektuje
sie ukfad instalacji powietrza Swiezego sktadajacych sie z linii nawiewno — wywiewnej. Przewiduje sie
montaz centrali nawiewno-wywiewnej NW-3 podwieszanej w pod stropem:

o blok filtréw kieszeniowych powietrza EUS,

e blok wentylatorow nawiewnego o parametrach punktu pracy V,.,=600m®h, p,»=200Pa,

e  blok wentylatorow wywiewnego o parametrach punktu pracy Vna,=600m¥/h, p.=200Pa,

e  blok wymiennika przeciwpradowego z odzyskiem ciepta,
Na instalacji za centralg zainstalowac ttumiki akustyczne po stronie instalaci.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiane linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad
wymiany powietrza w systemie gora-gora.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej projektuje sie uktad
wymiany powietrza w systemie gora-goéra. Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany za
pomocg kratek montowanych na kanale z przepustnicg regulacyjng oraz nawiewnikow a wywiew za
pomocg kratek i wywiewnikdw z przepustnicg regulacyjng montowanych na kanale. Sterowanie
uktadem nawiewno — wywiewnym poprzez automatyke dostarczong wraz z centralg wentylacyjna.
Cato$¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na odpowiednie wielkosci przeptywu.

4.2.5 Wentylacja - cze$¢ dydaktyczna

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w pomieszczeniach
dydaktycznych przedmiotowego budynku przyjmuje sie wentylacje hybrydowa; nawiew poprzez
nawiewniki okienne i wywiew poprzez wentylatory dachowe. Nawiew realizowany bedzie poprzez
nawiewniki montowane w ramie okna a wywiew z pomieszczen osobnymi liniami wywiewnymi z
zastosowaniem wentylatoréw dachowych. W pomieszczeniach nalezy zamontowac kratki wentylacyjne
na kanatach wyprowadzonych ponad dach.

Nawiew do pomieszczen wc i schowka realizowany bedzie posrednio poprzez kratki nawiewne
montowane w drzwiach wejsciowych o przekroju minimum 0,022 m? oraz kratki transferowe montowane
w $cianach. Wywiew z tych pomieszczen nastapi osobnymi liniami wywiewnymi z zastosowaniem
wentylatoréw kanatowych zataczanych poprzez odrebny sterownik.

W pomieszczeniach przyjeto minimum socjalne wynoszace 20 m3h na 1 osobe (przy otwieralnych
oknach lub 30 m*h na 1 osobe przy nieotwieralnych oknach). Przy wentylacji WC zatozono wymiane 50
m3/h na miske i 25 m3/h na pisuar i prysznic. Catos¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na
odpowiednie wielkosci przeptywu.

W pomieszczeniach WC musi by¢ zapewniona ciggta wymiana powietrza zgodna z zatozeniami 50 m%h
na miske ustepowa. W okresach przerw w uzytkowaniu pomieszczenia (np. w nocy, weekend) nalezy
zapewni¢ co najmniej 0,5 wymiany powietrza na godzine. W celu zapewnienia odpowiednich
parametrow pracy nalezy zastosowac regulator dwupotozeniowy zamontowany przy wentylatorze, na
tym sterowniku ustawia sie 2 wartosci wydajnosci wentylatora: 1 - wymiana zgodnie z zapisem w



ZESPOL SZKOL SPECJALNYCH NR 103
Poznan, ul. Kanclerska 31-33; dz. nr ewiden.: 8/22 i 55/8; nr arkusza: 16 i 17; obreb: Lazarz; jedn. ewiden.: Miasto Poznan

projekcie, 2 - wymiana 0,5 kubatury. Drugi bieg zatacza sie za pomocg zegara programowalnego
podtaczonego do sterownika wentylatora.

4.2.6 Wymagania dla podpor i zawiesi

Wszystkie podparcia powinny spetnia¢ wymagania warunkow technicznych.

Rurocigagi majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknigcia niepotrzebnego
ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potaczone z nimi urzadzenia od
nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymatos¢ podpory zostata ustalona w oparciu o cigzar rury, ciezar przenoszonego w niej czynnika
lub medium uzytego do préb, w oparciu o wiekszg warto$¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus
wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociggi nalezy podpierac stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpdr o wspolnej wysokosci.
Nie izolowane rurociagi ze stali weglowej mogq by¢ opierane bezposrednio na elementach
podporowych.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu przez
inspektora nadzoru.

Otwory rewizyjne, mozliwosci czyszczenia kanatow

Czyszczenie instalacji powinno byC zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umoZliwia ich
oczyszczenia w inny sposob. Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru oraz zatozenia wyszczegolnionymi w czesci graficznej opracowania. Nalezy zapewni¢ dostep
do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

4.2.7 Materialy i izolacja termiczna kanatéw

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewodow elastycznych.
Niedopuszczalne jest stosowanie przewoddw elastycznych z tworzywa sztucznego. Dotyczy to zaréwno
kanatow nawiewnych jak i wywiewnych.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym
wykonane z blachy ocynkowanej zwinigtej spiralnie).

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kat maksymalnie 300 w celu
unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka,
bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢
srodkami antykorozyjnymi.

W celu umoZzliwienia czyszczenia kanatéw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu poprzez
demontaz nawiewnikow i wywiewnikow, zabudowaC klapy rewizyjne, co maksimum 20m oraz w
miejscach zmiany kierunku (kolana i tuki wyposazone fopatki kierownicze) i duzych zmian wysokoSci
kanatow.

Kanaty wentylacji mechanicznej wewnatrz budynku nalezy izolowa¢ termiczne o grubosci min. 40mm
wetny mineralnej. Wszystkie kanaty wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy izolowa¢ termicznie
matami z wetny mineralnej grubo$ci min. 80 mm zabezpieczonymi przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych (np. ptaszcz z blachy ocynkowanej lub aluminiowej). Kanaty powietrza czerpne
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Zlokalizowane wewnatrz budynku (pomiedzy czerpnig a nagrzewnicg) izolowa¢ termicznie min. 40 mm
wetny mineralnej w ostonie z folii aluminiowej. Przewody grawitacyjne nalezy zaizolowac termicznie min.
40 mm wetny mineralnej w ostonie z folii aluminiowej do przegrody zewnetrzne;.

Przewody elastyczne wykonane z rur pierScieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium,
niepalne muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymogom:

- muszg zachowywa¢ catkowitg szczelno$C, przy uwzglednieniu ci$nienia przeptywajacego nimi
powietrza,

- muszg zachowywac okragty przekroj na kolanach i innych zmianach kierunku,

- muszg posiada¢ na obu koncach gtadkg koncowke o dtugosci co najmniej 7 [cm], pozwalajacg na
zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodow celem ich przedtuzenia.

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym i okragtym nalezy wykona¢ z blachy stalowej
ocynkowanej z potgczeniami z profili zimnogietych.

Kanaty wentylacyjne (przy wspomaganiu wentylacji grawitacyjnej) od wentylatorow do wyrzutni
dachowej nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy @ 125 mm.

Wytyczne do automatyki.

Wszystkie urzadzenia nalezy wyposazy¢ w systemy automatycznej regulacji pozwalajace na
zachowanie algorytmow pracy urzadzen zgodnie z wytycznymi.

4.3 Instalacja klimatyzacji

Pomieszczenia dydaktyczne bedg chtodzone za pomocg jednostek klimatyzacyjnych wewnetrznych
Sciennych obstugiwanych przez agregaty chtodnicze zamontowane na dachu budynku w systemie VRV
(powietrzna pompa ciepta), np. firmy DAIKIN. Wewnetrzne jednostki $cienne projektuje sie zawieszone
na $cianie w miejscach wskazanych w czesci graficznej opracowania. Podtaczenie jednostek z
zastosowaniem rur miedzianych w izolacji termicznej chlorokauczukowej o grubo$ci minimum 20mm.
Wszystkie przewody chtodnicze izolowane termicznie prowadzone na dachu nalezy zabezpieczy¢
ptaszczem ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej i zwiekszonej 0 100% zalecanej
grubosci izolacji termicznej.

Instalacja liczona zgodnie z PN na temperature zewnetrzng + 30°C oraz roznice temperatur w
pomieszczeniach maks. 10°C.

Wraz z przewodami chtodniczymi nalezy utozy¢ przewody zasilajgce w energie elektryczng jednostki
wewnetrzne oraz przewody automatyki.



ZESPOL SZKOL SPECJALNYCH NR 103

Poznan, ul. Kanclerska 31-33; dz. nr ewiden.: 8/22 i 55/8; nr arkusza: 16 i 17; obreb: Lazarz; jedn. ewiden.: Miasto Poznan
431 Kompensacja przewodow
Na odcinkach pionowych

1. JeZeli projektowane trajniki z odejSciem od pionu do kondygnacji to kompensatory powinny byé umieszczone jak na ponizszym
schemacie .

Punkt staly

Purikt
staty E Kompensator

[Punkt staty

2. Jezeli odejscia od pionu nie 53 co kondygnacje wystarczy jeden kompensator pomiedzy kondygnacjami na ktdrych wykonano odejscia
poziome .

Na odcinkach poziomych

1. W miare moZliwosci zaleZy zastosowad auto kompensacje

%  Punkt staly

2_ Instaluje sie kompensatory wydiuZen co 10 m .

Punkt stahy

-

Punkt stahy I ra I Purikl sty

10 m ’
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Zalecane wymiary kompensatorow wydiuzen .

i 40 cm -~

40 cm 40 cm

Lokalizacja punktdw stalych .

Punkty state instalacii lokalizowane sq w $rodkach odcinkdw prostych oraz w $rodku diugosci kompensatora ( patrz rysunek )

Punkt staky Punkt staky

Punkt staty Punkt staly * Punkt staky

4.3.2 Dobér srednicy skropliny
Strumien skroplin oblicza sie na podstawie wskaznika 0,8 dm%h na 1,0 kW wydajnosci chtodnicze;.

DOBOR SREDNIC SKROLPLIN w instalacjach PE i PP

4 . . Srednica przewodu Dopuszczalny przephw wody [Iih] .
Srednica nominalna Uwagi
[mm] Spadek 1:50 Spadek 1:100 g
WP20 20 39 27 ) . .
VPIE 58 70 =0 Nie naleZy faczyc w kolektory
WP32 32 125 88
YP40 40 247 175 Mozna fgczyt w kolektory
VP50 50 473 334

UWAGI:
1. Obliczenia zostaty wykonane przy wypetnieniu rurociggow 10% przekroju

2. Uzywa Srednicy minimum VP32 w przypadku polaczenia kolektorem kilku urzadzen
3. Srednice pionow przyjmuje sig o srednicy minimum rownej Srednicy najwiekszego kolektora poziomegq|

4.4 Instalacja wody zimnej i cieptej

Budynek zasilany bedzie w wode z wewnetrznej instalacji wodociagowej poprzez istniejace
przytacze wg odrebnego opracowania. Podtaczenie do budynku wykonane zostanie poprzez rurociag
wykonany z PE. Opomiarowanie przeptywu wody uzytkowej — wg dokumentaciji przytacza. Za zestawem
pomiarowym nalezy zamontowa¢ zawér zwrotny antyskazeniowy typu BA (poza zakresem opracowania
— projekt indywidualny po uzyskaniu warunkdw podtgczenia do sieci).
Przeptyw sekundowy (obliczeniowy) wyznacza sig¢ uwzgledniajac liczbe odbiornikow wody.
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy oblicza sie na podstawie wzoru,
gdy 1,5 <2g,< 20 dm®/s

Qo = 4,4%(Zq )*4"- 3,41 [dm?/s]
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy na przytaczu wodociagowym wynosi: g, = 5,0 [dm?/s].
Przeptyw obliczeniowy ppoz. na przytaczu wodociggowym wynosi: g, = 2,0 [dm?®/s] — dla hydrantéw
wewnetrznych.
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Instalacje w budynku nalezy poprowadzi¢ pod stropem pomieszczen i w kanale technicznym w piwnicy
oraz w bruzdach Sciennych i podtogowych.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w pomieszczeniu wezta. Na wejciu i wyjsciu z zasobnika
montowa¢ zawory odcinajgce. Bezpo$rednio przed zasobnikiem zamontowa¢ grupe zabezpieczajaca;
zawor bezpieczenistwa %’ oraz naczynie przeponowe 0 poj. 60 dm* wraz z obejma do montazu.

Do wymuszenia obiegu w przewodach cyrkulacyjnych zaprojektowano pompke cyrkulacyjng. Pompka
sterowana jest poprzez ustawienie czasu pracy na timerze oraz podtgczona do sterownika kotfa. Zaleca
sie, aby na rozgatezieniach wody cyrkulacyjnej na przewodach poziomych, zastosowac termostatyczne
zawory cyrkulacyine DN 15 lub inny o podobnej zasadzie dziatania. Pozwala on ogranicza¢ i
rownowazy¢ przeptyw w zaleznosci od temperatury wody i przeptywu ~0,50 dm3/minute. Utrzymuje
minimalny przeptyw tak, aby temperatura wody przeptywajacej przez zawdr byla na nastawionym
poziomie. Fabrycznie zawor posiada nastawiong temperature 50°C. Na odgatezieniach wody cieptej i
zimnej nalezy zamontowa¢ zawory kulowe odcinajace ze spustem umozliwiajace spuszczenie wody z
pionow.

Baterie do umywalek, zlewozmywakow mieszaczowe typu stojacego jednouchwytowe wg wytycznych
inwestora. Przy podejsciach do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych montowa¢ zawory
podtaczeniowe wraz z wezykami w metalowym oplocie a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie
zawory katowe @ 15 mm. Przy pisuarach zamontowa¢ sptuczke pisuarowa.

Przy kofcowkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki
(pustki) powietrznej w celu wyeliminowania naprezen w przewodach.

Przy zaworach czerpalnych z koficowka na waz nalezy zamontowa¢ zawory zwrotne antyskazeniowe
typu HA. Wszystkie przej$cia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z
PVC wiekszych o dimensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym. Uktad projektowanej instalacii
pokazano w czesci graficznej dokumentacji. Srednice projektowanych przewodéw dobrano na
podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia sekundowych przeptywéw w poszczegdinych
odcinkach instalacii, przy rbwnoczesnym uwzglednieniu dopuszczalnych predko$ci przeptywu w rurach
stalowych i tworzywowych. Przy montazu instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne odlegtosci
przewodow od innych instalacji oraz wysoko$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.

Przy przejSciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy zamontowac
kotnierze ogniochronne o odpornosci REI 120.

441 Préby i odbidr instalacji

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:

- uzycia wlasciwych materiatow i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

- prawidtowos$ci wykonania potgczen lutowanych i gwintowanych,

- prawidtowosci wykonania podpar¢ i uchwytdw montazowych.
Obowigzkowe proby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg przepuszczong
przez filtry oczyszczajace wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Instalacje wodociggowa nalezy poddac probie szczelnosci o ciSnieniu 1,5 razy wiekszym od ci$nienia
roboczego.
Po prébach instalacje przeptukac z zanieczyszczeh montazowych.
Ptukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr. Baterie czerpalne
montowac dopiero po przeptukaniu instalaciji.
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4.5 Instalacja ppoz. hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano hydranty pozarowe DN 25 mm zlokalizowane przy wejsciach do
pomieszczen.

Instalacje ppoz. wykonac¢ nalezy np. z rur stalowych ocynkowanych fgczonych za pomocg ksztattek
gwintowanych przy zastosowaniu konopi czesanych i pasty uszczelniajacej lub tasm teflonowych.
Mozna zastosowac inne rozwigzanie materiatowe przewodoéw pod warunkiem wymaganej odpornosci
ogniowej przewodu lub jego izolacji.

Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w pragdownice i waz potsztywny o dtugosci 30 m.

Zawory hydrantowe mocowa¢ na wysokosci 1,35 m od posadzki.

Minimalne cinienie na wylocie z pradownicy 0,2 MPa. Wydajnos$¢ jednego hydrantu DN25 - 1,0 dm?¥s.
Do obliczen przyjeto jednoczesny pob6r z dwoch czynnych hydrantow.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji ppoz. od
przewodu wody uzytkowej zamontowac¢ zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA.

Na przewodzie wody uzytkowej (przy odgatezieniu z instalacjg hydrantowa) nalezy zamontowa¢ zawér
pierwszenstwa 2" zabezpieczajacy instalacje hydrantowa przed niekontrolowanym spadkiem cisnienia
na skutek nieszczelnosci.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowa¢ termicznie.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantow — minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem
ministra.

Mocowanie rurociggdw za pomoca typowych uchwytow.

Do obliczen przyjeto jednoczesny pobor z dwdch czynnych hydrantow.

4.6 Kanalizacja sanitarna

4.6.1 Wewnetrzna

Scieki socjalno — bytowe z pomieszczer odprowadzane s do kanalizacji sanitarnej poprzez
przykanaliki wprowadzone do studzienek przy budynku. Pozostata czes¢ wg odrebnego opracowania
instalacji zewnetrznych indywidualnie w zaleznoSci od warunkdéw przytaczeniowych i planu
zagospodarowania terenu.

Na zakonczeniach przewoddw odptywowych nalezy montowac piony odpowietrzajace z wywiewkami
wyprowadzonymi ponad pota¢ dachowa.

Przybory i wpusty podtogowe wg wytycznych Inwestora. W pomieszczeniu aneksu porzadkowego
umywalka ze stali nierdzewnej z podniesiong baterig $cienng. Zlewy technologiczne w wykonaniu ze
stali nierdzewnej. Basen technologiczny — wykonanie ze stali nierdzewnej. Zlewozmywaki szafkowe ze
stali nierdzewnej satynowanej z baterig typu stojacego. U nasady piondw montowaé rewizje.
Odprowadzenie ze studzienki schitadzajgcej zasyfonowaé. Odprowadzenia skroplin z urzadzen
chtodniczych wprowadzi¢ do projektowanych pionow kanalizacyjnych lub innych przyboréw sanitarnych.
Przed wprowadzeniem do przyboru lub pionu na instalacji skroplinowej wykona¢ syfon z kolanek o
wysokos$ci minimum 10cm.

Piony kanalizacyjne prowadzone sg w Sciennych bruzdach. Podejscia do przyboréw prowadzone sq
takze w bruzdach $ciennych lub bezpo$rednio z podtogi.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych np. PVC-
HT lub PP. W Kkielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe
z tworzywowym pierScieniem stabilizujgcym. Do montazu kanatdw biegngcych w gruncie pod
posadzkami przyziemia nalezy uzy¢ rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC klasy SN8, stosowanych do
budowy kanatow zewnetrznych.
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Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. Przej$cia rur przez przegrody budowlane (fawy fundamentowe)
wykona¢ w tulejach ochronnych o jedng dimensje wiekszych.

Przy przejsciu przez przegrody ppoz. rur nie posiadajgcych odporno$ci ogniowej nalezy zastosowac
kasety lub kotnierze ognioochronne o odporno$ci ogniowej El 120.

Przykanaliki wprowadzono do projektowanych studzienek.

Trasy projektowanych kanatéw oraz ich $rednice i spadki utozenia pokazano w czesci rysunkowej
niniejszego projektu.

4.7 Kanalizacja deszczowa.

Zaprojektowano system grawitacyjnego odwadniania pofaci dachowych. Rury spustowe budynku nalezy
sprowadzi¢ na zewnatrz budynku mocujac do $ciany budynku. Rury spustowe wg opracowania
architektonicznego.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych o jedng dimensje wigkszych. Przykanaliki wprowadzono do studzienek, z ktdrych
odprowadza sie $cieki do sieci kanalizacji deszczowe;j.

Trasy projektowanych kanatéw oraz ich $rednice pokazano w czesci graficznej niniejszego projektu.
Przykanaliki wprowadzono do projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej biegnacej na zewnatrz
budynku. Instalacje wykonac z rur PVC klasy SN 8.

Przy przejsciu przez przegrody ppoz. rur nie posiadajgcych odporno$ci ogniowej nalezy zastosowac
kasety lub kotnierze ognioochronne o odporno$ci ogniowej EI120.

471 Roboty ziemne

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce piaskowej gr. 5+15 cm. Obsypka
30 cm ponad gbrng krawedz rurociggu, zageszczana warstwowo. Pozostatg czes¢ wykopu, mozna
zasypaC gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami. W przypadku wystgpienia gruntéw
plastycznych (lub innych nie nadajacych sie do ponownego zageszczenia), nalezy wymieni¢ grunt
rodzimy i wykop zasypa¢ piaskiem.

Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-98/S-02205, w ktorej zawarte sq wymagania dotyczace wykonywania
wykopow, zabezpieczania ich i odbioru. Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zap6r
pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie byty zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp.
Przej$cie przewodu przez studzienke w tulei ochronnej dla rur PVC

5 Materiat, wykonanie instalaciji

3.1 Instalacje rurowe grzewcze

Instalacje rozprowadzajacg do grzejnikdbw wykonaC zrur stalowych zewnetrznie cynkowanych
taczonych poprzez ksztattki zaciskowe. Rurarz wraz z osprzetem powinien stanowiC jeden system
dostarczany przez jednego producenta.

Instalacje rozprowadzajacq w wezle ciepinym wykona¢ z rur stalowych ze szwem lub bez szwu
taczonych poprzez spawanie.

W miejscach zmiany kierunku tras przewoddw, na odgatezieniach i potaczeniach z armaturg stosowac
wykonane fabrycznie kolana i zwezki stalowe dla przewodéw stalowych.

Nie wolno stosowa¢ ksztaltek ocynkowanych.

Do uszczelnienia potgczen gwintowanych stosowaé tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty
nakfadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie stosowania szczeliwa konopnego. Rury stalowe z



ZESPOL SZKOL SPECJALNYCH NR 103
Poznan, ul. Kanclerska 31-33; dz. nr ewiden.: 8/22 i 55/8; nr arkusza: 16 i 17; obreb: Lazarz; jedn. ewiden.: Miasto Poznan

tworzywowymi taczy¢ nalezy przy uzyciu ksztattki przej$ciowej. Wszystkie przejscia przewodoéw przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wiekszych o jedng dimensje od prowadzonego
przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac
zadnych potgczen przewodow.

Instalacje mocowa¢ do $cian lub stropéw za pomocg typowych zawiesi do rur. Odlegtos¢ miedzy
podporami zgodna z WTWiO Robét Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instal
zawartymi w opracowaniu ,\Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych”.

8.2 Instalacje rurowe wody zimnej i cieptej

Rurociggi wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur tworzywowych np. wielowarstwowych z wktadkg
aluminiowag (rur stabi). Potaczenia za pomocg zgrzewania i ztaczek. Potaczenia z armaturg za pomocag
ksztattek przejsciowych z gwintem. Rury uzyte do budowy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie
atesty lub certyfikaty. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw wykonywa¢ wytacznie przy uzyciu
tacznikéw i gotowych kolan i trojnikow. Do odcinania przeptywu wody na rurociggach, zastosowano
uniwersalne zawory kulowe, cwiercobrotowe gwintowane.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zZlewozmywaka montowac ksztattke tzw. nypel tacznikowy
@ 15 mm a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe @ 15 mm. Przej$cia przez Sciany i
stropy w tulejach ochronnych z PVC o srednicy o jeden wymiar wigkszej od zewnetrznej Srednicy
rurociggu. Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.

8.3 Izolacje termiczne.

Cato$¢ instalacji C.0., ciepta technologicznego, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej oraz chtodniczej
musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowac termicznie izolacjg odporng na
temperature 100°C i wspotczynniku przewodno$ci cieplnej A= 0,035 W/mK. Grubo$¢ izolacji wg
ponizszej tabelki:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolac;ji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, | '/2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewar centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach | '/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych  miedzy ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej | 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji | 80 mm
cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4
1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy

odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
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5.4 Przejscia przez przegrody ppoz.

1. Wszystkie przejscia przewodow instalacji wentylacii i klimatyzacji oraz rurociggow w miejscu przejscia
przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej
przegrody.

2. Dla zabezpieczen przej$¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatéw wentylacyjnych stosowa¢
przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej EIS roéwnej klasie elementu
oddzielenia przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przejsc.

3. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie obstuguja,
obudowa¢ elementami o odpornosci ogniowej El wymaganej dla elementow oddzielenia
przeciwpozarowego tej strefy — w przypadku wystepowania takich przejsc.

4. Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatdw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla
klasy odporno$ci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

5. Przy przejSciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢
ogniochronng masg uszczelniajacg elastyczna.

6. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ je obejmami ppoz. montowanymi z kazdej strony Sciany oddzielenia ppoz.

7. Dla rur palnych o mniejszej Srednicy niz 32mm, nalezy stosowa¢ ogniochronng peczniejacg mase
uszczelniajgca o klasie odpornosci ogniowej El 120.

8. W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm i
grubosciach $cianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac réwniez kasety ogniochronne stuzace do
uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w $cianach i stropach wykonanych z
cegly petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w
przypadku Scian oraz 15 cm w przypadku stropow. Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych
uszczelnione kasetami ogniochronnymi spetniajg wymagania klasy odpornosci ogniowej El 120.
Oznacza to, ze szczelno$¢ i izolacyjnoS¢ ogniowa przejcia nie jest mniejsza niz 120 minut. W
przypadku przejs¢ w stropach i Scianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen miedzy
rurami a Scianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawg
cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowa¢ w przypadku wystepowania przej$¢ przez przegrody
oddzielenia pozarowego.

6 Wymagania dla podpor i zawiesi.

6.1 Wymagania ogolne

Wszystkie podparcia rur powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkéw technicznych.

Rurociggi majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia niepotrzebnego
ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zardwno rury jak potaczone z nimi urzadzenia od
nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymatos¢ podpory ustala sie w oparciu o cigzar rury, ciezar przenoszonego w niej czynnika lub
medium uzytego do préb, w oparciu 0 wiekszg warto$¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus
wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociggi nalezy podpierac stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpdr o wspolnej wysokosci.
Nie izolowane rurociggi ze stali weglowej mogq by¢ opierane bezposrednio na elementach
podporowych.
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Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu przez
projektanta instalacji i inspektora nadzoru.

6.2 Materiat

Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350°C nalezy wykona¢ ze stali weglowe;
gatunkow handlowych o granicy plastycznosci minimum 85N/m? przy 350°C. Czesci podpory lub
wieszaka spawane bezposrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali niezelaznych
powinny by¢ zrobione z tego samego materiatu co sam rurocigg. Wykonawca dostarcza materiat do
wykonania i zainstalowania wszystkich podparc rur.

Wszystkie sruby ,U" oraz $ruby i nakretki do podpor rurociggdw powinny mie¢ pokrycie galwaniczne,
zgodne z PN.

6.3 Wykonawstwo

Podparcia rur majg by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane podpory
rurowe powinny mie¢ wtasciwe etykietki z numerem podpory.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ na miejscu i jezeli to niezbedne poprawi¢ wymiary podpor.
Wszystkie spawania, jezeli nie podano inaczej, nalezy wykonac elektrycznie spoing dSmm.

Spawanie stali stopowych majg wykonywaé wykwalifikowani spawacze.

Wszystkie gwinty powinny by¢ metryczne, chyba ze wskazano inacze;.

6.4 Wykonczenia.

Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotkq stalowa i $rutowac dla usuniecia szlaki i
rozpryskdw po spawaniu.

Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowac, zagruntowac i pomalowac jak nastepuije.
Mate elementy oczyscic recznie, z jedng warstwg gruntu i jedng warstwg zewnetrzng wykanczajaca.

W razie konieczno$ci ponownego spawania — usunag farbe.

Po spawaniu powierzchnie pomalowac¢ ponownie tym samym kolorem/farbg co istniejaca.

6.5 Uwagi montazowe.

Powierzchnie oparcia stalowych podpor slizgowych nalezy oczysci¢ szczotkg i przez Srutowanie, a przy
zaktadaniu posmarowac obficie smarem grafitowym.

Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i wysokosci.

Tam gdzie to mozliwe, nalezy unika¢ spawania butow do elementéw podparcia, nalezy preferowac
potgczenia skrecane Srubami.

Materiaty jak drewno i liny moga by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w czasie montazu.

6.6 Rozstaw zawiesi i podpdr.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosic¢: 1,5 m — dla Srednic 15 + 20 mm, 2,0
m — dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m —dla srednic 40 = 50 mm.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych) powinny wynosi¢ nie wiecej niz
150mm od kazdego kotnierza, pomiedzy kolejnymi podporami nie wiecej niz 2m.

7 Préby i rozruch instalaciji.

7.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatdw przeznaczonych dla urzadzen
dostarczonych na plac budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli materiatéw po
dostawie na plac budowy i w czasie konstrukcji.
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Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé wykonanie lub spowodowanie
wykonania wszystkich potrzebnych pomiardw i zapisow dla ustalenia odpowiedzialnosci i przydatno$ci
materiatow, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami
odpowiednich przepiséw, praw i warunkow technicznych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentéw dotyczacych materiatow poddanych przez
Wykonawce kontroli, $wiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inspektora (cztery kopie w ciggu szesciu dni) po
wykonaniu kontroli przez Wykonawce.

Wykonawca przeprowadza proby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystapi jakakolwiek watpliwo$¢, co do
jakosci i rodzaju materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe préby, badania, ktére moga
ustali¢ przydatno$¢ i wtasciwosci tego materiatu.

7.2 Ogdlne warunki wykonania prob.

Préby przeprowadza Wykonawca w $cistej wspdtpracy z Inspektorem Nadzoru.

Harmonogram rob6t ma by¢ uzgodniony przed rozpoczeciem pracy. Wymagane jest, aby sprzet i/lub
instalacje byty kontrolowane i testowane jak tylko bedq dostepne do tego celu.

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczace probach.

Personel Wykonawcy ma by¢ w petni zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma testowac.

Préby nalezy wykonaé z precyzjg i zgodnie z przepisami i praktykg zdefiniowang przez przedstawiciela
Inwestora —Inspektora.

Narzedzia, sprzet i urzadzenia do prob dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem préb Wykonawca przedkiada Inspektorowi spis sprzetu do préb w celu
zatwierdzenia. Caly sprzet do prob ma by¢ w dobrym stanie. Przetestowanie sprzetu odbywa sie
wedtug wskazowek producenta. Przed rozpoczeciem prob nalezy uzyska¢ zgode Inspektora na ich
procedure.

Wykonawca zapewni, ze bedg spetnione wszystkie lokalne, ustawowe i inne wymagania
bezpieczenstwa i ze jego personel jest catkowicie zaznajomiony z tymi wymaganiami.

Wykonawca sporzadzi protokoty wszystkich prob. Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje
przediozona Inspektorowi.

7.3 Proby cisnieniowe / ptukanie.

Wykonawca przygotuje procedure ptukania i prob dla wszystkich instalacji rurowych wchodzacych w
zakres Robot. Procedura ma podawac, ktére ciagi rur zostang sprawdzone w kazdej z prob oraz
warto$¢ cisnienia prébnego. Procedure nalezy przedtozy¢ Inspektorowi do zatwierdzenia na co najmnie;
dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem préb cisnieniowych.

Podczas prob ci$nieniowych nalezy podjgé odpowiednie Srodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie
odpowietrzen lub rownowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w urzgdzeniach nie
bioracych udziatu w probie, oraz aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzadzen, tym poddawanym
probom i pozostatym.

Nalezy takze unika¢ przypadkowego wytworzenia prozni przy opréznianiu instalacji z wody, po prébie.
Nie nalezy przeprowadza¢ préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych, ktore
mogq wptyng¢ na odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie
poddanym prébom bedzie nizsza niz 5°C, chyba Ze Inspektor wyrazi na to zgode.

Nie nalezy wykonywac¢ prob hydrostatycznych zanim ptukanie instalacji nie odbedzie sie w sposob
zadawalajacy dla klienta.

Inspektor zostanie powiadomiony o gotowosci Wykonawcy do podjecia préb, ze wskazaniem, ktore
odcinki przewoddw i wyposazenia bedg im poddane.
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W odcinkach rur przeznaczonych do prob zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktére zostanie
utrzymane przez okoto jedng godzing, aby sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodow zanim zostanie
rozpoczeta ich kontrola szczegotowa. Wstepna kontrola odcinkéw rur i oprzyrzadowania zostanie
przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte przecieki i usterki majg byC usuniete.
Nastepnie ciSnienie ma zostaC utrzymane (lub przywrécone i zachowane przez godzine, je$li zostato
usuniete podczas napraw) na czas dostatecznie dtugi, aby Inspektor mégt przeprowadzi¢ kontrole
przeciekow i innych usterek na wszystkich odcinkach lini.

Przedstawiciel Inspektora dotozy staran, aby pilnie podja¢ i zakonczy¢ te kontrole, i dokona¢ odbioru
tych linii, ktére pozytywnie przeszty ogdlne proby ciSnieniowe, tak zeby nie opdzniaC okresu
konstrukcyjnego.

Po kazdej probie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprézniony przez
Wykonawce.

W razie wykrycia podczas prob potrzeby jakichkolwiek napraw lub wymian, Wykonawca niezwtocznie
przeprowadzi takie naprawy. Ogolne prdby ciSnieniowe danej jednostki nie bedg uwazane za
zakoniczone, dopoki usuniecie usterek i wymiany nie zostang potwierdzone ponownymi probami,
zadawalajacymi dla Inspektora.

7.4 Rury poddawane prébom i procedura prob.

Wszystkie przewody uktadu po zamontowaniu majq by¢ poddane probie ci$nieniowej przeprowadzanej
przez Wykonawce w obecnosci przedstawiciela Inspektora wg nastepujacej procedury.

Jesli w niniejszym nie potwierdzono inaczej, wszystkie uktady rur wigczajac te, ktore przeznaczono do
pracy pod ci$nieniem nizszym niz 0,3bar (nadcisnienie) majg by¢ poddane probie wodnej wedtug
Polskich Norm i warunkow technicznych dla rurociggow.

Tam gdzie ci$nienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia ciSnienia nie jest tak wysokie, ze spowoduje
uszkodzenie innego osprzetu w poddanej probie instalacji, naczynie nalezy zaslepi¢ i wyizolowac z
instalacji poddanej probie.

Tam, gdzie wymagane cisnienie probne nie przekracza cisnienia probnego przypisanego urzadzeniom
podtaczonym do tej instalacji (np. wymienniki ciepta, naczynia itd.), to rury i urzadzenia sq poddawane
jednoczes$nie probie na okre$lone cisnienie.

Tam, gdzie ci$nienie prébne odcinka rur jest wigksze od ci$nienia prébnego stosowanego do dla
urzadzen podigczonych do tego odcinka, to takie poditgczone urzadzenie (z wyjatkiem pomp, dmuchaw,
sprezarek i turbin) moze by¢ poddane probie wodg o cisnieniu réwnym cisnieniu przewidzianym dla
niego. Jesli dany odcinek rurociggu nie ma zaworu odcinajacego tuz przy takim podtgczonym
urzadzeniu, a Inspektor uznat za witasciwe dokonanie prob wszystkich czesci tego uktadu na petne
ci$nienie, Wykonawca za$lepi rure sasiadujacg bezposrednio z takim przytaczonym urzadzeniem i
przetestuje wszystkie czesci tej linii na petne cisnienie. Zaslepki trzeba takze zatozy¢ na wszystkich
podigczeniach do pomp, turbin, dmuchaw i sprezarek, z wyjatkiem miejsc gdzie zawory odcinajace sq
umieszczone w bezposrednim sagsiedztwie takiego urzadzenia; w takim przypadku nalezy zatozy¢
zawory odpowietrzajace.

Szkta wodowskazowe i wszystkie inne wystawione na dziatanie cisnienia cze$ci przyrzadow (z
wyjatkiem wspomnianych ponizej) powinny zosta¢ wiaczone do préby hydrostatycznej urzadzen lub
rurociggow, do ktdrych sg podigczone i przetestowane przy tym samym ci$nieniu chyba, ze to cisnienie
spowodowatoby uszkodzenie tych przyrzadow.

Mierniki i przetworniki ciSnienia, przeptywomierze wraz z przewodami rurowymi, tgczacymi te przyrzady
z zaworem blokowym instalacji lub z podstawowym uktadem rurowym, nie powinny by¢ wigczone do tej
proby hydrostatyczne.
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W specjalnych przypadkach, kiedy uzgodnione zostanie, ze budowa jakich$ czesci lub czesci uktadu rur
powoduje, ze préba hydrostatyczna jest niewykonalna, mozna dla tych czesci lub czesci uktadu rur
probe hydrostatyczng probg pneumatyczna.

Procedury stosowane w przeprowadzaniu takich prob podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora.
Zawory odcigzajace i rozrywalne membrany nie sg poddawane ogoinej prébie cisnienia.

Wszystkie zaktadane przed prébg uszczelki, pakunki i Sruby majg byC takie same, co w gotowej
instalacji, z wyjatkiem uszczelek kotnierzy zwezek pomiarowych i wiazéw, ktore nalezy ponownie
otwierac, oraz z wyjatkiem potaczen tymczasowych.

Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowaC sie¢ na docelowych miejscach przed
rozpoczeciem prob.

Wszystkie zawory w uktadzie poddanym prébom majg by¢ otwarte. Jesli zawor ulokowany jest na koncu
rury, powinien by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

Wyposazenie ruchome powinno by¢ usuniete na czas préby.

Przyrzady pomiarowe nalezy przygotowac do proby hydrostatycznej w nastepujacy sposéb:

- oprawki termometrow zatozy¢ po ptukaniu, ale przed proba,

- kryzy pomiarowe zatozy¢ przed préba,

- manometry zatozy¢ po ptukaniu, ale przed préba,

- wszystkie przewody cisnieniowe do miernikow i przetwornikéw ciSnienia muszg zostac odtaczone od
przyrzaddw przed préba. Przed ponownym podtgczeniem przewody te i zawory stuzace do ich odcigcia
nalezy doktadnie przeptukac,

- zawory sterujgce i mierniki réznicy ci$nien zatozy¢ po probie.

8 Wymagania i zalecenia.

Wymagania BHP
Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na przestrzeganie
przepisdbw BHP dotyczacych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy urzadzeniach pod napigciem
elektrycznym.
Wymagania higieniczno — sanitarne
Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujace przepisy sanitarne.
Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.
Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacii i eksploatacii
Montaz i odbiér instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR urzadzen i
zastosowanych materiatdw. Rozruch kompleksowy powinien nastapi¢ po zakonczeniu montazu
instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystapi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu
gotowosci do odbioru. Odbiér obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci
dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy probnej z zasady
nastepujace czynnosci:
— sprawdzenie warto$ci temp. i ciSnienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich
zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych materiatow i urzadzen
— poréwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegolnionymi w zaméwieniu urzadzen
kontrole dziatania urzadzen regulacyjny
— sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajacych i pomiarowych
oraz ich poprawnego montazu
— sprawdzenie prawidtowoSci rozmieszczenia urzadzen napetniajacych i spustowych z
uwagi na ich fatwy dostep.
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Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji
Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagarn stawianych w projekcie jest wtasciwa jej
eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem
niezbedny jest fachowy nadzor nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci
eksploatacyjnej instalacje i muszg by¢ poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja
powinny wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi
uzytkownika oraz dokumentacjami urzadzen i uzytych materiatow.
Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace punkty:

—  szczelno$¢ potaczen rurociggow i urzadzen,

—  kontrole pracy urzadzen w tym wszelkich zabezpieczen,

— kontrole temperatur i cisnienia medidw z uwagi na dopuszczalne parametry

wytrzymatoSciowe wbudowanych materiatéw i urzadzen,

—  sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.
Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru zaktadowego.
Préba szczelnosci.
Préby szczelnosci wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych. Proby szczelnosci kanatow wentylacyjnych wykonac dla klasy A.
Wykonawca podejmie wszelkie Srodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposéb zgodny z
przepisami bezpieczenstwa.

9 Wytyczne branzowe

9.1 Budowlano-konstrukcyjne

— wykona¢ otwory w dachu, stropie i $cianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te
zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikdéw atmosferycznych

— w drzwiach do pomieszczen w ktdrych zaprojektowano instalacje wentylacji wywiewnej nalezy
zamontowac kratki kontaktowe o przekroju minimum 220 cm?,

— zapewni¢ dojScie serwisowe do wszystkich elementéw instalacji sanitarnych, wymagajacych
okresowej regulacji, przegladu itp.;

— przejscia pod fundamentami wykona¢ w tulejach ostonowych.

9.2 Elektryczne

— wykonac zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,

— wykonac¢ instalacje uziemiajacq urzadzenia m.in. kotlty, centrale wentylacyjne, itp.,
— wykona¢ wytgczniki serwisowe do zaprojektowanych urzadzen zasilanych w energie elektryczna.

10 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. II.

Realizacje robot prowadzic:

— zgodnie z niniejszym projektem

— w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano - instalacyjnymi

— z zachowaniem obowigzujacych przepiséw B.H.P.

— zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatow i urzadzen.

W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé z
projektantem.
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Nie wyklucza sie innego prowadzenia przewodow i kanatéw po konsultacji z projektantem.
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